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TARTALMI KIVONAT

A t6lgyeknek szamos ismert betegsége van hazankban, ugyanakkor évrél évre jele-
nek meg Ujabb karositok, kdrokozok. Ezek vizsgélata folyamatos munkat ad a szakem-
bereknek. Az (j fajok megjelenésének feltarasa, elterjedésének nyomon kivetése és a
tinetek megismerése, leirasa elengedhetetleniil fontos a korokozok, karositék elleni
védekezések lehetséges modjainak kidolgozasahoz. A télgyeken eléforduld baktériu-
mos kéregelhalast a Brit szigeteken irtak le el6szér, de tébb eurdpai orszagban is mar
megjelent. Hazankban az elmdlt években figyeltiink fel a jellegzetes folyasos tiinetekre.
Az eddigi vizsgalatok soran szamos helyen megtalaltuk az orszagban, kocsanyos és
kocsanytalan télgyén valamint csertélgy6n is. A laboratériumi vizsgalatokkal tobb, pato-
génként leirt fajt is kimutattunk, melyek koziil a Brenneria goodwinii és a Gibbsiella
quercinecans minden mintaban jelen volt. Ennek alapjan valoszinisithetd, hogy ez a
két baktérium idézi el6 els6sorban a jellegzetes tineteket a tolgyeken.

KULCSSZAVAK: télgy baktérium, télgy kéregelhalés, kéregfolyas, Brenneria
goodwinii, Gibbsiella quercinecans

BEVEZETES

Az eurbpai és brit szigeteki kocsanyos- és kocsanytalan tolgyek na-
gyobb aranyu pusztuldsarél az 1900-as évek elején szdmoltak be eld-
szor tudomanyos igénnyel. A jelenség valtozd intenzitassal, de folyama-
tosan jelen van az eurdpai erd0kben. Az 1980-as években a tolgypusztu-
las jelensége egész Eurépaban intenzivebbé valt, majd a folyamat meg-
allt, igy a tolgyesek tobbe-kevesbé regeneralodtak. A korabbiakhoz ké-
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pest kisebb mértékben, de a 2000-es évek elsé évtizedében is észlelhetd
volt szélesebb korben a tolgyek megbetegedése. A 80-as évek pusztula-
sait kezdetben a savas es6k hatasanak tulajdonitottak, de vegul ezt a te-
oriat a kutatdsok nem erdsitették meg egyértelmiien. A jelenleg elfoga-
dott tudomanyos allaspont szerint a széles korl pusztulas kivaltdja abio-
tikus és biotikus hatdsok 0sszességére, 0sszetett komplex problémara
vezethetd vissza. A 2000-es évek kezdetén brit kutatok vezették be az
AOD (Acut Oak Decline) fogalmat a tolgyek viszonylag gyors (3-5 év) el-
halasara vonatkozéan (Denman and Webber 2009). Az akut télgypusztu-
las elsédleges okat baktériumos fertézésben jeldlték meg. A fertdzések
kialakuldsanak kornyezeti és egyéb faktorait csak részben tartak fel,
szamos nyitott kérdés maradt a jelenséggel kapcsolatban.

A Britanniaban észlelt AOD tiinetekrdl 2014-ben Denman és munkatéar-
sai tettek kOzzé egy részletes 0sszefoglalot a Forestry szaklapban
(Denman et al. 2014). Hasonlé tinetekrél korabban mar szamos eurdpai
orszaghol beszamoltak (Belgium, Olaszorszag, Németorszag, Lengyel-
orszag, Spanyplorszag), ami azt sugallja, hogy a jelenség a kontinensen
eldbb jelen lehetett, és innen kerllhetett at Britanniaba.

Az elmult években, hazankban is felfigyeltlink a tolgyek jellegzetes bak-
terialis eredetl tlneteire. A mintavételezések és laboratoriumi vizsgala-
tok igazoltdk a baktériumos fertézések tényét. A helyi erdész kollégak
jelzései, és a sajat megfigyeléseink alapjan elmondhatd, hogy orszag-
szerte megjelent a baktérium kocsanyos tolgyon, kocsanytalan tolgyon
és csertlgyon. A jellegzetes tiineteket eddig az Orségben, Pilisben, Bu-
dai hegységben, Matraban, Kaszon, Szatmar-Beregben, valamint Nyir-
egyhaza So6ston azonositottuk.

A KOROKOZO0 JELLEGZETESSEGEI

Kértani szempontbdl a tlnetegylttes rendkivll érdekes, hiszen nem
egyetlen kérokozét, hanem egy 6-8 fajbdl allo baktérium egyittest lehet a
tlnetes fakbol azonositani, amelyek kilonbozé gyakorisaggal fordulnak
el6 a mintakban. Csaknem valamennyi tlinetes faban megtalalhaté a
Brenneria goodwinii és a Gibbsiella quercinecans, de gyakori fajok a
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Rahnella variigena és a R. victoriana, a Brenneria roseae subps. roseae,
a Pesudomonas dryadis és Nagy Briatannidban a Lonsdalea quercina is,
amely fajt azonban eddig még nem talaltuk meg Magyarorszagon. Az
egyes fajok pontos szerepe a kortani folyamatban még nem tisztazott, de
az el6fordulasi gyakorisag alapjan a Brenneria goodwinii-t tekintik a bak-
térium egydttes legfontosabb tagjanak. Ennek a baktériumnak a kozvet-
len rokonai szdveti nedvfolyassal jard kéregrakosodast okoznak a flize-
ken (Brenneria salicis), az égereken (B. alni) és a dion is (B. rubrifaciens
és B. nigrifluens), igy nem meglepd a szerepe az AOD tlinetegyttes ki-
alakulasaban.

rasunk elsédleges célja, hogy felhivjuk a figyelmet a jelenségre, bemu-
tassuk a tunetek jellegzetességeit, valamint azokat a bélyegeket, ame-
lyek révén egyértelmiien azonosithaté a baktériumfertézés.

A fertbz6tt fakon tapasztalhato tiinetek jellegzetességeit két csoportra
bonthatjuk. A kuls6 és belsé tlnetekre.

A baktériumos fertozés kiilsé tiinetei a torzs felszinén, a kérgen je-
lentkezd sotét szinl foltokkal, folyasokkal jellemezhetdk elsésorban. A
friss folyas kora tavasszal kezdddik és juniusig tart, majd nyaron szlne-
tel, és szeptembertl ujra indul a folyamat késo 6szig. A folyasok elhe-
lyezkedése a torzson valtozatos, de rendszerint 1-5 m magassag kozott
jelennek meg. A friss tlinetek mérete, kiterjedése valtozé. A foltok altala-
ban 5-20 cm nagysaguak, mig a folyasok akar tdbb méter hosszlak is
lehetnek (1. kép). Az Uj folyasok rendszerint a régi folyas felett vagy alatt
jelennek meg. A folyas szine kezdetben még vilagos, de a kéreg felllete
hamar elszinezédik a ratelepllt mikroorganizmusok és oxidacios folya-
matok soran, és igy alakulnak ki a jellegzetes sotétbarna, fekete tlnetek.
A folyasok mértéke és a koronaallapot romlésanak intenzitdsa kozott
nem minden esetben mutatkozik egyértelm(i 6sszefliggés, de nyilvanva-
l6an a kiterjedtebb folyas és kéregelhalas gyengébb koronaminGséget
eredményez. A fertézések elhatalmasodasa esetén a teljes kéregpalast
és a szallitészovetek elhalnak, melynek eredményeként a fa elpusztul.

A szdveti szivargas meginduldsakor rendszerint még nincs kéregrepe-
dés, de kés6bb a folyasok erésodését kdvetben kialakulnak a jellegzetes
hosszanti repedések a kéregben. A kéregrepedés csak a szallitoszove-
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tek elhaldsa utan kovetkezik be, amikor a kéreg elvalik a geszttél. Az
évek mulasaval egyre nagyobb kiterjedés( lesz az elszinezédott, megfe-
ketedett kéregrészek aranya. Akut tlinetek esetében a kéreg sok helyen
levalik, és deformaciok, xilofag rovarjaratok jelennek meg a térzson (2.
kép).

A kéreg alatti tiinetek jellegzetességei nagymértékben segitik a bak-
terialis fertézés azonositasat. A kiils6 folyasos elszinezédések alatt min-
den esetben a kéreg belso felllete, illetve a szijacs is elszinezddik, soté-
tebbé valik. Rendszerint ovalis, nedves, s6tétbarna nekrotikus foltok je-
lennek meg a kéreg alatt a szijacsban. Az elhalt részek élesen elhataro-
l6dnak az egészséges vildgos szdvetektdl (3. kép). Idével a nekrotikus
foltok kiterjedése ndvekszik, azaz a baktérium képes vertikalisan is ter-
jedni a behatolast kovetéen a szijacsban.

A teljesen elhalt szdvetek felett a kiilsé paras kéreg elvalik a szijacstol,
igy Uregek keletkeznek a kéreg alatt. A szOveti elhalas csak a szijacsra
korlatozddik, a gesztbe nem hatol be. Egyes esetekben, amikor a fanak
sikerll a fert6zést kalluszképzédéssel lokalizalni, a keresztmetszetben
kialakulnak a jellegzetes ,T” tiinetek (4. kép).

A bakteridlis fert6zések kezdetén, a kéreg felszinén még nem latsza-
nak a nekrotikus foltok. Ebben a stadiumban rendszerint még nincsenek
xilofag rovarokra jellemzd jaratok sem a kéreg alatt. Akut fert6zés esetén
a fak nagy részén diszbogar karositas nyomai is megjelennek. Brit kuta-
tok a kétpettyes karcsu diszbogar (Agrilus biguttatus) larvajaratait talaltak
meg legnagyobb szamban a fertéz6tt fakon. Ezt hazai viszonyok kozott
még nem sikerult igazolni.

Lakitelek 47



- N
¥

Tax > ~

- L I

1. kép: Baktérium 2. kép: Akut deforma- 3. kép: A fertézétt elhalt

folyasos tiinetek a l6dasok a térzsén szdvetek élesen el-
t6rzsén hatarolddnak az
egészséges vilagos
szdvetekt6l

Az AOD tiinetek sok esetben hasonlitanak mas korokozok (Armillaria,
Phytophthora) tlineteihez, vagy példaul a fagyrepedés tlineteihez, de a
fentiekben leirt jellegzetességek alapjan azoktdl jol elkilonithetdk.

Az AOD tiineteket 6sszefoglalva az alabbiakat kell kiemelni:

1. Sotét szindi foltok, folyasok a kérgen.

2. Repedések a kiilsé kéregben, amelyekbél folyadék szivarog.

3. Szabalytalan ovalis alaku elvaltozasok a kéreg alatt a szijacs-
ban, és/vagy uregek a kiilsé kéreg alatt a szivargas koriil.

4. kep: Jellegzetes , T’ tiinetek
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OSSZEFOGLALAS

Osszefoglalva az eddigieket elmondhato, hogy az AOD jelenség jobb
megértése, pontos feltarésa tovabbi kutatasokat igényel. Tisztazni kell
tobbek kozott a prediszpozicios tényezdk szerepét, mint a kedvezbtlen
id6jaras vagy a terméhely. A hosszu tavu hatasok vizsgélatat is el kell
kezdeni, hogy vélaszt kapjunk olyan fontos kérdésekre, mint a terjedés
modja, iranya, gyorsasaga, vagy a mortalitas mértéke egyes alloma-
nyokban. Csak ezen eredmények alapjan tehetink megalapozott javas-
latot a fert6zések altal okozott karok csdkkentésre. Amennyiben valaki
felismerni véli a fenti tlineteket, kérjik jelezze szamunkra az alabbi cim-
re: koltay.andras@uni-sopron.hu

KOSZONETNYILVANITAS

Jelen publikacié a TKP2021-NKTA-43 azonositészamu projekt kereté-
ben az Innovéacios és Technoldgiai Minisztérium (jogutod: Kulturélis és
Innovaciés Minisztérium) Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Alapbdl nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati program fi-
nanszirozasaban valosult meg.
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