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KIVONAT

Napjainkban a bioldgiailag Ujratermel8dé energiaforrasok egyre nagyobb szerepet kapnak
az energia szektoron belill. Ezen a terlileten el6szeretettel hasznaljak a kiildnb6zd
nemesnyar fajtakat, amelyek felhasznalasa soran jelentés mennyiségli hamu keletkezik. Ez
a technoldgiai folyamatokat, valamint a fltéértéket befolyasold hatas szempontjabol is fon-
tos. Ahogy éltaldban a kilénbéz6 fafajok esetében, ugy a vizsgalatba bevont nyaraknal
('Kornik', 'l-214', 'Pannonia’, 'Raspalje’, 'Koltay') is jelent6sen kisebb a fatest hamutartalma
(1,15 - 2,31%), mint a kéregé (4,41 - 6,92%). A fatest esetében az ‘-214’ értéke a legki-
sebb, mig a 'Raspalje’ kléné a legnagyobb. A kéreg esetében a 'Koltay' klon hamutaratalma
jelentésen kedvez6bb, mint a masik 4 kléné, amelyek azonos nagysagrendet mutatnak. A
fatest és a kéreg kozti kiildnbség egy fajtan belll a 'Koltay' esetében a legkedvezébb, ahol
a kéreg hamutartalma 2,7-szerese a fatestének. Ebbél a szempontbdl a legkedvezétienebb
az ‘1-214’ 5,3-szoros kiilonbsége.

Kulcsszavak: nemesnyar, hamutartalom, fatest, kéreg

BEVEZETES

A biomassza nagy részét a dendromassza, azaz a faalapu biomassza ké-
pezi. Ennek f6 magyarazata az, hogy a fa konnyen kezelhetd, minimalis
kéntartalommal és alacsony hamutartalommal rendelkezé energiahordozd,
flt6értéke megkozeliti a barnaszén fiitéértékét, elégetésekor csak annyi
CO: keletkezik, amennyit a fa ndvekedése soran megkotott a 1égkorbél, te-
hat egy kornyezetbarat energiahordozo (Vagvolgyi 2014).
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A kilonboz6 biomasszak energianyerési célu felnasznalasat azok flitéérté-
ke, hamutartalma és egyéb égés jellemzéi hatarozzak meg jelentdés mérték-
ben Az egyes fafajok energetikai jellemzéire viszont az adott fafaj genetikai
tulajdonsagai, szoveti szerkezete, makroszkopos jellemzdi, ill. az allomany
kora van hatassal. A fa, mint tiizel6anyag szempontjabdl tulajdonséagai koztl
négy osszetevd az, amely az energetikai hasznositas tekintetében f6leg
meghatérozo: a siriiség, a flitberték, a nedvességtartalom, valamint a hamu
mennyisége és annak alkotdi.

A fahamu tulajdonsagai szamos tényez6tél fliggnek, igy tobbek kozott az
elégetett ndvényfajtdl, az elégetett novényi részektdl (kéreg, fa, levelek),
esetleges kombinaciétol mas tlizeléanyag forrasokkal, talaj és éghajlati fel-
tételektél, az égetés, a begyljtés és a tarolas korliményeitdl (Etiégni,
Campbell 1991; Someshwar 1996). A fatesthez viszonyitva a kéreg na-
gyobb valtozékonysagot mutat a hamutartalom tekintetében. A faanyag alta-
laban relativ alacsonyabb hamutartalommal rendelkezik, mig a kéreg jelen-
tsen magasabbal (Passialis et al. 2008; Nosek et al. 2016).

A biomassza energetikai hasznositadsa soran keletkez0 éghetetlen salak, a
nagyobb teljesitményi tlzeléberendezéseknél specialis Uzemeltetési gon-
dokat vet fel. Ez egyrészt a tlizeléberendezés karosodasaval, masrészt a
nagy mennyiségben keletkez0 hamu elhelyezésével kapcsolatos. A hamu-
tartalom mennyisége sem mellékes, mivel Lieskovsky et al. szerint 1%-0s
hamutartalom ndvekedés 0,11 MJ/kg égéshd csokkenést eredményez. A
kutatas célja éppen ezért az energetikai célra szant nemesnyér fajtak fates-
tének és kérgének valtozékonysaga a hamutartalom szempontjabdl, figye-
lemmel a klonok kozti kiilonbségekre is.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatba az ’'I-214’, ’Koltay’, 'Kornik’,Pannonia’ és a 'Raspalje’
nemesnyar fajtak kerlltek bevonasra, amelyek azonos terméhelyrél szar-
maztak, és 28 évesek voltak. A vizsgalatokhoz a mellmagassagi atméronél
kivagott 5 cm vastagsagu korongok kerlltek felhasznalasra. A hamutartalom
vizsgalata abszolut szaraz allapotl mintakon tortént, kilén a fatestre és a
kéregre. A mintakbol apritds utan 2 g-nyi mennyiség kerllt elemzésre az
ISO 18122:2015 szabvany szerint.

EREDMENYEK

A hamutartalom szemponjabdl elsésorban a két farész kozétt figyelhetd
meg jelentds kildnbség (1. abra). A kéreg hamutartalma jéval magasabb,
mint a farészé, amit korabbi irodalmak is egybehangzéan megallapitanak
(Klasnja et al. 2002; Dzurenda et al. 2014; Hytonen, Nurmi 2015). Ez az ér-
ték a vizsgalt fajtak fatesténél egy szlikebb (1,15 - 2,31%), mig a kéregnél
egy szélesebb (4,41 - 6,92%) tartomanyt dlel fel. A fatest esetében valami-
vel magasabb értékek figyelheték meg, mint amit a kiilénb6zd tanulmanyok
(Fengel, Wegener 1985; Klasnja et al. 2013; Koman 2018; Vusic et al. 2019)
fiatalabb kort egyedek esetén emlitenek.
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1.4bra A vizsgalt klonok fatestének és kérgének hamutartalma

A kéreg hamutartalmanak esetében a legelényosebb értékkel a 'Koltay’
klén rendelkezik (4,41%), amit a mésik 4 klon eredményei 38-56%-kal ha-
ladnak meg. A fatestet illetéen az ’1-214’ kion értéke a legkisebb (1,15%),
amit a tobbi fajta minimum 40% és maximum 200%-os értékkel kovet. Az ‘|-
214’ esetében hasonl6 nagysagrend figyelheté meg a fatestnél és a kéreg-
nél is, mint egy 2 éves lltetvénynél (Koman 2018).

Egy fajtén belll a kéreg és a fatest hamutartalma jelentésen kilonbséget
mutat. Ebbdl a szempontbdl a legkedvezébb a 'Koltay’ kldn, amelynél a ké-
reg értéke 2,7-szerese a fatestének. A legkedvezétlenebb az 'I-214’, amely-
nél ez az eltérés mar 5,3-szoros. Vusic et al. (2019) vizsgalatai szerint a ki-
lonbség akar 10-szeres is lehet.
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OSZEFOGLALAS

A kllonbdz6 nyar klonok esetében is igaz az a megallapitas, mint altalano-
san a fafajokra, hogy a kéreg nagyobb hamutartalommal rendelkezik, mint a
fatest. Ebb6l a szempontbdl a klonok kozott jelentds kilonbség mutatkozik.
A vizsgalt 5 klon esetében ez 2,7-4,3-szoros érték kozott talalhato. A legki-
sebb eltérés a 'Koltay’, mig a legnagyobb az 'I-214’ esetében tapasztalhato.
A fatest hamutartalma a vizsgalt fajték esetében 1,15 - 2,31%, mig a kéregé
4,41 - 6,92% kozott valtozik. A fatest vizsgalatanal a legkedvezébb értéket
az’'l-214’, a kéregnél a 'Koltay’ klon adta. A legnagyobb hamutartalommal a
fatest és a kéreg esetében is a 'Raspalje’ rendelkezik.
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