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KIVONAT

A tébbmdiveletes fakitermelé gépek napjainkra mar nem csak fenyves allomanyok kiter-
melésében alnak helyt a hazai erdéhasznalatok soran, hanem nemesnyér allomanyokban
is. Motorflirésszel végzett dontés és dontés-gallyazas, valamint harveszterrel végrehajtott
fakitermelés id6tartamanak és fajlagos idésziikségletének alakulasat taglalja jelen mi a
nett6 fatérfogat csoportok vonatkozasaban.

Kulcsszavak: harveszter, motorfiirész, fakitermelés idétartama, fajlagos idésziikséglet
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BEVEZETES

A tobbmliveletes fakitermeld gépek — vagy ahogy leggyakrabban emlitésre
kerilnek, a harveszterek — mint koztudott, eredendéen a skandinav fenyve-
sek kitermelésére lettek specializalva. A kezdeti gépek megjelenését és fej-
lesztését a legidbigényesebb és egyben a koltségesebb miveletelem, a
gallyazas gépesitési igénye indukalta. Napjainkra mar nem csak fenyves al-
lomanyok kitermelésében allnak helyt, hanem tébbek kozott a fenydkhoz
nagyon hasonlo alaki megjelenési és felépitési nemesnyar allomanyokban
is. Ez a jelenség hazankba is szép szammal megfigyelhetd, kdszonhetéen a
Magyarorszagon dolgozé harveszterek szamanak novekedésének és az
agazatot is érintd munkaeréhianynak. Ahogy tavalyi cikkinkben is irtuk az
elmult évtizedben a hazai harveszterek szama jelentdsen megemelkedett.
Mig 2010 kornyekén még csak egy-két hazai tulajdonu gép dolgozott az or-
szagban. Addigra napjainkban ez a szam mér 90 kornyékén van. Megfeleld
tudasu és megbizhatd harveszter gépkezel6k hianya tovabbra is probléma.
Ennek oka tovabbra is az, hogy nem megoldott az ilyen jellegi gépkezeldi
képzés hazankban, kilonds tekintettel a nappali tagozatos iskolarendszeren
kivuli oktatas.
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ALKALMAZOTT MERESEK ES MODSZEREIK

Nemes nyar allomanyok motorflirésszel torténé kitermeléséhez — mint
motormanualis technikai szinthez — képeset a tobbmliiveletes fakitermeld
gépekkel végrehajtott kitermelés méar eggyel fejlettebb szintet, a folyamat-
gépesitett fakitermelést képviseli. Kutatasunk arra iranyult, hogy a két tech-
nikai szinten végrehajtott munka idétartama és fajlagos idészlkséglete mi-
lyen mértékben kuldnbdzik adott faegyedekre, nettd fatérfogatra vetitve.
Nemes nyar allomanyok kitermelése soran terepi adatgy(jtéseket végeztiink
folyamatos idéméréses mddszerrel, mely soran rogzitésre kerlltek tobbek
kdzo6tt a miveletelemek és azok befejezé id6pontja, faegyedenként termelt
valasztékok szama és mérete (hossz, csucsatmérd). Ezek alapjan meghatéa-
rozhat6 volt a miveletelemek id6tartama, a faegyed kitermlésének idétarta-
ma, az egyes faegyedek nettd fatérfogata. Tovabba az id6étartam és a netto
fatérfogat hanyadosa alapjan a fajlagos id6sziikséglet.

Motorflirésszel végzett munka esetében, jelen kutatas szempontjabdl az
alabbi miveletelemek a rentabilisek:

- Fa felkeresése (FF): a kidontendd fa megkozelitése, szemrevételezése,
dontési irany meghatarozasa;

- Fakornyéktisztitas (TI): a dontést akadalyozo és a menekdlési Utban 1évé
novényzet felszamolasa;

- Dontés (D): a hajk elkészitésének kezdetétdl a fa ledbléséig eltelt id6.

- Gallyazas (G): Dontott fak gallyazésa a vagastéren.

Harveszterrel végzett munka esetében, jelen kutatds szempontjabdl az
alabbi miveletelemek a fontosak:

- Fafelkeresése (F): a harveszterfejjel a fa torzsének megfogasa;
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- Dontés, felkészités (D): a dontést, elOkozelitést, gallyazast,
valasztékolast, darabolast és a valasztékok mindség szerinti rakasolasat
magaba foglalé miveletelem.

Lathatd, hogy a két fakitermelési megoldas jelentdsen eltér egymastdl,
o0sszehasonlitasuk nehézkes. Motorfiirészes vizsgalatok esetében a faki-
termelés kivitelezésétél fliggden kétféle modon tortént az adatgydijtés. Egyik
esetben az adatrogzitések soran a vagastéren csak a faegyedek dontése
tortént meg, a gallyazas és tovabbi miveletek 1-2 nappal késébb valdsultak
meg, igy azok felvételezésére nem volt lehetéség. Ezen esetekben a mell-
magassagi atmérék és famagassagok rogzitésre keriltek, igy a nett6 fatér-
fogatokat a vékonyfa szazalékok felhasznalasaval kerlltek meghatarozasra.
Masik esetben a gallyazas is megtortént a dontést kovetden, igy ezen mi-
velet idétartama is rogzitheté volt. Kapcsolt vizsgalat eredményeképpen —
amely a kozelitdgépre iranyult — ismertek az adott faegyedekbédl termelt va-
lasztékok adatai, igy meghatarozhatok a nettd fatérfogatok. Dontést kovets-
en a faegyedet sorszdmmal lattak el, igy nyomon kdvethetd volt a térben és
idében elhuzodo vizsgalat soran. Harveszter esetében minden mivelet a
vagasteruleten tortént és minden szilkséges adat a t6 mellett rogzitheté volt.
Az adatok kiértékelésénél motorfiirész esetében a 'Dontés’ és a 'Gallyazas’,
harveszter esetében a 'Dontés, felkészités’ miveletelem adatait keriiletek
felnasznalasra. A’ Fa felkeresése’ és a’ Fakdrnyéktisztitas’ miiveleteleme-
ket elhagytuk, mivel motorfiirész esetében szamottevéen hosszabb idétar-
tamuak, ezéltal torzitottak volna az adatokat, valamint még inkabb megne-
hezitették volna az sszehasonlitast.
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EREDMENYEK

A terepi mérésekbdl szarmazé egy-egy kitermelt fahoz tartozo fakitermelé-
si id6 és nettd fatérfogat adatok szerepelnek az 1. abran. Harveszteres faki-
termelésbdl szarmazé adathalmaz nagy terlleten helyezkedik el. Jellemz6-
en 0,3 - 0,9 nm3 faegyedek kitermelése (dontéstél a rakasolasig) tortént
meg 0,5 — 1,2 perc alatt. Motorflirész esetében, ha csak a 'Dontés’-t vesz-
szilk alapul, akkor azt tapasztaljuk, hogy egy viszonylag fliggéleges pontfel-
h6 alakult ki 0,2 — 0,6 perces idésavban. 'Dontés’-t és 'Gallyazas'-t egyiitt
vizsgalva, azt 1atjuk, hogy az adatok jobban szérédnak jobbra-felfelé irany-
ba. A 0,2 nm3-es faegyedek dontése-gallyazasa 1,0 — 1,5 percig tartott, az
1,4 nm3-es faké 2 — 2,5 percig.
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1. abra: Motorflirésszel végzett dontés és déntés-gallyazas, valamint harveszterrel végre-
hajtott fakitermelés id6tartama netté fatérfogat fliggvényében.
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A kitermelt faegyedek esetében meghataroztuk a fajlagos idésziikséglete-
ket. A 2. abran a motorflirésszel végzett dontés és a harveszterrel végrehaj-
tott fakitermelés fajlagos idésziikségletei lathatdk az egyes fak esetében. A
dontés fajlagos id6szlkséglet adatai viszonylag kis szorassal a 0,65
min/nm? atlag kordl helyezkednek el (min.: 0,086 min/nm3, max.: 4,148
min/nm3). Mig harveszter esetében az 1,53 min/nm3 atlag értékhez képest
nagyon szérnak az adatok (min.: 0,059 min/nm3, max.: 7,742 min/nm3)
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2. abra: Motorfiirésszel végzett dontés és harveszterrel végrehajtott fakitermelés fajlagos
id6sziikséglete.

A motorfiirészes adatok atlagosan 1 perccel alacsonyabbak, de nem sza-
bad megfelejtkezni arrdl, hogy ez esetben csak a dontésre, mig a harveszter
esetében a valasztékok terileten torténé rakasolasaig vonatkoznak az ada-
tok.

A 3. &bra a harveszteres fajlagos id6sziikséglet adatok mellett azon motor-
flirészes adatok lathatok, ahol a dontést kdvetden a nemes nyar egyedek
gallyazésai is megvalosultak. Ez esetben az atlagos fajlagos idésziikséglet
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3,28 min/nm3 lett. Az adatok az 1. abrahoz hasonl6an nagyobb szoérast mu-
tatnak (min.: 1,271 min/nm3, max.: 14,588 min/nm3). A motorflirészes atlag-
adat igy mar tobb mint kétszerese a harveszter fajlagos idésziikségletének.
Tovabba a motormanualis fakitermelés esetében még nem tortént meg a
valasztékolas és a darabolas.
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3. abra: Motorfiirésszel végzett dontés-gallyazas és harveszterrel végrehajtott fakiterme-
Iés fajlagos id6sziikséglete.

Ezek alapjan elmondhato, hogy a harveszterekkel, folyamatgépesitett szin-
ten nagyobb teljesitménnyel valosithatdk meg a nemes nyar allomanyok ki-
termelése, mint motormanudlis szinten, motorfiirészekkel.

A fakitermeléseket hasonld méretii gépekkel (motorflirész, harveszter) haj-
tottak végre. Harveszterek esetében a harveszterfejek atmérétartomanyokra
vannak optimalizalva, igy érdemes megvizsgalni, hogy nettd
fatérfogatcsoportok esetében hogy alakultak a kitermelési idé és a fajlagos
id6sziikséglet adatok. 4. abran lathatdk a nett6 fatérfogat csoportok kiterme-
lési idd és fajlagos id6sziikséglet atlagai, valamint medianjai. Motorfiirész
esetében a dontési id6k atlagai és medianjai enyhe emelkedéssel kovetik a
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nett6 fatérfogat ndvekedését. A dontés-gallyazas ideje intenzivebb emelke-
dést mutat. A harveszteres fakitermelés id6adatai exponenciélis novekedést
mutatnak. 1 nm3 feletti faegyedek esetében mar meghaladja a motorfiirész-
szel végzett dontés-gallyazas id6adatait. Ezen méretli fak mar nagy korona-
val, vastag oldalagakkal rendelkeznek, melyeket sok esetben a
harveszterfej ivkéseivel mar nem vaghatok le. A fej oldalara torténé athelye-
zését kovetben a flirészlancos vagoszerkezettel kell eltavolitani a torzsrdl,
ami jelentds idGszukséglettel jar.
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4. 4bra Atlag és median értékek alakulésa: idétartam és fajlagos id6sziikséglet esetében
netté fatérfogat csoportonként

Az egyes fak kitermelésére forditott idéadatok és fajlagos id6sziikségleti
adatok nett6 fatérfogat csoportonkénti eloszladsanak vizsgalata mélyebb 0sz-
szefliggéseket mutat meg az atlagidéknél. A 5-6. abran megjelend téglala-
pok (dobozok) szélei mutatjak az alsd és felsé kvartilis kdzotti tavolsagot,
mig a k6zépen megjelend vonal a median értékét. Az abran, a dobozokban
talalhato X jeldli az atlagot. Az interkvartilis (felsé és also kvartilis kilonbsé-
ge) masfélszerese a dobozbdl felfelé és lefelé iranyulé vonalak hossza
(ACS ET AL, 2014).
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Legnagyobb adatsor motorflirészes dontés esetében allt rendelkezésre,
mind darabszadm, mind fatérfogat spektrum tekintetében. Fatérfogat tekinte-
tében kisebb adathalmazzal dolgoztunk motorflirészes dontés-gallyazas és
harveszteres fakitermelés esetében, ezért rovidebbek ezen diagrammok.
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5. abra: Motorflirésszel végzett déntés és dontés-gallyazas, valamint harveszterrel végre-
hajtott fakitermelés id6tartamanak eloszlasa netté fatérfogat csoportonként
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Fajlagos idésziikséglet
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6. abra: Motorfiirésszel végzett déntés és dontés-gallyazas, valamint harveszterrel végre-
hajtott fakitermelés fajlagos id6sziikségletének eloszlasa netté fatérfogat csoportonként
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7. abra: Motorfiirésszel végzett dontés és déntés-gallyazas, valamint harveszterrel végre-
hajtott fakitermelés id6tartamanak és fajlagos id6sziikségletének alakulasa netté fatérfogat
csoportonként

Id6adatok és fajlagos id6szlkségleti adatok nettd fatérfogat csoportonkeénti
eloszlasanak vizsgalata alapjan megallapithat6, hogy a 4. abran lathato ten-
denciak helytallok, az adatsorok keveés kiugrd adatot tartalmaznak, igy az at-
lag és median értékek nem torzultak. Az 5-6. abran lathat6 nett6 fatérfogat
csoportonkénti  dobozok az interkvartiliseket tartalmazzak, azaz
adathalamazok kdzépsé 50%-at. Tehat a legjellemzébb adatok altal rajzold-
dik ki az idétartamok és fajlagos id6sziikségletek (dontés, dontés-gallyazas,
fakitermelés) tendenciai, melyek igy megbizhatdak. Az egyes nettd fatérfo-
gat csoportok interkvartiliseit (also, felsé), interkvartilisek masfélszereseit
(also, felsd) és a kiugro értékeket (also, felsd) latvanyosabb modon, azonos
koordinata tengely hatarok k6zott abrazolja a 7. abra mind az id6, mind a
fajlagos idGszlikséglet adatok esetében.
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A kutatas alatamasztotta, hogy a magasan gépesitett fakitermelésekben
alkalmazott harveszeterek, mint a folyamatgépesitett fakitermelési technikai
szint legjellemzbbb vezérgépei, magasabb teljesitmény elérésére képesek,
mint a hagyoméanyos modon motorflirésszel végrehajtott fakitermelés esete-
ben elérhetd. Ezen kijelentés csak akkor helytalld, ha a kitermelendé allo-
many paramétereinek megfeleld gépeket alkalmazzuk.
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