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KIVONAT

Magyarorszagra jelenleg a MODIS felszini hémérséklet adatokon alapulé CREMAP
(Calibration-Free Evapotranspiration Mapping) a legmegbizhatobb térben osztott
parolgasbecslé modell, mellyel 1 km?-es térbeli felbontast parolgastérképek allnak
rendelkezésre. Az egyes erddérészletek, erdéallomanyok vizforgalma kdzotti kildnbségek
elemzésére nagyobb felbontasu parolgastérképekre van sziikség. Kidolgozasra keriilt a
CREMAP térkép 250*250 m-es felbontasra val6 leskalazdsanak modszere, MODIS NDVI
(Normalizalt Vegetacids Index) adatok segitségével. A 2003-as év vegetacios idészakara
leskalazott parolgas adatokat kiértékeltilk az Alfold erdéteriletein. Az erd6részletek
kieldlése az Orszagos Erdéallomany Adattar alapjan tortént. A  kiilonboz6
erdéallomanyok hidroldgiai szempontl 8sszehasonlitdsa érdekében a korabban
alkalmazott 101 db fadllomany tipus 15 db tipusha (célallomany) lett 6sszevonva. Az
elemzésnél csak azokat a pérolgascellakat vettiik figyelembe, amelyek teljes terilete

(250250 m = 6,25 ha) egy faéllomany tipusba tartozott.

KULCSSZAVAK: vizhaztartas, parolgas, faallomany tipusok, Alfold
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BEVEZETES

Az erddk vizhaztartasanak vizsgalatahoz segitséget nyUjtanak az egyre

szélesebb  korben alkalmazott tavérzékelési adatokon alapuld
parolgasbecslé mddszerek. Magyarorszégra jelenleg a MODIS felszini
hémérséklet  adatokon  alapul6 ~CREMAP  (Calibration-Free
Evapotranspiration ~ Mapping, Szilagyi és Kovacs, 2011) a
legmegbizhatébb térben osztott parolgasbecslé modell. A CREMAP
parolgastérképek térbeli felbontdsa 1000*1000 m (1 km?), igy
hasznalatukkal csak korlatozott Iéptékl elemzések folytathatdk,
pl. az erd6t, mint egy felszinboritdsi kategdria lehet
Osszehasonlitani a tobbi kategériaval (mez&gazdasagi teriletek,
mesterseges felszinek, sth.). Nagyobb felbontast pérolgastérképekkel
lehetdseég nyilna az egyes erdérészletek,
erdéallomanyok  vizforgalma  kozotti  kilonbségek — elemzésére.
Szarmaztatott adatokkal pontosabban lehetne becsiilni a vizfelhasznalas
hatékonysagat, a bioldgiai produkciot, igy a kutatds az
erd6gazdalkodas szamara gyakorlati hasznosithatdsaggal is jarna.
Egy korabbi kutatds celjakent a CREMAP parolgastérképek leskélazasi
modszerének kidolgozasat tliztlk ki (Cséki et al., 2018). A leskélazas
eredményeképpen  kapott nagyobb  felbontasu  pérolgastérkép
segitségével lehetbség nyilik az Alfold erdéteriiletein talalhatd kiildnb6zé
erdéallomanyok vizfelnasznalasanak elemzesére.

ANYAG ES MODSZER

A leskalazas soran egy adott pixel felbontasat noveljik, abbdl kiindulva,
hogy a létrejové tobb pixel atlaga az eredeti nagyobb pixel értéke. A
rendelkezésre allo CREMAP parolgastérkepek (Szilagyi és Kovacs, 2011)
mellé, a szakirodalmak alapjan (Allen et al., 2011; Hong et al., 2011,
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Mahour et al., 2017) a MODIS NDVI (Normalizalt Vegetécios Index) lett
kivalasztva, mint valtozo, a regresszié meghatarozasahoz. A leskalazas
probaidészakanak a 2003-as év vegetacios periodusat jeloltik ki (majus-
oktdber). Hosszl tavra értelemszerlien nem lehet vegetacios index
alapjan leskalazni, ugyanis az indexek évrél-évre véltoznak
(erd6allomanyoknal  lehetnek  kivagdsok  vagy  letermelés,
mez6gazdasagban valtogatjak a vetett névenyt az adott parcellan, stb.).
AMODIS NDVI adatok [1] el6allitdsa a Google Earth Engine platformjaval
[2] készilt 1 kme-es, valamint 250*250 m-es felbontashan (6,25 ha) a
vizsgalt id6szakra (2003 majus-oktober). Ezutdn a CREMAP
parolgasertékek és az 1 kmzes NDVI értékek kozotti osszefiugges
meghatarozasa kovetkezett cellanként. A vizsgalatbol kihagytuk a vizes és
vizeny0s terileteket (sz(rés), mivel ezek a magas parolgasertékek mellett
alacsony NDVI értékekkel rendelkeznek (nagyobb vizfeliilet, keves
novényzet), igy torzitandk a vizsgalt kapcsolatot. A parolgas és az NDVI
kozott a logaritmikus 0sszefiiggés volt a relative legszorosabb. A
meghatérozott logaritmikus regresszios egyenlettel végeztik el (Cséki et
al., 2018) a parolgas szamitasat az adott idészakokra (250*250 m-es
felbontasra, az NDVI adatok felhasznalasaval). Annak érdekében, hogy a
leskalazassal létrejott 16 db kisebb pixel atlaga ne valtozzon az eredeti 1
kmz-es pixelen beliil (CREMAP), egy kvantalasi folyamat (normalizalas)
alkalmazasa volt szilkséges. A kvantalas utan a térkép vizes és vizenyds
teriletekkel vald kiegészitese kovetkezett. Ezek esetében az eredeti
pixelekbdl interpolacioval (kubikus konvollcio) allitottuk elé a 16 db
250*250 m-es pixelt.

Az erdballoméany tipusok vizhaztartdsanak szamszer(isitéséhez az
eléallitott raszteres parolgastérképet az Orszagos Erdéallomany Adattéar
(2012) vektoros allomanyaval kellett metszeni. A  kildénb6z6
erdéallomanyok hidroldgiai 6sszehasonlitasa érdekében a korabban
alkalmazott 101 db faéllomény tipust 15 db tipusba (célalloméany) vontuk
0ssze a 61/2017. XII. 21. FM rendelet (,az erdérél, az erdé védelmérdl és
az erddgazdalkodasrdl szolo 2009. évi XXXVII. térvény vegrehajtasarol”)
alapjan. (Az Alféld erdéterliletein a 15 db célallomany tipushdl 12 db volt
megtalalhato az Adattar alapjan.) Az egy tipusba tartozo, egymas mellett
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elhelyezkedd teriileteket Gsszevontuk, majd egy, a parolgastérképre
illeszkedd 250*250 m-es racshaloval metszettiik. Az igy |étrej6tt vektoros
alloméanyt, ami alkalmas a terlileti sziirésre, feltoltéttik a hozza tartozd
parolgasertékekkel. Egy 250*250 m-es pérolgas pixelhez tébb faallomany
tipus is tartozhat. A statisztika sordn az ilyen kevert pixelek” értéke
beszamitasra keriilne tobb kategoridba is, tompitva ezzel a faallomany
tipusok kozott jelentkezd kulonbségeket. E probléma kikiiszobélésére a
vizsgalat soran Ujbol terileti sziiréseket alkalmaztunk. Az elemzéseknél
csak a teljes ,tiszta pixeleket” vettilk figyelembe, tehat csak azokat a
cellédkat, amelyek teljes teriilete (6,25 ha) egy faallomany tipusba tartozott.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A leskalazott péarolgastérképen az Alfold nagytaj erdéteriletein a
vizsgélathoz Gsszesen 1820 db ,tiszta pixel” allt rendelkezésre (tehéat
amelyek teljes, 6,25 hektaros teriilete egy fadllomény tipusha tartozott).
Az eredmények az 1. abran lathatok.
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1. dbra: Fadllomdny tipusok pdrolgdsénak ésszehasonlitdsa (2003 mdjus-
oktdber) az Alféld nagytdjon.
GY-T: gyertyanos-tdlgyes, T: tblgyes, CS: cseres, A: akacos, H-EKL: hazai egyéb
kemény lombos,
I-EKL: idegenhonos kemény lombos, NNY/NFU: nemes nyaras vagy nemes fiizes,
HNY: hazai nyéras,
VT-ELL: viztiir egyéb lagylomb, EF: erdeifenyves, FF: feketefenyves, EGYF: egyéb
fenyves.
(Doboz: az eredmények 50%-a. Alsé és fels6 bajusz: alsé kvartilis, felsé kvartilis.
Csillag: tlag. Vastag vonal: medién. Karika: kiugré értékek.) N: elemszam.
Figure 1: Evapotranspiration of the different forest stand types (2003 May-October)

in the Hungarian Great Plain.

A vizsgalt idészakban (2003 majus-oktober) a ,Gyertyanos-tolgyes”
kategdria atlagos parolgasa volt a legmagasabb (545 mm). Ezt kovették a
,Viztlrd egyéb lagylomb” és a ,Hazai egyéb kemény lombos” kategoriak
(521 mm, illetve 503 mm). Meg kell emliteni, hogy mind a harom elézéleg
emlitett kategdria alacsony elemszdmmal rendelkezik. A ,Viztiird egyéb
lagylomb” kategdria Alf6ldre esé 6 db pixelje valdszin(ileg folyamatosan jo
vizellatottsagu helyeken talalhatd. A legalacsonyabb atlagos parolgasa a
JFeketefenyves” faallomany tipusnak (369 mm) volt. Alacsony atlagos
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értek tartozott még az ,Egyeb fenyves” (390 mm), a ,Cseres” (422 mm) és
a ,Hazai nydras” (425 mm) kategdriakhoz.

A leskdlazott adatok nyilvanvaloan tobb bizonytalansaggal terheltek, mint
az eredeti értekek (Hong et al., 2011). A kutatasban alkalmazott modszer
bizonytalansagai a kdvetkezé forrasokbol erednek. Elészor is, az eredeti
parolgastérképek (CREMAP) 1 kmzes felbontasa miatt elmosddik a
pixelen beluli tertiletek kiilonb6z6sége, tehat az eredeti parolgasérték egy
térbeli atlagnak tekinthet6 (Kovacs, 2011). Tovabba, a felhasznalt
miholdas adatok — a CREMAP-hoz MODIS felszini h6mérséklet adatokat
hasznaltak fel, a leskalazashoz pedig MODIS NDVI értekeket hasznaltunk
— szintén terheltek bizonytalansagokkal (Miura et al., 2000; Sun et al.,
2004). A péarolgds-NDVI  kapcsolat regresszids — egyenletének
alkalmazasabdl is erednek bizonytalansagok. A kildénb6z6 fadlloméany
tipusok térbeli elkilonitéséhez hasznalt Orszagos Erdéallomany Adattar
esetében elmondhato, hogy az adatbazisban szerepl6 adatok nem minden
esetben fedik a valosagot (Bardos, 2016). Vizekre és vizenyds terliletekre
a modszer nem hasznalhatd, az ezekre a helyekre jellemzé nagyon
alacsony NDVI értékek miatt.

A leskédldzashoz hasznélt NDVI helyett valésziniileg szorosabb
kapcsolatot adna a parolgassal a LAI (levélfelilleti index), am ez a
paraméter jelenleg csak 500*500 m-es felbontasban érhetd el. A
fadllomany tipusok vizhaztartasanak ¢sszehasonlitasdhoz a parolgas
helyett jobb lenne a parolgas csapadékhoz viszonyitott aranyat vizsgalni.
Am, mivel a rendelkezésre &ll6 csapadéktérképek alacsony térbeli
felbontasuak, az interpolalasuk a 250*250 m-es felbontasra csak még
jobban ndvelné a bizonytalansagot.

A bizonytalansagok figyelembe vételével a maddszer hasznalhato
kiindulasi alapként térben osztott parolgasadatok leskalazasara. A
leskalazott adatokkal egyes erddallomanyok egymashoz viszonyitott
parolgdsa 6sszehasonlithatd. A jov6ben elérhetévé valhatnak
meghizhatobb és/vagy nagyobb térbeli felbontasu tavérzékelt adatok,
amelyekkel a modszer tovabb fejleszthetd.
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KOSZONETNYILVANITAS

A kutatdst az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 (,Termeljiink egyitt a
természettel - az agrarerdészet mint U kitorési lehetdség”) projekt
tamogatta.
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