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Bevezetés

Az eurdpai zdldenergia-termelésnek meghatarozé részét teszi ki a biomassza. A
decentralizalt energiatermelésben a tlizeléstechnikai célra felhasznalhatd biomassza nagy
rész¢ét a fas biomassza (dendromassza) képezi. Ahhoz, hogy energetikai célra felhasznéalhat6
mennyiséget fenntarthatoan biztositani lehessen, méas tn. nem konvencionalis forrasokra (pl.
felhagyott teriiletek, vonalas Iétesitmények mellett taldlhatd) is sziikség lehet.
Kutatocsoportunk mintaprojektjében egy miivelés alatt nem allo invaziv és nem invaziv
novényfajokat egyarant tartalmazo teriilet energetikai szemponti mennyiségi és mindségi
jellemzését, értékelését végezte el. Létrehoztunk egy altalanosan alkalmazhat6 felvételezési és
mérési protokollt, melynek segitségével a természetes, vagy természet kozeli teriileten
megbizhatoan becsiilhetd az energetikai célra felhasznalhaté biomassza mennyisége.

Fenntarthato-e az energia céli dendromassza bazis?

Jelenleg az EU-28 megujulo-energia alapt energiatermelésének meghatarozo eleme,
kozel kétharmados részesedéssel (64,2%). (1. abra) (Eurostat, 2015)
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1. 4abra: A biomassza részesedése az EU-28 megujulé-energia alapti
energiatermelésébdl (Eurostat, 2015)

A Dbiomassza varhatéan megtartja vezetd szerepét, hiszen az unié un. ,,2020-as Klima és
Energia Csomag” célkitizéseinek megvaldsitdsa biomassza-alapt energiatermelés nélkiil nem
képzelheto el (Ferranti, 2014).

2012-ben az EU teljes energia-célu fafelhasznalasa 1 Mrd m3-t (8500 PJ-t) tett ki, melynek
70%-a szarmazott erdébol, a maradék mennyiség pedig mas szektorokbdl. (Mantau et al.
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2010) A dendromassza f6 forrasai jelenleg az erdei és faipari melléktermékek, valamint a
rovid vagasforduloju energiatiltetvények faanyaga (Karjalainen et al. 2004; EEA 2007).
Jelentés mennyiséget tehet még ki az erdei apadékként nyilvantartott és begyiijthetd erdén
marad6 faanyag, mely Magyarorszdgon a bruttd fakitermelés 10%-at teszi ki. (Molnar et al.,
2013). Az utobbi években a faipari ilizemek energia ecllatasaban a gyengébb mindségii
melléktermékek (kéreg, csiszolatpor) is fokozottabb szerepet jatszanak.

A ho6-és villamos energiatermelési igény novekedésébdl fakadoan 2020-ra mintegy 50%-0s, a
2006-0s 76 Mtoe-rdl 113 Mtoe-re torténd biomassza felhasznélas novekedéssel szamolnak az
EU-tagorszagok. Ezen beliil a felhasznalt faanyag mennyiségének 62 Mtoe-r6l 75 Mtoe-re
torténd, kozel 20%-os emelkedésével szamolhatunk. A kiilonb6zd ipari célokat szolgalod
megnovekedett alapanyagbazisnak tovabbra is az erdok lesznek az elsddleges forrasai (EC
2013b). A jelenlegi elérejelzések szerint, az erdei fakitermelés volumene eurdpai atlagban a
2010-es allapothoz képest 30%-kal fog néni (EC 2013). A kiilonboz6 ipari szektorok kozott
er6sodo verseny az alapanyagért, valamint a természetvédelmi és rekreacios elvarasok tovabb
fokozzék az erd6gazdalkodasra nehezedd nyomast. Az erdégazdalkodas tehermentesitése és
az eurdpai erddstratégiai célkitlizések kozott szerepld multifunkcionalitas megvalositasa
érdekében egyre fontosabbd valik az eddig kihasznélatlan, un. nem konvencionalis
alapanyagforrasok nagyobb mértékii hasznositésa.

A fent emlitett hagyomanyos forrasokon kiviili, egyéb potencidlis dendromassza bazisokrol
viszonylag kevés informacié all rendelkezésiinkre, holott ezek mennyisége akar jelentds is
lehet. Kiaknazasuk osszhangba hozhatdé egyéb szektoralis (pl. biodiverzitas-védelmi és
turisztikai-rekreacios) célokkal, és hozzajarulhatnak az erd6kre nehezedé stressz
csokkentéséhez. Ezekhez az un, nem konvencionalis biomassza forrasokhoz tartozhat az a
biomassza tdmeg, mely azokon a nem miivelt, természetes, vagy természetkozeli teriileten
talalhat6, ahol kiilonb6zo faju és koru invaziv, vagy nem invaziv fak és cserjék talalhatoak.

Anyag és médszer

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdészeti-miiszaki és Kornyezettechnikai Intézetének
kutatocsoportja a BioEUParks projekt keretében egy ,,nem konvenciondlis” biomasszaval
jellemezhet6 tertilet potencial becslését végezte el 2015-ben. Ezeken a meglehetdsen
heterogén, invaziv ndvényzettel fedett teriileteken a biomassza produkcidé meghatarozasa az
erdészeti gyakorlatban hasznalt becslési modszerekkel nem lehetséges, ezért esetliinkben
egyedi modszer kidolgozasa valt sziikségessé.

A helyszin a Duna-lpoly Nemzeti Park SAS-hegyi latogatokdzpontja melletti kdzel 30
hektaros teriilet, melynek kozel felét érintette a potencial-vizsgalat. A felmérés menetét a 2.
abra mutatja be. Az egyes lépéseket az alabbiakban részletesen ismertetjiik.
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= Teruletbejaras

Te repi « Mintaparcellak kijelolése
munké'&ltﬂk + Biomassza betakaritasa

* Tomeg-, terfogat-, slrliség merés

» Nedvessegtartalom méres
= Futderték meghatarozds

Szém fté SUk « Ateljes terilet biomassza mennyiségének
meghatarozasa

s i
EIV.egIese  Fajlagos energiahozam meghatarozdsa

2. abra: A biomassza potencidl felmérésének 1épései
Terepi felvételezések

A teriilet felvételezésének elso 1épéseként a teriiletet helyszini bejaras soran szemrevételeztiik.
A bejaras célja a teriilet kiterjedésének attekintése, a dendromassza-0sszetételének és teriileten
beliili heterogenitasanak feltérképezése.

A helyszini szemle alapjan megallapithato volt, hogy a kb. 15 ha nagysagu teriilet egy beallt,
tobbnyire jellemzden kdkény-galagonya cserjés, ugyanakkor a {6 allomanyalkot6 fa- és
cserjefajok ardnya, illetve az egyéb allomanyalkotd fajok jelenléte a teriileten beliil
valtozékony.

A teriilet bejarasat kovetden kijeloltiik a mintaparcellakat. A mintateriiletek szama és mérete a
felmérendd teriilet nagysagatdl, heterogenitasatol fligg. A teriilet ndvényzetének faji
Osszetétele helyenként meglehetdsen heterogén, meghataroz6 komponensként a galagonyat és
a kokényt azonositottuk. A vizsgalt teriilet mérete és az alloményalkotd fafajok ardnyanak
valtozékonysaga miatt harom mintaparcellat jeliiltiink ki.

A mintaparcellak kijelolése mérdszalaggal tortént, végpontjaikat szines jelold karokkal
jeloltiik ki.

A biomassza betakaritdsat motormanualis modszerrel végeztiik (3. dbra).

3. abra: A biomassza betakaritasa
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A dendromassza apritasa kisteljesitményli aprité géppel tortént. Az apritékhalmok fizikai
paraméterinek mérését és a mintavételezést a helyszinen végeztiik. A reprezentativ mintakat
az NYME Erdészeti-miiszaki ¢és Kornyezettechnikai Intézet ¢és Kémiai Intézet
laboratoriumaiba szallitottuk, ahol a mintak el0készitését kdvetden az energetikai jellemzok
preciz meghatarozasat végeztiik el.

Az egyes mintaparcellakon kapott biomassza tomeg az apritékhalom térfogatanak
meghatdrozasaval, valamint stirliségméréssel tortént.

Laboratoriumi mérések

Az apritékhalmokbol vett mintakbol laboratériumban nedvességtartalom-mérést és futdérték
meghatarozast végeztiink.

A nedvességtartalom fligg tobbek kozott a biomassza tipusatol, a vegetacios iddszaktol, és a
kitermelést kovetd tarolastol. A nedvességtartalom mérése szaritbkemencében vald szaritassal
¢s analitikai tomegméréssel tortént.

A biomassza fitéértékének meghatarozasahoz elsé 1épésben mintaclokészitést végeztiink,
mely magéban foglalta a mintadk daraboldsat és a finomapritast. Az égéshd meghatarozésa
kaloriméterrel, nedvességtartalma automata nedvességtartalom mérd berendezés segitségével
tortént. A futdértéket a kalibraciot kovetden mért égéshd és a nedvességtartalom értékek
fliggvényében hataroztuk meg.

Eredmények
A vizsgalatok eredményei alapjan (1. tabldazat) a teriiletekre vonatkozoéan 7-15 atrotonna/ha

"o

fajlagos hozam ¢és 15,58 MJ/kg atlagos fiit6érték (abszolut szaraz anyagra vonatkoztatva)
jellemzd, mely alapjan 109-218 GJ/ha energiahozam kalkulalhato.

A vizsgélati eredmények és az energiatermeld egységek miiszaki adatainak Gsszevetésével
megbecsiilhetd a helyi ellatasi lanc kielégitéséhez sziikséges teriilet nagysdga, ill. adott
terliletnagysag esetében az az iddtartam, ill. idobeli litemezés, amig/amellyel a fokozatosan
kitermelt biomassza kivalthatja a hagyomanyos erdei tiizel6anyagot.

1. tablazat: A mérések és szamitasok eredményei a teljes biomassza hozamra az egyes

mintateriileteken.
1. mintateriilet 2. mintateriilet 3. mintateriilet
Dendromassza térfogat 121 146 099
[m3] y ’ ’
Dendromassza siiriiség
atlag [kg /m3] 245,00 231,70 192,05
Nedvességtartalom atlag 1740 17.70 2734
[%] 1 ] 1
Szarazanyagra
vonatkoztatott fiit6érték 15,71 15,51 15,53
atlaga [MJ/kg]
Szaraz dendromassza
tomeg 1 ha-ra 12,24 13,92 6,91
vonatkoztatva [t]

A bemutatott mddszer jol alkalmazhaté a nem konvencionalis biomassza felmérésére.
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