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Bevezetés

A kutatomunka alapjaul szolgal6 két fafaj vizsggtek aktualitasa napjainkban
vitathatatlan. A kései meggPédus serotin&HRH. BORKH.)és a turkesztani sziU{mus
pumila) neméshonos fafajaink, az @bi Eszak- Amerikabol, mig az utobbi Azsiabol
szarmazo faj (Bartha, 1999). A kései meggy agredsreszkedése miatt a kiemelten invaziv
fafajok kdzeé kertlt. Hazank egyes érefiletein, (pl. Nyirség erdeiben) komoly problémat
okoz jelenléte, agshonos allomanyokat akadalyozza feltjulasukbankiamciaként 1ép fel
a hazai cserjefajokkal¢sa kulturerdk fafajaival szemben is. Eurdpai Unids és hazai
intézkedések egyarant szorgalmazzak az invazikatésszaszoritasat. Ezen intézkedések
okan megnovekedett famennyiséggel szamolhatunky, n@siznositasanak egyik lehetséges
modja az energia nyerésében lehet. A turkeszténiegy ismertebb nevén pusztaszil
legnagyobb éinyét a hazai szileket tizededzilfavész iranti k6zémbossége jelenti. Ezen
tulajdonsagahoz parosul széles tkoldgiai alkalmdaképessége, amely kozil a xerofil
jellege és sairése kiemelkedik. Olyan tertletekre telepith@hol semmilyen mas
agrarniivelés nem valdsithatd meg. Pozitiv jelléijeztovabba gyors ndvekedése és jo
megujulo képessége. Energetikai jelléimgmeretében ilyen célu Gltetvénykent vald
telepitése indokolt lehet.

Vizsgalati anyag €s modszer

A vizsgéalathoz sziikséges mintatorzseket a Nydr&rd Hajduhadhazi Erdészete
biztositotta. A mintaanyagot 3-3 db t6rzs alko#tajonként, melydl egyenként 120 cm
hosszu kivagas, a torzs als6 szakaszabdl keridtddgztasra. Az atmék 20-23 cm kdzott
valtoztak, az egyedek életkora 27-28 év koril mtzgo

A vizsgalatok a kovetkézfaanyagjellemék meghatarozaséra terjedtek ki:

* szbveti jellemak,

» fizikai tulajdonsagaik kozulisiség,
e égéskh, valamint fit6érték,

* hamutartalom.

A szoveti jellemdket a torzsekdil kialakitott mintakorongokon vizsgéltuk, valam@AD
szoftver segitségével digitalis féenyképen elemezuggallapitasra kerult a fa részek aranya,
vagyis a geszt, szijacs és kéreg viszonya, valamigi/gyirivvizsgalatok soran az éviyik
szeélessége, a korai és kései paszta aranya.

A siiriség meghatarozasat szabvanyban foglalt prébatestégeztik el. A fizikai

tulajdonsagaikban a faanyaiyésége az energetikai jelleket is jelenbsen befolyasolja.
A vizsgalatot az MSZ 6786-3:1988 szabvany szemjtbktuk végre.

Az energetikai jellemd&k meghatarozasara por szemaséjnta készult, a kéllhomogenitas
elérése érdekében. A mintakat a torzsek gesittjgbijacsabol és kérgélvettik, mely a
hanccsal egyditt kerdlt vizsgalatra.
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Aranyositott mintat is készitettlink, mely az egigeseszeket szazalékos eloszlasuknak
megfeleben tartalmazta. A mintak minden esetben abszolragmedvességtartalmi
allapotban kertltek bemérésre. Az égésteghatarozasat bomba-kaloriméter segitségével
vegeztuk, mely értekib szamolhatova valt a mintak ténylegégérteke. Megallapitottuk
tovabba a tomegre vonatkoztatott hamutartalmi $ekatis. Ez szabvanyban foglalitési
menetrend alapjan, specialisdkemence segitségével tortént.

Eredmények és értékelés
1, Széveti tulajdonsagok vizsgéalata, megfigyelések

A kései meggy faja az atmeneti csoportba tartazk$i paszta edényei elrendaese
alapjan. A geszt és szijacs jol elktlonil egymast@jeszt szine vordoses barnas, a szijacsé
kezdetben fehér, majd szine mélyil. Edényei ésipétsiikrei apréak, szabad szemmel
kevéshé latszanak.

A turkesztani szil girislikacsu fafaj, ahol a geszt és szijacs hatareleilonil. Jol
elvalik egymastdl az évgyiin belll a korai- és kései paszta is. A geszt szlagos barna,
mig szijacsa séargasfehér, citromsargadisHdényei a kései pasztdban hullamvonalba
rendeddtek, szabad szemmel is lathatéak.

re r7

Az egyes fa részek terllletaranya (geszt, szijéregk eltés a két fafaj esetében.
Megallapithaté a mintaanyag alapjan, hogy a késgjgy farész aranyaban jelésthanyadot
képvisel szijacsa, gesztjét meg is haladja. Ké&@ny, aranya ezek szerint alakul. A
turkesztani szil kedvébb gesztarannyal rendelkezik, szijacsanak és kékgészonya kozel
megegyeé értéki. A mérés atlagértékeit az 1. tablazat kozli.

2. tdblazat - A fafajok farészének teriiletaranya

Fafajok geszt szijacs kéreg
Kései meggy % 44,08 48,12 7,79
Turkesztani szil ° 67,68 16,53 15,8

Az évgyirtk tulajdonsagaira kiterjédvizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a
k6zepesenisi szovet fak kozé tartoznak. A turkesztani szil viszonytagles évgiriikkel
rendelkezik, ezen belll a kései paszta ardnya ne¢gf&6zépkemény fajokra jellerden (2.
tablazat). A kései meggy évgryiszelessége valamivel kisebb étiéHiriibb szovei a faja.

Az évgyirin belll elhelyezketikorai- €s kései paszta hatara sok esetben elmibsézért

ilyen megallapitast ez esetben nem tudtunk tenriafBazat). A 2. és 3. tablazat tartalmazza a
mintakorongokon mért atlagértékeket és a vizsgaatartozé szorés értékeket is, valamint
ezek atlagait és a szorasok atlagait.

3. tAblazat - A turkesztani szil évgjiriivizsgalata

Turkesztani szil Evgyiriszélesség| Korai paszta| Késeipaszta) Kései paszta aranya
(mm) (mm) (mm) (%)
atlag 3,78 1,49 2,43 59
1. korong —
szoras 1,7 0,63 1,52 12
atlag 4,23 1,44 3,01 69
2. korong —
szoras 1,66 0,56 1,57 19
atlag 4,32 1,31 3,01 66
3. korong —
szoras 2,11 0,52 1,92 11
atlag 4,11 1,41 2,82 65
szOras 1,82 0,57 1,67 14
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4. tablazat - A kései meggy évdly iivizsgélata

Kései meggy Evgyfiriiszélesség (mm)
atlag 3,47
1. koron
9 szOras 0,81
atlag 3,59
2. koron
g szoras 1,28
atl 35
3. korong a ag 3,
szoras 1,55
atlag 3,47
szoras 1,21

2, A diriiség meghatarozasa

Energetikai szempontbdl &r§ségnek igen fontos szerep jut az egységnyi témfagat
jutd energiamennyiség tekintetében, vagyis, hogyfaamyagbol mennyi energia nyerhet
ki. Leginkabb széllitasi, tarolasi paraméterekeéiitz meg.

A stiriséget megallapitottuk abszolut szaraz és 12 %-abgességtartalomnal is. Ezek alapjan
mindkét faj a kozépnehéz fafajokhoz tartozik. Adiédaeggyet és a madarcseresznyét
(p12=630 kg/ni) 6sszehasonlitva elmondhatd, hogy a kései meganégyobb sriséggel

bir, mig a turkesztani szil és a mezei szib£ 680 kg/n) siriiségét 6sszevetve ez forditottan
igaz, vagyis a hazai szil a nagyolitisédi (Molnar, Bariska 2006). A vizsgalt fafajok
siiriségének szamértékeit a 4. tablazat tartalmazza.

5. tablazat - A vizsgalt fafajok diriisége

abszollt szara normal
Sﬁrﬁség 1)&) ‘kg/mg ()12)
Kései meggy 546-605 666 587-651- 716
Turkesztani szil 472-587- 695 514633 759

3, A fitgértek meghatarozasa és a vizsgalat eredményei

A fatéérték adja meg, hogy a gyakorlatban mennyi energiarhet egységnyi
mennyiséf faanyag elégetésével. A bomba-kaloriméter segtadgneghatarozott égésh
ismeretében szadmolhatova valik #éerték a faanyag elemi Osszetétele alapjan, mely az
alabbi képlet segitségével torténik:

E — 2500+ (u+ 9H)
F =
14+u

[k] /kg].

Abszolut szaraz faanyag lévén a képletbe tértéelyettesités utan a levonando érték 1350
kJ/kg-ban hatarozhat6 meg (Molnér, 2004).

A vizsgalat soran az alabbi eredményeket kaptuk.1A&bra szemlélteti a tomegre
vonatkoztatott iitéérték atlagait. A kései meggy fatestenékodértekésdl megallapithato,
hogy rendkivil magas, a gesztje meghaladja a sztjdékét. A kérgénekitoertéke a fatestét
is folulmalja. A turkesztani szil fatesténakkderteke az ékz6 fajnal is magasabb, szijacsanak
értéke meghaladja a gesztét. Kérgének értéke alacsonely a fa ndvekedése sordn a
kéregbe beépéiszilikat tartalmi anyagoknak kdszonheErdekesség, hogy az aranyositott
mérés gyakorlatilag megegyezik a két fafaj esetéherely az eltér geszt, szijacs és kéreg
arannyal magyarazhato. A vizsgalat értékeit aalarat foglalja 6ssze.
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Az abszolut széaraziidiség ismeretében szamolhatova valik a térfogatraatkomtatott
fut6érték is. Mivel a 8riség vizsgélat eredménye a gesztre vonatkozik, igyat gesztre
tudjuk vonatkoztatni a térfogat szerintitdérteket is. A 6. tablazat tartalmazza az atlag és a
vizsgalat szoras értékeit is.
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5. &bra - A vizsgalt fafajok fiitéértéke (kJ/kg-ban)
6. tablazat - A vizsgalt fafajok fitértékének szamadatai (kJ/kg-ban)
Fafai alapstatisztikai Fitéerték (kJ/kg)
J jellemzk aranyositott geszt szijacs kéreg+hancs
Kései me atlag 18078,4 18457,6 17953,2 19337
99y SZ01aS 142,42 26,54 26,58 30,45
Turkesztani sz atlag 18067,8 18700,2 18668 14472,4
szoras 27,21 12,03 58,12 24,43

6. tAblazat - A vizsgalt fafajok gesztjénekiftéértéke térfogatra vonatkoztatva (MJ/n-ben)

alapstatisztikai Fiitéérték (geszt)
jellemzk Kései meggy Turkesztani szil
atlag 11167 10977
MJ/m?®
szoras | (Wm) 16,06 7,06

Az eredményekdl megallapithatd, hogy a magdasisedi fafajokhoz képest (az akacfa
térfogatra vonatkoztatott égégh 13590 MJI/m) kevéshé kedvéza térfogatra vonatkoztatott
fut6érték, viszont tdtmegre nézve igen kediekz(Molnar, 2004).

4, A hamutartalom meghatarozasa és a vizsgalane¢agei

Az egyes fafajok hamutartalma leginkabb biomassdaiivek tervezésekor jatszik
fontos szerepet. Ezen hamutartalmi sz4zalék fafajureltéé, de elmondhatd, hogy tdmegre
vetitve 1-2% a farész, mig 3-4% a kéreg hamutaadfiizesi, 2014).

Hamutartalommal kapcsolatosan a tomegre vonatlaizteamutartalmat allapitottam meg. A
vizsgalat alapjan elmondhatd, hogy a kései meggwutartalmi értékei alacsonyak, az
altalanos irodalmi értékeknek megfelelnek. A geduéke a legalacsonyabb, a kérgének
ertéke is elfogadhato.
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A turkesztani szil fatestének hamutartalmi szazaléiszont magas, irodalmaktél eliéa
geszt érteke, tobb mint kétszerese a szijacsarnelentis eltérést azonban a kéreg
hamutartalma mutatja, melyre extrém magas értékatakn. Osszefliggés mutatkozik tehat az
alacsony iitéérték és a magas hamutartalom kozott, mely azéekben leirtakkal
magyarazhaté. A vizsgélati eredményeket 2. bnalgheti, mig az atlag és szoéras értékeit a

7. tdblazat kozli.
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2. abra - A vizsgalt fafajok hamutartalmi szazaléka
7. tdblazat - A vizsgalt fafajok hamutartalmi értékei
Fafai alapstatisztikai Hamutartalom (%)
J jellemzk aranyositott geszt szijacs  kéreg+har
Kései me atlag 0,59 0,32 0,39 2,75
99y SZ01as 0,04 0,01 0 0,02
L atlag 5,34 3,01 1,33 19,55
Turkesztani szil —
szoras 0,08 0,08 0,07 0,96

A szakmai irodalomban szeréptemes nyar iz és akac fajtakitéértéke igen magas
(8. tAblazat), az altalam vizsgalt fajoké alulmaghtiez képest. Ezzel parhuzamosan meg kell
emliteni, hogy mas irodalmak az akacfa (18617 RJX&ga nyarfa (16843 kJ/kg) égésne

joval alacsonyabb értéket kozolnek (Molnér, 20@4dablazatban szerepfajok

hamutartalmahoz hasonlitva a kései meggyét eimoddhagy kedvednek mutatkozik. A
turkesztani szilé a vizsgalatok alapjan ezen éktéilé rug, kedvedtlenebb a faanyag

hamutartalma.

8. tAblazat- Néhany fafaj energetikai jellemije (Forras: Bai et al. 2002)

Fafaj Fitoérték (MI/kg) Hamutartalom (%)
| 45/51 nyar 19,491 1,92
Salix sp. (aqua) 19,491 1,92
Robinia pseudoacacia 19,002 2,08
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Osszefoglalas

Hazankban a kései meggy napjainkra invaziv fafapét, melynek visszaszoritasa
szorgalmazott. A kitermelésre keafifaanyag (alaki tulajdonsagaibdl adodoan) leginkabb
tizifa, ritkAbban tirészipari ronk, vagy kivdgas formajaban értékeskiéjarol elmondhato,
hogy dekorativ jo riiszaki- és széveti tulajdonsagokkal bir, k6zépnekézépkemeény fa, a
jovében nagyobb figyelmet érdemelne. AZzdtes sejtések beigazolodtak, miszerint j6
energetikai tulajdonsagokkal rendelkezik a faja. Astvégzett vizsgalatok alapjan
megallapithatd, hogy a kései meggy fajanak maigaértéke és alacsony hamutartalma miatt
erdemes energetikailag hasznositani, ha mas éetdkésrmék gyartasara nem alkalmas. Ezt
gyakorlati szempontok is alatdmasztjdk. Kéztudwoagy alaki jelleméi nagyban korlatozzak
kihozatalat, viszont az erdei munkalatok soran naggnnyiségben all rendelkezésre,
javarészt vagastéri hulladékoként agfa) formajaban. Osszességében apritékkéénto
ertékesitése indokokolt, a biomasszar€ivek kedvelt alapanyaga lehet.

A turkesztani szil szintén nedshonos fafajunk, viszont komoly leliségek rejlenek benne.
Erdei valasztékabanurfészipari ronk és kivagas szerepel leggyakrabbarfaja szintén
dekorativ, értékes, pozitiv itezaki- és szoveti tulajdonsagokkal bir, kdzépkemény
kézépnehéz fa. Az elvégzett vizsgalatok szerinatast igen magaditbértekkel bir, kérge
viszont alacsony érték A hamutartalmi szazalékaban szignifikans elténésatkozik, mind a
fatest, mind a kéreg értékére mas fafajok irodatmékehez képest. Széles alkalmazkodd
képességének (gondolunk itt leginkabb s6- és szagérd képességére), valamint szilfavész
iranti kozémbosségének koszordest alkalmas lehet széseges ©Okologiai viszonyokkal
rendelked terlletek er@vel boritasara. Ehhez hozzavéve kivalé vegetativgujodd
képességét és mindent dsszevetve j0 energetikgdadnlsagait energia Ultetvényként vald
termesztése sem elveténd
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