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Osszefoglalas

Az energetikai Ultetvények komoly szerepet jatszhlat a j0W energiaigényéne
kielégitésében. Altaluk kivaltott fosszilis tugahyagok révén komoly C, kibocséatas
takarithatd meg. A vizsgalataink sorén 4 fajtalejult kivalasztasra, az olasz szarma:
Populus x euramericand-214’, a hazai nemesii&sPopulus x euramerical 'Koltay’,
valamint aRobinia pseudoacaciés aSalix alba’Dradvamenti’. Kutasainkeredmeényeként
arra a megallapitasra jutottunk, hogy a vizsgaltilééen a magyar nemesiié&oltay’
nyarfajta és az akac esetében adkeéttes vagasfordulok alkalmazasa magasabb éver
fahozamot biztosit, mint 3 éves vagasforduldk dmete A \izsgalt Ultetvény teljes 20 év
élettartama alatt 2 éves vagasfort feltételezve a 'Koltay' nyar altal megkotott C
mennyiség a energetikailag hasznosith térzsbenmintegy 150,7 t/haVizsgalatainkat
alapul véve a magyarorszagi energetikai Ultetvk altal, az energetikailag hasznosith
faanyagban megkotott C mennyis- a legkedvedbb kett éves vagasfordulot feltétele: -
mintegy 21,4 ezer t évente.

Bevezetés, célkitzés

Magyarorszag primerenergialhasznalasa 24-ben 961,6 PJ vo[KSH, 2015a], ennek kb.
9,0%-a (~86,9 PJ)JKSH, 2015b] szarmazott megujuldé energiaforrasol. Ahhoz, hogy
hazank 2020-ra 14,65% ndveljle a megujulé energiaforrasok részaranyat

energiatermelésbergaz orszag adottsat tekintve nagymeértékben a biomasszémint

megujulé energiahordozora tdmaszkodhatunk. Mi sexoniitja ezt jobban, mint az a té

hogy 2013ban a megujulokbdl termelt primer energia szazalékegoszlasaban a biomas

vezetett 72,15%-ka(l. abra)
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1. abra: A megujulé energiaforrasokl és hulladékbdl termelt primer energia mennyis
energiaforrasok szerint, K egyenérték#l szamolt %es részarany[KSH, 2015c]

2 Egy tonna olaj (toe) 41 868 MJ nettd flitGegyenértékkel bir.
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A gyors dendromassza termelés egyik lehetségesafarma sarjaztatasos energetikai
Ultetvények létesitése. A 45/2007. (VI. 11.) FVMdelet szerint sarjaztatasos tipusu fas
szarl energetikai Ultetvény kizarGlag nyéiiz fés akac fajokbdl létesitldetA jelenleg
hazankban telepitett tltetvények nagysaga 326&0arhelynek legnagyobb részét, mintegy
78%-at a nemesnyar alkotja [NEBIH, 2015], mivel andelkezésre allo teriiletek
hasznositasara leginkadbb ezek alkalmasak [Bor@tica., 2013]. Atiz az Ultetvények teljes
teriiletének 15%-at, mig az akac ultetvények 7%saitki [NEBIH, 2015]. Munkank soran
mindharom fafajt vizsgaltuk.

Az energetikai Ultetvények @lye az erdkkel szemben, hogy révid dd alatt nagy
mennyiséf§ dendromassza d@llitasara képesek, ezaltal nagy mennyiségben kersitén
fotoszintézis utjan megkotésre. Hatranyuk viszbogy a gyakori betakaritds €s hasznositas
révén az ergkkel ellentétben a szén nem marad tartdsan meghkdidean.

Az energetikai Ultetvényelr szarmazé dendromassza hasznositasa zart katiostalkot,
tizelésik sordn maximum annyi €Obocsatanak ki a legkérbe, amennyit a névények a
novekedésik alatt a fotoszintézis &ltal megkotrg&rgny, 2011], ha nem szdmolunk a
termesztésuk és szallitAsuk soran alkalmazott gépskkibocsatott karos anyagokkal.

A jelen tanulmany célja a rovid vagasforduloju eetikai Ultetvények termesztése soran az
energetikailag hasznosithaté faanyagban megkdétt siennyiségének a becslése a vizsgalt
mintatltetvényen és Magyarorszagon.

Anyag és modszer

Az eredményekhez a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztandagtal Erdészeti Igazgatdsaga altal
nyilvantartott és rendelkezésiinkre bocsatott 204%. energetikai falltetvény adatok
felhasznalasaval jutottunk.

A kulénb6a vagasforduldju és fafaju tltetvények hozamainadrasaihoz egy a 2013-ban
az ERTI (Erdészeti Tudomanyos Intézet) sarvarirldgélltetvényén végzett meéréseink
eredmeényeit vettik alapul. A terllet gyertyanogyék klimaban 1&y tobbletvizhatastol
flggetlen, valyog fizikai féleség mély terndrétedi ontés erdtalaj. A 2007 aprilisaban
3,00*0,40 m-es halozatban, 3 ismétlésben telepit&ttvenyen 66 sorban, soronként 100
egyedszam kerilt elhelyezésre. Az egyes sorokb&imtidz klonok kerlltek telepitésre.
Vizsgalatainkat 5-sz0rds ismétlésben, 3 fafajraagen belll 4 klonra, véletlenszen
kivalasztott 1, 2 és 3 éves egyedek esetében vdgextvalasztott fafajtdk a magyarorszagi
telepitésekben jelefd hazai nemesités(Populus x euramericandKoltay’) é€s olasz
nemesités (Populus x euramerican&214’) nyarklénokbdl, akacboélRobinia pseudoacacia
L.) és fizbdl (Salix alba’Dravamenti’) allt.

A torzsben tarolt karbontartalom a kulonbofafajok és klénok, valamint a kilénb®z
novényi részek estében is eltéA legalacsonyabb karbontartalma a levélzetnek aarelyet

a gyokér, a gallyak, az agak és a toérzs kovetiaf&jfa jellems atlagos fahozamokat és a
torzs atlagos karbontartalmat az 1. tdblazat sitatilé
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1. tdbladzat: Az alkalmazott fafajok atlagos hozamaaé$rzs karbontartalmalvelics,
2006; Hajdu, 2009Fuhrer et al., 2008; Buzas, 200Singhtodhiya, 2009; Arora et
al., 2014; Yin et al., 2012; Fang et al., 2007; I18teky, 2008;Quinkenstei et al.

2012]
. Populus Robinia . .
, Salix Spp Spp. pseudoa. Erdei fafajok
'[“o/t:i"‘gos C-tartalom 50,¢ 46.2-50,1 46.4-49,0 49 65*
Hozam [ta/Na/v] 1217 12-15 512 25

* Allandé viszonyszam

Az irodalmi adatok rendkivil nagy szorast muta egyazon fafajraOka, hogy a faszdvete
karbontartalma nagymértékben fligg a vizsgéalt edymdtd éstermdhelyétl is [Thomas-
Martin, 2012]. Mivel magyarorszagi karbontartalom mérési eredmiényem allnak
rendelkezésre a vizsgalt fafajok kldnjairzért az altaldnosan alkalma: 49,65%-o0s allandé

viszonyszammal szamoltunk.

Eredmények

Az energetikai Ultetvényekozamat a betakaritastél szamitott 1,2,3 éves kovizsgaltuk.
Méréseink sordazt tapasztaltuk, hogy a 'Koltay’ nyar és az Akaetében a minden masot

évben tortéé betakaritas magasabb fahozamot biztosit, mird\ee8ként végze

Hozam [atro t/ha/év]

PK PK
1évf  2évf

PK PI
3évf  1évf

PK- Populus xeuramericanéKoltay’

SV- Salix alba’'Dravamenti
évf- éves vagasfordulo

Pl SV

3évf  1évf
PI- Populus x euramerican&214’

2évf

SV RP
3évf  1évf

RP-Robinia pseudoacacia

RP RP
2évf  3évf

2. abra: Kulonboz fafajok és kionok hozaménak dsszehasonlitdsaakdoétastol
szamitott 1,2,3 éves korban

Oka, hogy anasodik évben még nagy szamban jelei Earjak egy része a harmadik é

visszafejbdik, lasd 2. tdblaze
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2. tablazat: Fenoldgiai paraméterek alakulasa nyaac ésifz energetikai Ultetvények
[Szalay-Borovics-Bidlo, 2013]

Sarjszam [db/td] Sarjmagassag [cm
(Szorés (Szoras
'Koltay' | ’'I-214" Akac Hiz 'Koltay’ | ’I-214’ Akac Hiz
1 év 15 6 15 12 192,7 214,8 80,0 98,8
' (6,3) (2,6) (3.3) (4.1) (43,4) (56.9) (24.,8) (40,3)
2 v 15 6 7 17 285,5 276,4 | 335,0 | 215,8
' 4,1 (0,8) (2,7) (7,9 (77,6) (58,2) (117,1) | (44,7
3 &y 11 8 4 7 428,9 425,8 | 426,5 | 363,9
) (2,9) (4,2) (0,8) (3,0) (157,6) (110,9) (108,0) (90,2)

A vizsgalt Ultetvény esetében a 20 éves élettar@néskét éves vagasforduloval szamol
3. tAblazatban megjeldlt szénmennyiség kmegkotésre.

3. tablazat:A kulonbo# fafajbdl allé energetikai tltetvények karbon mdgke a:

Ultetvény 20 éves élettartama alatt

'Koltay’

'1-214’

Akac

Faz

C tartalom
[t/ha/20 év]

150, 7+

83.91

119,66

37,04

Amennyiben a magyarorszagi energetilltetvények altal az energetikailag hasznosit
faanyagban megkotott C mennyiségét vizsgaljuk, gkddvesdbb és a gyakorlatbe
leggyakrabban alkalmazott ké&tves vagasfordulot feltételezve, akkor 6sszesetegy 21,5
ezer t C épul be évente. Ez mgy 78,7 ezer t/év COmegkotését jelenti a l1égkdib lasd 3.

abra.

C-megkotés [t/év]

20000 -
18000 -
16000
14000
12000 -
10000
8000 -
6000 -
4000
2000 -+

Populus spp.

Salix spp.

Robinia

3. abra: Energetikai lltetvények C megkotésben jatszetrepe Magyarorszag
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Osszegzés, javaslatok

Az energetikai Ultetvények bar tlzelésik révén ltaluk megkotdtt C mennyiségét rovid
idon belll visszajuttatjak a légkorbe, deéreliik, hogy a kovetkéz ndvekedeési ciklusban
megkotésre is kerill ugyanez a mennyiség ismét.

Alkalmazasuk tovabbi éhye a fosszilis tlizéhnyagokkal szemben, hogy a levélzeten
keresztll nagy mennyiségzén keril a talajpan megkotésre.

[
o

H1éves

w

2 éves

o
!

m 3 éves

Hektaronkénti
lombtémeg [atro
t/ha]

Koltay' 1-214' Akac Fliz
Fafaj

4. abra: Hektaronkénti lombtémeg abszolut szaraz tdreedcifejezve az Ultetvény egy,
ket és harom éves koraban [Szalay-Borovics-Bidl6, 013

Korabbi kutatasunkat alapul véve a magyarorszagrgatikai Ultetvények levélzetében
megkotott szén mennyisége mintegy 9,7 ezer t geéit. Ennek irodalmi adatok alapjan
mintegy 67%-a kerll a talajban tartdsan megkotésifennmaradoé rész pedig bomlas atjan
CO, formajaban jut vissza a légkorbe.

Szamolasaink eredményeképpen kapott kiuloéb@diajokra vonatkozé karbon megkotési
adatokat szakirodalmi adatok hianyaban nem tudtigszéhasonlitani mas kutatasi
eredményekkel. Ef@llomanyok szénmegkotésével dsszevetni nem érddnszen ott nem
beszélhetiink 1,2,3 éves vagéasfordulérol. Azonbasgdlataink eredményei, mint kiindulo
adatok pontosithat6é a jélven kilénboé termbhelyl, fajtaju és vagasforduldju tltetvények
karbon adataival, mely kélsbi kutatdsunk targyat képezheti.
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