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Bevezetés

A szikes talajok hasznositasanak probléméja vildigpma, mind az 6t vilagrészen, nagy
teriileteken talalunk szikeseKet.

A szikes talajok hasznositasa mindenltt nagy négékbe Utkdzik, mivel ezek kdzismerten
kedvedtlen sajatossagai a hasznositast megnehezétikegyes — szélséges — esetekben
lehetetlenné teszik. Ezért a szikes talajok hagiasas vilagprobléma. Magyarorszag
terlletének kb. 10%-at teszik az ilyen terlileteked az arany az alfold egyes régidiban akar
a mivelt terllet 30% is kitehetik. Jelleznég az is, hogy kis terlleten kilénbdipusa,
kulonbo® tulajdonsaggal rendelkézszikes talajokat talalhatunk.

Az adott tertlet, kilénosen a szikes talajokk&itatt terilet sikeres fasitasanakfeltétele a
talajvizsgalat, a tertihely feltaras. A fasitas megkezdéséttdisztaznunk kell, hogy az adott
terllet talajviszonyai mennyiben gatoljak, vagy tieggsen teljesen megakadalyozzak az
eredményes eéditést. Csakis az alapos vizsgalat birtokaban ketisor a szikes terilet
fasitdsdnak megtervezésére és kivitelezésére.

Kdzismert, hogy a szikes talajok ked@#en talajtulajdonsagainak alap@eika egyes vizben
oldhatd sok, kuléndsen a natriumsok nagymdrtekhalmozddasa. Egyes esetekben e sok a
talajban kristalyos formaban megtalalhatok, a tddigtot nagymeértékben telitik. Ez karos a
novényzetre, mivel a novények a sék nagy toménysagen tudjak elviselni. A masik
csoportba sorolhatd talajoknéal a sé koncentracicanyag nem nagy, azonban a sok a
talajkolloidokkal kolcsbnhatasba |épnek, s ez attatalaj adszorpciés komplexusa tébbé
kevésbéN&al telitsdik. Ezek az un. szerkezetes alkali talajok hazankigen elterjedtek,
erddgazdasagi szempontbdl széba kéltikhzai szikes talajok tulnyomé tébbségét képviseli.

A fak hosszu tenyészideje folytan a megallapitéseleredmények lassabban, tdbb munka
aran s#rhetk le a szikfasitasban, mint egyéb természeatkes hasznositasi médok esetében.
Ezért szikséges, hogy az ilyen jellekutatasok j6I megalapozott és megfontolt tervek és
elstanulmanyok utan, hosszu évekig, évtizedekig folgla

A szikes talajok fasitasanak szikségessége @ézvdbghaborut kovéi sulyos gazdasagi
helyzetben kerilt étérbe. Az erdsllt, faban gazdag teriletek elcsatolasa, illewermek
nyoman bekovetkezett katasztrofalis fainség szidsségtette az (), hazai faellatasi bazisok
megteremtését. Erre jelésebb lehdiség csak az Alfold fasitasa nydjthatott, ez pedig
szikségessé tette a szikes terlletek fasitasayaisdatos problémak megoldasat. Az
elgondolasok megvaldsitasa érdekében konkrét Iepmésderilt sor. Ezek egyik
folyamodvanya a puspokladanyi szikkisérleti tekejpehozasa 1924-ben, mert ezen terlleten
lev6 szikesek — megtalalhatd a tiszantdli szikes falagiok minden valtozata - a
legalkalmasabb a kisérleti célu fasitasra.

A szikes fasitds gyakorlati kivitelezéséhez mar4iB8n részletes Utmutaté készilt. A
kutatasok soran tobbek kozott az altalajviz ésikesedés problémdjat is vizsgaltak. Mind
nyilt terlleten mind az eéthen is vizsgaltak a talajvizszint valtozasait. Aajt@pzdési
tényedk kozill a hidrologiai viszonyoknak jeléist szerepik van a talajtakaré kialakitasaban,

! T6th Béla és munkatarsai: Szikesek Fésitasa alapjan
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S az a tobbi tényéxel egyltt szoros kolcsdnhatasban van. Felszirfolyis a kisérleti
allomas teruletén csak egy van, a Makkodi csatorna.

A talajkép®d tényedk kolcsdnhatasa, és az emberi tevékenység hatédhoazas teriletén
megfigyelhed. A legmélyebb részeken réti talajok, magasabbek#sz a szolonyeces és a
szikes talajok valtakoznak végil a legmagasabhbeterii a réti csernozjomtalajok talalhatok
meg. Az elvégzett terémely feltarasokkal elkészilt a Farkasszigetrészielaterképe.
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Napjainkban a hagyomanyos terep-, terulet felmarégiszerek mellett igen széles koérben
elterjed azirfelvételek, a légi hiperspektralis és légi lézkesmeres (LIDAR - Light
Detection And Ranging) tavérzekelési technoldgitdalenazasa. Efssorban a természet- és
koérnyezetvédelem, erdészet, rgazdaség tertletein és hatékony eszkdznek bizogiydn
részletes domborzatmodellek elkészitésehez, lefalyZonyok vizsgalatdhoz, illetve a
biomassza termelés monitorozaséra.

A kutatas soran ceélunk volt a Iégi LIDAR felvétélbdomborzat- és lefolyasmodell
készitése,olyan extrém sikvidéki terepviszonyok okiyzahol a mikro-domborzatjatszik
kiemelked szerepet a kitettség és lefolyas-6sszegytlekagésnyok alakulasaban, amelyek
a szikes foltok kialakulasat hosszu tavon meghatsiia
A vizsgéalat eszkozekent a légi LiDARszkenner fedgt hasznaltuk, melyekkel leléee
valik a megfeled adatgyijtés és adatfeldolgozds a mikro-domborzathély-befolyasolo
szerepének bemutatasara.

Anyag és modszer

A kutatasi mintatertlet
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A kutatasi mintateriletnek a Farkasszigeten beahdltiink ki két vizsgalati részterilet
melyek kozll az egyik mélyebb térszintaladlhatd, faval szinte teljesen fedett, néhany
talalhaté csupan benne (Mintatertlet 1.), mig aiknégy fasorokkal szegélyezett, magas
térszinen fekd terilet (Mintatertlet II.

A |égi LIDAR felméréssl altalabar

Az l€qi LiDAR mozaiksz(¢
a,LightDetection and Ranginc
kifejezéslél szarmazik, amely durv
forditasban ,fényérzékelés és tavme-t
jelent. Ez egy olyan aktiv tavérzékel
technolégia, amely egy lézerfé
(1550nm) segitségével masodpercenk
tobb szazezer pontmeérést veégez (n
400 KHz) és az adott pontok és
adatgyité  kozti  tavolsagot  nag
sebességgel  rogziti. A felmér
eredménye egy tobb millié pont
tartalmazo, agynevezett  pontfélt
Minden egyes pont térbeli adatokkal
intenzitasi értékekkel rendelkezik. /| clsi és utolso
intenzitasi értégk a felszin reflexio
tulajdonsagaitdl fugéen valtoznak. Ezze
a téradatgljtéssel a felszin geometr
informécidinak rogzitése 3D mddon va
lehetivé, melyet —szamos felhasznalé

clsé
visszaveridés

visszaverodiés

tertilet mellett - a
vegetacioterképezésben, erdés
alkalmazasokban széleskdalken

hasznalnak elegyarany becslé:
famagasséag-, fatérfogat- koronamére
szamitasra, terémelyi tényesdk
(kitettség, hidrolégia) vizsgalata
(Wagner, 2007Belényesi et. al., 200t illanaty

pillanatnyi

A lézerszkenner atévolsagot ponto 1ézer libnyom visszaverddés
idéméréssel hatarozza meg; a kibocss

€s a visszavert jelek kozottickillonbséc

alapjan.A legi LIDAR elénye, hogy A lézernyalab tobbszoros visszaieést

gyorsan, nagy pontossagu addiftdsre (Forrés: Burai2012
képes a fold felszinék, nagy tertletdl, ‘

és képes olyantertleteken is mérni ahol a foldi geodéziai méréseksak nag
eréforrasigénnyel lehetne megvaldsitani (Burai, 2(

utolso

A méreés ugy tdénik, hogy a felszint pasztazo, refgi@pre/helikopterre szerelt |ézerszker
10 nsenkéntvégzi el a hullamforma elemzését, igy a waissesi idejédl kilbnbséget tesz
talaj, az alacsonyabb vegetacid, bokrok és a lomuko szintezettségében. A deorig
visszaérke& lézersugar (echo) a legmagasabb objektumtdl éckerig a leghosszabb tay
megtey lézernyalab a talajfelszifir érkezik vissza. A legtobb pontfélhfeldolgozo
szoftverben az egyes vegetacios szintek automatikatkilonilnek egymas, viszont sok
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esetben az egyes szintek kozott keveredés léphearfeely hiba az egyes utofeldolgc
szoftverekben kikliszobolket

A mintaterulet felmérése a RIEGL céeg altal forgatoth RIEGL LMS-Q680i nmiiszerrel, &
ChangeHabitats2, nemzetkozbléelyvécelmi projekt keretén belll tortér

A mintateriileten és kornyékén a felmért teriileRRtkr?, amit 14 repiilési savban, tébb m
700 millié 1ézerponttal és 12, pont/nf-es atlagos ponisiséggel rogzitettel

Eredmények

A LIiDAR pontfelhébél digitalis felszin-, domborzatés lefolyasmodellt készitettiir
kalonboz szoftverek segitségével. A nyers pontbeltGlobalMapper 15.0 szoftvert
importaltuk be, majd ré-mintateriletek kivagasa is itt tortént. A dombo-és
lefolyasmodell ArcGIS 10.2 és Surfer térinformatikai szoftverkdrnyezetben készitettiik
A lefolyasmodell elkészitését az ArcGIS moduljakénboz algoritmusai tették lehé&té.
A Tarboton altal mar 199Ben megalkototiD-infinity (Do) aramlési algoritmust segitsége
ebbbl egy topolégpilag helyes lefolyasmodellt készitettiink. Ennédé déépésként egy olya
DEM-et készit a program, amely virtuélisan kitdlti adbb ,viznyed godroket”, igy képezv
egy folyamatos, egymassal 6sszekapcsolodd lefolydsiih. A LIDAR felvétel tovabb
kiértékelését -pl. automatikus fadetektélas, intenzitds alapuognhfikus képelemzés, s-
ENVI LIiDAR 3.2 szoftverben végeztl

A terlletl készult domborz- és lefolyas modell valamint a két r-mintatertlet
elhelyezkedése
(Forras: sajat szerkesztés)

A domborzatmodellezés szempontjabdl zavaré objeskurfpl. fak) a vizualis értékelé
nehezitették, ezért élsépesként a lézernyaldbok visszatérési idejénafija elszeparaltL
egymastol a fakat a talajfelszbht

Ezt koveben jellegzetes mintat taldltunk a domborzati képegyanis nemcsak ¢
erddrészeltek foldutakkal valé pontos lehatarolasa Veltetivé, hanem a terileten &

csatornak és feltart talajszelvények pontos poa@é szama is meghatarozhat6 - amelyet
a domborzatmodellezés soran figyelembe vett
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MintaterUlet I. feldolgozasdnak eredmény

A mintateriileten 0,18a kiterjedés, apontsriiség 67,1 pont/nf és tébb, mint 11 milllic
lézer pontot tartalmaz. A terlilet legmélyebb pordiy®,9 mteren van, legmagasabb por
126,41 méteren fekszik.
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A Mintaterilet | elhelyezkedése, a teriilet domborzatmod- a talajszelvényekkel (pirc
nyil), mély gédrokke- és a lefolyas jellendi
(Forras: sajat szerkesztés)

A domborzatmodellen egyértelimn kirajzolédnak a talajszelvény- a mellettiik elhelyeze
fold -, valamint a mély godroket is d& szintkllonbség jelzi. Ugyan ez igaz a vizelvé
arkokra, csatornakra. A lefolyasi jelletikzvizsgalatanaegyeértelntien kiiajzolodik, hogy a
legintenzivebb vizelfolyds az arkokban és a foknaapasztalhatd, a magasabb térsziite
is folyamatos kapcsolat van kozti

Mintaterilet II. feldolgozasanak eredmény:

A mintaterileten kozel :ha kiterjiedéd, a | s
pontdiriiség 54,91 pont/frés tébb, kdzel 6milllic
Iézer pontot tartalmaz. A terllet legmélye
pontja 126,4 méteren van, legmagasabb p¢ | suso pr
128,09m. A tertlet domborzat €
lefolyasviszonyait  vizsgalva, megallapithe
hogy ebz6 mintaterilethez képest jOv | seesod
rendszertelendbaz 0sszegyllekezés jellednzA
fedetlen talajfelszinen hianyzik a folyamat
hosszu tava Osszekottetés a vizlevezeté: | s
ellentétben a faval fedett terlleten, a
mesterséges uton bakhatas tereprend
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lézernyalabok alapjan valogattuk le, figyelen
véve a famagassag és lombkorona széles
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A Mintaterulet Il elhelyezkedése, a
terlilet domborzat-és a lefolyas jellednz
feltlintetve a fékat
(Forras: sajat szerkesztés)
Osszefoglalas

A l1égi LIDAR technoldgia egyre szélesebb kdelhasznélasnak koszonken, hazankban is
lehetiséget biztosit az erdészeti gyakorlatban térténedményes hasznalatra. Kulénos
tekintettel a mikro domborzati jellerdiz értékelése esetén.

Az eredményeink részletessége tovabbi eszkdzkéhgazegy adott terghely, fadllomany
értékeléséhez. A légi |ézerszkenneres mérésekatatal mintavételezéssel kiegészitve a
nemcsak a felszin mikromorfolégiai sajatossagaieihetjik meg, hanem akar a felszin alatti
rétegek talajtani, vizgazdalkodasi és soforgalnilenezoit is. Ezek megismerése és
térképezése tovabbi kutatasunk célkdsei kozt szerepel.

Adomborzat-, valamint lefolyasviszonyokat, a tetiljellemzok és az ott zajlé6 folyamatok
nemcsak a felszinen, hanem a felszin aldl is lath@hatnak.

Kdszonetnyilvanitas
A kutatas az EU FP7 Marie Curie ChangeHabitatsgkteegitségével valosult meg.
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