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Bevezetés

A magasan gépesitett fakitermelési munkarendszerek vezérgépei, a tobbmiiveletes vagy
tobbeélu fakitermeld gépek, ismertebb neviikon a harveszterek a 60-as évekbeli megjelenésiik
ota folyamatos fejlddésen mentek keresztiil. Napjainkra a leghatékonyabb fakitermelés
képviseldivé valtak, mind fenyves, mind lombos allomanyokban.

Harveszterek fejlodése

A XX. szazad masodik felétdl az egyre er6sodd gépfejlesztéseknek koszonhetden
jelentek meg a nagyteljesitményli dont6-, gallyazo-, darabolo- és apritéktermelé gépek, a
kozelitd- és szallitd gépek, a korszerii kérgezd- és rakodogépek. A fejlett skandinav
orszagokban az 1960-as években kezdték alkalmazni a tobbcélu vagy tobbmiiveletes
fakitermeld gépeket, amelyek a kdvetkezd évtizedben elterjedtek €s szereztek 1étjogosultsagot
(Hiller 1. 1984). A specidlis erdészeti gépek egyszerre két vagy tobb miivelet elvégzésére is
alkalmasak, aminek koszonhetéen akdar az atlagosnal nagyobb teljesitményre is képesek
(Horvath B. 2003). Jelenleg a legkorszeriibb technologiat képviselik azon gyartok, mint pl. a
Komatsu, a John Deere, a Ponsse, az Eco Log géptipusai, amelyek kiilonb6z6 miiszaki és
szamitogépes megoldasok révén tokéletes 6sszhangot igyekeznek kialakitani a termelékenység
(pl. valasztékold szoftverekkel), az alloméanyviszonyok (pl. téatmérd és fafajspecifikus
harveszterfejek segitségével) és a terepviszonyok (pl. Eco Log lengdkaros jaroszerkezet, John
Deere 1épegetd harveszter) kozott.

A jelenleg alkalmazott tobbmiiveletes fakitermeld gépek dsének tekinthetd az 1957-ben
késziilt, Rudy Vit altal tervezett Bombardier harveszter (1. dbra). A gép képes volt a fa
kivagéasara, megemelésére, kozelitonyom szélére torténd lerakdsara, illetve a szerkezet hatso
részén taldlhatd szoritdozsdmolyok kozé torténd behelyezésére. Az elsd ténylegesen
harveszternek nevezhetd gép a Sakari Pinoméki altal tervezett €s 1973-ban bemutatott PIKA
75 volt (1. abra). (www.ritchiewiki.com).

1. abra: Bombardier és PIKA 75 harveszter (commons.wikimedia.org, www.unusuallocomotion.com)
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A tobbmiiveletes fakitermeld gépeknek kezdetben 6t csoportja volt (Szepesi L. 1978):
dontdgépek (a fak totol valo elvalasztasara és elokozelitésére voltak képesek);
gallyazogépek (a ledontott fak gallyazasat végezték el);

darabologépek (a faanyag valasztékolasat végezték);

b=

gallyaz6-darabold gépek (processzorok);
5. teljes fakitermeld gépek (harveszterek).

A gépfejlesztések soran elsddleges célként fogalmazodott meg, hogy az alapgépre minél
tobb adaptert szereljenek fel, igy az egymast kdvetd miiveletek egy folyamat-lanccé flizhetéek
fel, idoveszteség kikiiszobolésével. Az elképzelések megvaldsulasanak kdszonhetden az évek
soran a gallyaz6 és darabold gépek visszaszorultak és lassan el is tlintek az erd6kbdl. Az 1j
gépek kialakulasaval a csoportositas is megvaltozott (Horvath B. 2003):

1. Harveszterek: A fa to6t6l vald elvalasztasat és a hozzd kapcsolodoan még egyéb
miveleteket (rakésolas, gallyazas, darabolas, elokozelités, kozelités) is elvégezd gépek.

2. Processzorok: A fa tot6l valo elvélasztasat nem, de a tobbi miiveletet (gallyazas,
kérgezés, darabolas, elokozelités, kozelités) kapesoltan végzd gépek.

A tobbmiiveletes fakitermeld gépek kialakulasanak koszonhetd, hogy a fakitermelési
munkak — a King-féle gépesitettségi szinteket tekintve — a miveletgépesitési szintrdl a
magasabb, folyamatgépesitési szintre fejlddhettek. A rovidfas munkarendszerek koziil ilyen
tipikus példa a harveszter és forvarder gépegyiittessel végrehajthaté un. CTL (Cut to Lenght).

Harveszterek Magyarorszagon

Magyarorszagon elészor az 1970-es évek kozepén mutatkozott igény a tobbmiiveletes
fakitermeld gépek alkalmazédsa irdnt. Ezen igény megjelenésének legfobb kivaltdo oka az V.
Otéves terv fagazdasag fejlesztési koncepcidjanak iranyelvei kozott volt keresendd. A
fakitermelés volumenét az 1975. évi 6,85 milli6 bruttdé m3-ré1 1980-ra 7,4 millié m?-re kivantak
emelni (Andor, 1977). A kitlizott célok elérése nem nélkiilozhette a megfeleld szinvonali
miiszaki fejlesztések végrehajtasat. A munkaeréhiany mar akkoriban is gondot jelentett, a
munkarendszerek pedig elavultnak szamitottak az 500 ezer m’-es kitermelés novekedés
eléréséhez.

SZEPESI a termelékenység novelésének egyik modjat a tobbcélu fakitermeld gépek
alkalmazasaval képzelte el fenyd, nemesnyar és akac dllomanyokban. Az elgondolas szerint a
tobbeéli gépek bevetésével a fahasznalati munkdk termelékenysége két-hdromszoroséara, a
vagasteriileten torténd munkaké Ot-tizszeresére novelhetd. A processzorok (a gallyazo-
darabologépek), a harveszterek (a dontd-gallyazo-darabologépek) és az apritéktermeld
gépsorok voltak azok a lehetdségek, amelyek leginkdbb szamitasba johettek (Szepesi, 1976).
Ezért is tartottdk fontosnak, hogy megvizsgaljadk a tobbmiiveletes fakitermeld gépek
alkalmazasanak lehetdségeit. Ezek a gépvizsgalatok az ERTI kozremiikodésével zajlottak és az
akkoriban érvénybe 1épd magyar-jugoszlav celluldzipari egylittmiikodésnek koszonhetden a
nyar kiterelési feladatok munkafolyamat gépesitésére koncentraltak (Csontos, 1977). Az akkori
gépek még nem teljesen hasonlitottak a mai harveszternek nevezett gépekhez, sem
kialakitasukban, sem az altaluk végzett miiveletek 0sszetettségében. A vizsgalatok soran arra a
megallapitasra jutottak, hogy a termelékenység ezen gépek alkalmazéasaval 10-15-szrosére
novelhetd, de a koltségek szempontjabol még nem versenyképes a hagyomanyos eljarasokkal
szemben (Walter, 1978).
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1976-77-ben megérkeztek az elsé Timberjack TJ-30 tipust dontd-gallyazd gépek a
Devecseri és a Kiskunhalasi Allami gazdasagok részére (Csontos, 1977). ElkezdSdhetett veliik
az érdemi munka. A Kiskunhalasi Allami gazdasagnal és a kornyezé mezégazdasagi iizemek
teriileteivel egyiitt, mintegy 4000 ha nemesnyaras allt rendelkezésre, amelyekben a
hagyomanyos t6 melletti motorfiirészes technoldgia nem adott kielégitd eredményt a gyéritések
megkezdése soran. Az lizemszerii termelés 1977. éprilis 1-én indult meg a géppel, amit egy 30
napos begyakorlasi iddszak el6zott meg. A neveldvagasok idébeni elvégzése csak ezen gép
segitségével latszott végrehajthatonak, amit az alkalmazott iiltetési halozat és a sablonos
neveldvagasok alkalmazasa is segitett. Ezen vezérgéphez azonban teljesen 0ij technologiat
kellett kidolgozni bizonyos szempontok figyelembe vételével, mint amilyen a gyéritési
faanyagbol termelendd valaszték meghatirozasa, a meglévd erdgépek beépitése a
technologiaba és az eddig alkalmazott fakitermelési technologidkbol milyen elemeket tudnanak
felhasznalni. Az alkalmazott technologia a kovetkezoképpen nézett ki. A Viagasteriileten a
Timberjack Tj-30 végezte a dontést, gallyazast, elokdzelitést, rakasolast. T 150-K TNP csorlds
vonszolo kozelitette a faanyagot. A vagasteriilet szélén hajtottdk végre a darabolast,
osztalyozast, sarangolast. Az ehhez hasznalt eszkoz a Stihl 030 AV motorfliirész volt. A
munkapadon tortént a felkészités (kérgezés) KR-2 kérgezOgéppel, valamint a rakodas IFA
teherautok és KCR-3000-es daruk segitségével. Egy éves hasznalat utdn azt allapitottdk meg,
hogy a fenydre tervezett Timberjack TJ-30 alkalmas a nemesnyarasokban torténd alkalmazasra,
valamint kisebb moédositdsokkal akar véghaszndlati termelésre is. Mindent egybevetve
megbizhatonak és termelékenynek itélték a gépet, hiszen az idoveszteség egy lizemorara vetitve
csupan 0,1 6ra volt, az évi kitermelhetd fatérfogat pedig 13-14 000 netté m* egymiiszakos
lizemeltetés soran (Csordas és Farkas, 1979; Sovany 2013). A tdbbcéli gépek hazai elterjedése
mégsem valdsult meg olyan mértékben és iitemben, mint ahogy azt a hazai szakemberek vélték.

A politikai valtozasok hatdsara a miiszaki fejlesztések lendiilete megtorpant. A vallalkozoi
szféra megjelenésével és elterjedésével pedig jo iddre feledésbe is meriilt. A rendszervaltast
kovetden, a tobbeélu gépek koziil egyediil a forvardereket alkalmaztak tovabbra is, amelyekkel
a kiméletes munka gazdasdgosan volt végezhetd. A 2000-res évek végétdl kezdédden a
fakitermeld vallalkozoi szféraban megjelent egy innovativ, Gjszemléletii, korszerli technologiat,
gépeket alkalmazni akard és tudo réteg, akiknek koszonhetden, az elmult 5-6 évben ismételten
megjelentek a magyar erddgazdalkodéasban a forvarderek mellett a tobbmiiveletes fakitermeld
gépek.

Napjainkra mar 20 folott van azon harveszterek szama, amelyek folyamatosan munkat
végeznek. A gépek dontd tobbsége hasznaltan keriilt megvasarlasra, de azért szép szdmmal
vannak Gjonnan vasarolt gépek is. A hasznalt gépek elsésorban Ausztriabol és Németorszagbol
szarmaznak, de van olyan is, ami az USA-ban ill. Csehorszagban vasaroltak. Hazankban a
harom legnépszeriibb harveszter marka Ponsse, a Timberjack és a Valmet. A gépek soraban
van egy, amely mérfoldkonek szamit, ez pedig a Zalaerdd Zrt. tulajdonat képezd harveszter. Ez
az elsd olyan gép, amelyet allami erdégazdasag vasarolt (1. tablazat).

A magyar erdokben az elmult években hajtottak végre fakitermelést tobbmiiveletes
fakitermeld géppel akdcosban, égeresben, nemesnyarasban, cseresben, gyertyanos tolgyesben,
biikkdsben, gyertyanos-erdeifenyvesben és természetesen luc, erdei és fekete fenyvesekben.
Beavatkozéasi modok tekintetében tarvagasban, gyéritésben, bontovagasban és egészségiigyi
termelésben kertiiltek alkalmazasra. Ezt tdmasztja ald gépek telephelyének elhelyezkedése is. A
gépek dontd tobbsége a Dunantili-kdzéphegységben talalhatod, de megtalalhatoak az Alfoldon,
az Eszaki-kozéphegységben és a Mecsek kornyékén (2. dbra).
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Gyarté Tipus Gyart | Tulajdonos | All | Vasarl. helye | Vétel Cégnév
1 | John Deere 1470D 2005 Virdg Tibor | H Ausztria 2005 Hercules Bt.
2 | Komatsu 911.5 2012 | Jakli Csaba U Kuhn Kft. 2012 | 6x6 Trans Kft.
Buffalo . Forest power
3 | Ponsse Dual 8WD 2013 U Kf. 2013
Buffalo ’ Forest power
4 | Ponsse 2010 U 2004
Dual $WD Tobi Istvan Kit. Robusta Kft.
5| Ponsse Ergo 8WD 2012 U F"re%"’wer 2012
6 | Ponsse Ergo 6WD 2005 H Németo. n.a
7| Ponsse HS 16 1999 | Hamvasi | g Cseho. 2008 | lamvasi &
Ferenc Fiai... Kft.
Matyas Forest power s
8 | Ponsse Ergo 6WD 2005 Csaba H Kfi. 2013 Matyas Kft.
9 | Ponsse Buftalo Dual 2007 | Vargalstvan | H USA n.a cgyent
vallakoz6
Sampo- ,, ’ . . "
10 1046 Pro 2012 | Zalaerdd Zrt. | U Készenlét Zrt. | 2012 | Zalaerdd Zrt.
Rosenlew
11 | Skogsjan 695 1998 | Fkes Zoltan | H Ausztria na SEYE
Caterpillar véllakozo
12 | Timberjack | 1070 n.a Csap6 ... | n.a. n.a. n.a cgyent
vallakoz6
13| Timberjack | 1270B 1999 Ruzsics H Ausztria 2006 egyéni
14| Timberjack | 1270B 1999 Jozsef H Ausztria n.a vallakozo
15 | Timberjack 1070 2001 H Ausztria 2013 -
! (eladva) Kiss Olivér egyeni
vallakoz6
16 | Timberjack | 1270B 2000 H Ausztria 2014
17| Timberjack | 1270B 2002 | Hoffer Akos | H Ausztria 2011 cgyent
vallakoz6
. . S Bioenergia-
18 | Timberjack 1470D n.a Fabian Arpad | n.a. n.a n.a Massza Kft.
19| Valmet 911.3 2005 Bodor H Németo. 2010 | Thartii Kft.
Karoly
20 | Valmet 911.1 2000 H Ausztria n.a
Honcsorov Bakony-
21| Valmet 901 1998 Attila H n.a 2009 | Forgdes Kft.
(eladva)
22| Valmet 911 n.a Palasti- n.a n.a n.a HEPIK Bt
- Kovéacs Imre | - ) )
23 ] Silvatec 896 TH-H 2002 Vescan Kft. | H Dania 2010 Vescan Kft.
24 | Konigstiger | n.a. 2003 | BallaGébor | H Ausztria 2013 cgyent
vallakoz6
Doosan 255 NLC + LogMax Pendli Istvan | egyéni
23 7000B 2013 Attila U f-a. 2013 vallakozo

1. tablazat: Magyarorszdgi harveszterek (Készitette: Horvath Attila)
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2. abra: Harveszter térkép és adatbazis (Készitette: Horvath Attila)
Harveszterrel kitermelt faanyag

Kérdéives megkeresés alapjan feltérképezésre keriilt az allami erdégazdasagok
teriiletén dolgozd harveszterek munkdja. A 22 erdégazdasiagbol ez idaig 14 erddgazdasag
szolgéltatott informacidkat. A kapott adatok kiértékelése alapjan megallapithatd, hogy 2008 és
2014 (februér) kozott 171 565 m® faanyag keriilt kitermelésre harveszterek altal. A 3. d@brdn
erdégazdasagonként lathato a kitermelési adatok. A felkialto jellel jelolt erddgazdasagoknal az
utobbi években dolgozott harveszter, de ennek mértékérdl egyelére nincs informacido. A
kitermelt faanyag tekintetében a sort a Zalaerdd Zrt. (48 082 m®), a Szombathelyi Erdészeti Zrt.
(32 651 m?) és a KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. (31 165 m®) vezeti.

2485 m?

5580 m®

13133 m? 14 erdégazdasag
valaszai alapjan!

31165 m® = 0sszesen.’ 171 565 m*

3. dbra: Allami erdégazdasdigokndl 2008-2014 kizott harveszterrel kitermelt fatérfogat (Készitette:
Horvath Attila)
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A kitermelt faanyag évenkénti eloszldsa a 4. dbran lathatd. Egyértelmiien mutatkozik a
novekedés, amely az orszdgba behozott gépek szamaval és azok egyre intenzivebb és
hatékonyabb alkalmazasaval fligg 6ssze.

2008-2014 kozott
kitermelt évenkénti fatérfogat (m?3)
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4. abra: 2008-2014 kozott kitermelt évenkeénti fatérfogat

Ha fafaj szinten vizsgaljuk a kapott adatokat, akkor az tapasztalhatd, hogy a kitermelt faanyag
78%-a fenyd €s 22%-a lomb. Lombon belill a legjellemzdbb a cser, majd a biikk, az egyéb
kemény lomb, a nemes nyar és a tolgy (5. dabradn).

2008-2014 kozott
kitermelt fafajonkénti fatérfogat (m?3)
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5. dbra: 2008-2014 kozott kitermelt fafajonkénti fatérfogat
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2008-2014 kozott kitermelt beavatkozasonkénti
fatérfogat, fafajcsoportonként (m?3)
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6. abra: 2008-2014 kozott kitermelt beavatkozdsonkénti fatérfogat

Erdekesebb osszefiiggést mutatnak az adatok, ha nemcsak fafaj csoport szinten, hanem
beavatkozasi tipusonként is elemezziik dket. A 6. dbran és a 2. tablazatban jol lathato, hogy
harvesztereket lombos allomanyokban leginkabb novedékfokozo gyéritésekben és fokozatos
felujitd vagasok bontd vagasaiban alkalmazzak. Ennek oka a gépek paramétereiben és az
erdéallomanyaink erddnevelésében keresendd. A biikkkosok és az egyéb kemény lomb
téatmérdi, a novedékfokozo gyéritési és a bontovagasi korban, az alkalmazott harveszterfejek
optimalis mérettartomanyaba esnek. Ugyanez mondhaté el a tolgyesek és a cseresek a
bontovagas €s a végvagas kori tdatmérdjére. Nemes nyarasok esetén tarvagasban alkalmazzak
ezeket a gépeket legnagyobb részardnyban. Fenyves allomanyok esetében legjellemzdbb a
tarvagas, ill. a nagyaranyt fenydpusztulas kovetkeztében az egészségiigyi termelés.

Beavatkozas T CS B A EKL | NNY | ELL -I X X5
TKGY 0 0 0 0 0] 1878 0] 1878 0] 1878
NFGY 132 699 | 4 646 0] 4268 702 852] 11299 490] 11 789
FFVBV | 3115| 3377[ 2438 25| 1919 0] 46]10920| 10490] 21410
Osszesen | FFV VV 830| 4730 150 0 170 0 10] 5890 40] 5930|171 565
TRV 325 663 478 497 767] 3920 144] 6794 60700] 67 494
EU 303 65| 1168 0 166 0 15] 1717 57461] 59178
ET 0 0 0 0 0 0] 78 78| 3808] 3886

2. tablazat: Kitermelési adatok (m’)
Kovetkeztetések

A harveszeterek szdma az elmult években emelkedd tendenciat mutat és ezzel
Osszefliggésben a kitermelt fatérfogat is. A faanyag mennyiségének ndvekedése ezen feliil a
gépkezeldk gyakorlottsagaval fligg Ossze, tovabb azzal, hogy a gyakorlati szakemberek is
mindinkéabb kezdik elfogadni harveszterek 1étjogosultsagat a hazai erdékben. Az még ugyan
kérdés, hogy a kifejezetten a pusztuld fenyvesek kitermelésére vasarolt harvesztereknek, mi
lesz a sorsa, de remélhetéleg majd ezeknek a gépeknek is meglesz a maga helyiik a hazai
erdékben.
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