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Bevezetés

A mezdgazdasagi teriiletek erddvel torténd betelepitése jelentds hatast gyakorol az
okoszisztéma-szintli folyamatokra (JOBBAGY ¢és Jackson, 2004). Az erdék evapotranspiracioja
altalaban nagyobb, mint hasonlé koriilmények kdzott vegetacioé a megndvekedett levélfeliilet,
az erdd nagyobb érdessége, valamint a lagyszarii vegetacioéhoz viszonyitott nagyobb
gyokerezési mélység miatt (CALDER, 1998; NOSETTO et al, 2005). Az Alfold szubhumid
klimdjan, ahol a csapadék mennyisége rendszerint nem elégséges a fas szaru vegetacio
fenntartasara, a fak kizar6lag akkor képesek tulélni hosszabb aszalyos iddszakokat, ha elérik és
fogyasztjak a talajvizet (I1JASZ, 1939; MAGYAR, 1961). Ilyen feltételek mellett a telepitett erdok
modosithatjdk az eredeti gyepteriiletek/mezégazdasagi teriiletek viz- és sdegyensulyat
(NOSETTO et al, 2007), csokkentve a talajviz eredeti szintjét (MAJOR 2002) és novelve a
sokoncentraciot mind a(z) (al)talajban, mind pedig a talajvizben (NOSETTO et al, 2008, SZABO
et al, 2012).

Jelenleg az erdételepitések vildgszerte novekvo tendenciat mutatnak, ezért kiemelten fontos
a telepitések eredményeinek értékelése. Az Eurdpai Unid tdmogatja az erddsitést (2080/92 EU
rendelet), emiatt sok tagallamban, igy hazankban is nagy Iéptékii erddtelepités folyik (évenkénti
15.000 ha teriiletti telepitési iranyelvvel (ANDRASEVITS et al, 2005)).

A sekély talajvizii teriileteken telepitett erdok talajaban a sofelhalmozodast befolyasolo
tényezOket foglalta Ossze egy konceptualis modellbe NOSETTO et al. (2008). A modell
megallapitotta, hogy a klimatikus vizmérleg [csapadék mennyisége - potencialis
evapotranspiracio] az elsddleges faktor, mely befolydsolja a sofelhalmozodést regionalis
léptékben. Minél negativabb a vizmérleg, anndl erdsebb a sdfelhalmozddasi folyamat.
Masodsorban, a litologia és a geomorfologia médositd szerepet jatszik a klima hatasan feliil,
arra a teriiletre korlatozva a soéfelhalmozodas kiterjedését, ahol a talajviz elérhetd és jelentds
mennyiségben felhasznalhato a ndovények szdmara. Végiil a biologiai faktorok megszabjak a
sofelhalmozodas intenzitdsat és tajon beliili elhelyezkedését is azaltal, hogy megadjak a
maximalis evapotranspiraciot és a fafajok sotolerancidjat.).

Kutatasunk soran mi is ezeket a tényezOket hasznaltuk az erdd - kontroll 1agyszaru vegetacio
parok kivalasztdsakor és az Osszetett talaj és talajviz megfigyeléseink megtervezésekor és
értelmezésekor (részleteiben 1. Toth et al., 2014).

Vizsgalati anyag és modszer

A mintatertiileteket a felszini liledékes kdzetek és talajok geologiai térkép egységei alapjan
valasztottuk ki azon paraméterek alapjan, melyekrdl tudjuk, hogy befolydsoljak a
sofelhalmozodast, ugymint: talajviz szint, talajviz sdtartalom és talajtextira. Ezen feliil az erdok
telepitésének olyan adatbazisat hasznaltuk, amely rogziti a telepitett fafajt és az allomanykort.
Az Alfoldon 6t mintavételi régiot kiilonitettiink el (Nyirség, Hajdusag, Jaszsag, Kiskunsag,
Ko6zép-Duna vidék), melyek tobb mintateriiletbdl tevodnek dssze. Minden egyes mintateriilet
alatt egy kontroll teriilet és a hozza tartoz6 erdd(k) furatait értjiik. Ezen tanulmanyban 31
telepitett erddallomany és a hozzajuk tartozé 14 kontroll teriilet vizsgalati eredményeit mutatjuk
be.
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¢ Talajviz monitoring kit meteorologiai allomassal
Talajviz monitoring kit
* Mintavételi furat
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1. abra: A mintateriiletek elhelyezkedése az Alf6ldon. Mintavételi régiok: A: Nyirség, B:
Hajduasag, C: Jaszsag, D: Kiskunsag, E: K6zép-Duna vidék.

A vizsgalt 14 mintateriilet (erdd és kontroll egyiittese) koziil 7 volt felszerelve talajvizszint
monitoring szenzorral, s ezek koziil 4 esetében meteorologiai allomas telepitésére is sor keriilt.
A fafajok kivalasztasa (akéc, nyar, tolgy) és aranya tiikrozi az adott fafaj relativ gyakorisagat
az alfoldfasitas sordn (STANDOVAR, 2012).

Vizsgalati eredmények

A telepitett erdd és legeld/szant6fold (kontroll) 6sszehasonlitdsakor kiterjedt talajvizszint
csokkenést ¢s a talajban, illetve a talajvizben a sétartalom megndvekedését tapasztaltuk az
erdéallomany alatt (1. tablazat).

1. tablazat: Az erdOk és kontroll allomanyok kozotti kiilonbségekre vonatkozd hipotézist
alatdmaszt6 esetek szdma. (Az adott paraméterre mért 0sszes esetszamot zardjelben kozoltiik.)

Hipotézis\Fafajok Nyér Kotcaslag l;yos Akac | Osszesen
Erdok alatt a ... \Esetszdm | 12 5 14 31
... talajviz mélyebb 9(12) 4(5) 10 (14) | 23 (31)
... talaj sotartalom
nagyobb 6(11) 2(5) 7(11) | 1527)
... talajviz sotartalom 10
nagyobb (12) 4(5) 11(13) | 25(30)

A legnagyobb atlagos sotartalom kiilonbség (1. tdblazat, masodik sor szerint 0,053 dS/m) az 1
m - talajvizszint mélységtartomanyban volt megfigyelhetd, ahol a fak gydkereinek legnagyobb
része elhelyezkedik. A fels6 1 m-ben forditott trend volt jellemzd, az erdéallomany talajanak
sotartalma volt kisebb (-0,041 dS/m), de nem elég csekély ahhoz, hogy kompenzilja az
altalajban 1év6 sofelhalmozodast, igy a teljes profil nettd sotartalom-ndvekedést mutatott (0,034
dS/m).
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A harom vizsgalt fafajt kiilon-kiilon elemezve, az erdé és a kontroll vegetacid atlagos
talajsotartalmdban megmutatkozo kiilonbségek a felszintdl a talajviz szintig a teljes profil
mentén nyar > tolgy > akac sorrendben (rendre: 0,0484; 0,0304 és 0,0246 dS/m) egyre csokkend
tendenciat mutattak. Azonban fafajonként az erd6 és kontroll talaj sotartalom-kiilonbségek nem
voltak szignifikdnsak.

A 2. 4bréan a biomassza €és az erdd €s kontroll teriiletek talaj sotartalom-kiilonbségének
szorasdiagramja lathatd. A 2. dbrén a vizsgalt fafajokat kiilon regresszios egyenesek jeldlik - a
hozzajuk tartozo determinacios egyiitthatokkal -, melyek jelzik az erdd és kontroll talajanak
sotartalom-kiilonbsége és a biomassza kozti kapcsolatot. A regresszios egyenesek meredeksége
a nyar > tolgy > akdc sorrendben novekedett, ami megegyezik a vizfelvétel sorrendjével
(Szodfridt 1993). Ezért feltételezhetjiik, hogy a tanulmanyozott harom fafajra jellemzd
vizfelvétel meghatdrozza a biomassza hatasat az erdd és kontroll talajanak sotartalom-
kiilonbségére.
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2. dbra: Az erd6 biomasszija és az erdé és kontroll talaja kozotti Atlagos sétartalom kiilonbség
szérasdiagramja.

A talajtexturat, mint befolyasol6 tényez6t vizsgalva megallapitottuk, hogy a kiugré értékek
homok texturaju talajok, mivel homoktalajokban igen gyors a talajviz mozgasa és mind a
kimosddas, mind a kapilldris vizemelés viszonylag gyorsan lejatszodik. Masfeldl a kapillaris
vizemelés magassaga kicsi.

Az allomanykor is statisztikailag szignifikdns kapcsolatot mutatott az erdé és kontroll
talajanak sotartalom-kiilonbségével. Tehat az iddsebb allomanyok a talajban nagyobb
mennyiségll s6 felhalmozéasara képesek.

Kovetkeztetések

A megallapitasaink egyeznek a fadk hidrologiai hatasaira vonatkozd 4ltaldnos irdnyado
hipotézissel, azaz 31 esetbdl 23 erdéallomany esetében a talajvizszint mélyebben helyezkedett
el, mint a kontroll fatlan teriilet alatt. Gyengébb bizonyitékot (az esetek 56 %-a) talaltunk a talaj
sofelhalmozodasra vonatkozd hipotézistinkre.
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Az atlagos talaj sotartalom értékek és a talajviz szint altalanos dsszehasonlitasa igazolta a
hipotézisiinket azzal kapcsolatban, hogy az erddtelepités noveli a talaj atlagos sétartalmat, de
ez kozel sem éri el azta szintet, ami veszélytethetné az erdd allomanyok fennmaradasat.

Igazoltuk, hogy a durvdbb talajtexturdjii és kisebb talajviz sotartalommal rendelkezd
terlileteken telepitett erddallomanyok kevésbé érzékenyek az erddtelepités hidrologiai
hatédsaira. Az erdéalloméanyok alatti sofelhalmozodéas mértéke ezeken a teriileteken nem jelent
veszélyt az erddallomanyra, hiszen a talajviz eredeti sokoncentracidja sokkal kisebb, mint
Magyarorszag jellemzd agyagos texturaji tertiletein.

A harom vizsgalt fafajra jellemz0 jellegzetes talajviz felvétel meghatarozza a biomassza
hatasat az erd és kontroll teriilet talajanak sotartalom-kiilonbségére. A sofelhalmozodas
legjobb magyarazo tényezdje az erdd biomasszaja. Ez azt feltételezi, hogy az erddallomany
alatti sofelhalmozdas folyamatanak f6 kivalto tényezdje a fak kumulativ vizfelhaszndlasa, ami
LAMBERT ¢és TURNER (2000) megfigyelését is alatdmasztja.

Kimutattuk, hogy a talajviz ingadozasi zénajaban a talaj textrdja befolyasolja az
erddallomany talajvizbol torténd vizfelvételét. A durvabb textlraosztalyok (durva homok és
homok) korlatozzak a novények netto talajviz felhasznalasat, ennek kdvetkezményeképpen:

1) kevésbé jellemz6 a s6felhalmozodas,
i1) kisebb a talajviz szint csokkenés mértéke, és
iil) nem vagy alig mutathat6 ki talajvizszint fluktuacio.

A talajvizszint vizsgélati eredményeink megmutattak, hogy a téli idészakban megfigyelhetd,
lefel¢ iranyuldé mély csapadék-beszivargds a sok kimosddasat eredményezi, igy a
sofelhalmozodas mértéke nem olyan szélsdséges, mint melegebb és szarazabb klimatikus
koriilmények kozott.

Osszefoglalas

A Nagyalfoldon a flives teriiletek €s szantok helyén telepitett erddk erdteljes hatast
gyakorolnak a talajtani kdzegre, a talajviztiikor szintjére és mozgésara. A fak mély gyokerezése
¢s a korabbi vegetacional jelentdsen nagyobb vizfelvétele elosegiti a sdtartalom-ndvekedést az
altalajban, illetve a talajvizszint-csokkenést.

Kutatasunk sordn alfoldszerte 31 erdd-kontroll furatpar esetében talajtani, hidroldgiai és
biologiai terepi megfigyeléseket végeztiink.

A telepitett erddk esetében a biomassza pozitiv 0Osszefliggést mutatott a talaj
sofelhalmozodasanak mértékével, amit a fafaj (nyar > tolgy > akac) és az allomanykor
befolyasolt. A harom vizsgalt fafaj kozott megmutatkoz6 kiilonbségek a fak eltérd novekedési
erélyével és parologtatasaval mutatnak osszefliggést.

Kulesszavak: sofelhalmozodas, biomassza, vizfelvétel, talajviz szint csokkenés
Effect of forest on subsurface salt accumulation

in lowlands with shallow groundwater

Summary

Forests installed instead of grasslands and croplands on the sedimentary plain of the Great
Hungarian Plain - under sub-humid climate - have a strong impact on the soil, moreover the
level and movement of the water table. Subsurface salt accumulation and groundwater depletion
is facilitated by the significantly higher water uptake of deep rooted trees.
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A detailed pedological, hydrological and biological field observation was carried out in case
of 31 pairs of forest and control stands. Investigation focuses on water table depth and salinity,
subsoil layering, tree species and stand age.

Total biomass was positively correlated with the rate of subsoil salt accumulation in the
plantations, which was influenced by the tree species (Poplar>Common oak>Black Locust) and
stand age. The mechanism behind the differences between the three investigated tree species
seems to be the differences in the vigor of growth and evapotranspiration.

Keywords: salt accumulation, biomass, water uptake, water table depression
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