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Bevezetés

A kihordok (forvarderek) a kiszallitas célgépei, melyek specialis erdészeti traktorokon
alapulnak. A hegy- és dombvidéki kiszallitashoz hasznalhatdak elénydsen. Az erégepes részik
alvaza csukléban végzddik, ide kapcsolddik az utanfutd alvaza egy fuiggdleges kiralycsappal.
A két géprész kozott egy hidraulikus munkahenger talalhato, mellyel a torzskormanyzast lehet
végezni. A hidraulikus daru az utanfut6 fel- és leterhelésére szolgal. A kihorddk kulénbzd
teherbirassal késziilnek. Nevel6vagasokhoz 3-5 t, véghasznalatokhoz 5-10 t teherbirasu gépeket
haszndlnak (Horvath B., 2003). A fejlesztéseknek kdszonhetéen mar nem csak a
faanyagmozgatasban, hanem szamos mas erd6gazdasagi munkafolyamatban is lehet alkalmazni
a kihordokat.

Forvarder-alkalmazisok
I. Forvarderek a fakitermelésben
A tébbcélu gépek Uj generacidja az ugynevezett kombinalt (combi, dual) gépek, melyek
a faanyagmozgatas mellett a fakitermelés miveleteit is képes végrehajtani. De a hagyomanyos
értelemben vett forvarderek is alkalmassa tehet6ek fakitermelésre is a dont6-gydijtéfejek, ill. a
gytjtékaros harveszterfejek segitségével (1. dbra).
1. Rottne Rapid 6WD - OSA 707 harveszter
Az els6 daruharveszterek forvarder alvdzra épitett processzor (gallyazé-vélasztékol-
darabold) adapterbdl és a darura épitett dontéfejbdl alltak dssze. Ezek voltak az ugynevezett
kétadapteres harveszterek. Napjainkra ez a mlszaki megoldas ilyenfajta formaja hattérbe
szorult, azonban univerzalis traktorokra szerelhet6 adapterek, ill. kisgépek formajaban mai
napig léteznek.
2. Ponsse Buffalo Dual atszerelhet6 harvarder
A Ponsse, kett6 az egyben gep, rovid 15 perces id6tartam alatt, csupan a gépkezel6 altal
atszerelhetd forvarderbdl harveszterré, ill. vissza. A Buffalo és a Wisent tipusbol is létezik Dual
verzidja a cégnek, 6 és 8 kerekes valtozatban is. A 8 kerekes harveszter tomege 17,1 t, a
forvarderé pedig 17,8 t.
3. Forestline MPM C90 atszerelhet6 harvarder
A svéd gyartmanyl gép egy csapos megoldas segitségével kdnnyen, egyszerlien és
gyorsan csatlakoztathaté az alapgéphez a darus-rakoncas, azaz a forvarder géprész, vagy a
darus-harveszterfejes, azaz a harveszteres géprész. A 3 6 szerkezeti egység kulon-kulén 4-4
db gumikerékkel szerelt.
4. Timbear Lightlogg C atszerelhet6 harvarder potkocsival
Specialis gumihevederes jardszerkezettel rendelkezd, 2,2 m széles, 3,3 m magas gép,
harveszter izemmaoddban 6 m hosszu és 9,5 t tdmeg(. Forvarderként pedig 11,5-13,5 m hosszu
és 12 t tomegd. Terhelhetdsége 5+5 t. A potkocsi a valasztékhossznak megfelelen kdzelithetd
vagy tavolithat6 az alapgéptél.
5. Valmet 801 Combi forgdzsamolyos rakfelliletl harvarder
A Valmet 801 tipusu — 19, t tomegU, 13 t teherbirasi — kombinalt gépe egyidejlileg
alkalmas fakitermelésre és faanyagkdzelitésre is. A t6t6l elvalasztott faegyedeket kdzvetlenil
a forgdzsamolyos raktérre darabolja a gallyazast és a valasztékolast kdvetden. Valmet 330.2
DUO gyiijt6-karos harveszterfejjel rendelkezik.
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6. Logman 811C forgdzsamolyos donté-kihordo
A Logman kombigép szintén forg6zsamolyos rakfelllet(i. A TB300 tipust darukaron
egy Nisula 280E dont6-gyuijto fej talalhatd. A 14,9t 6ssztomegl géppel 14 t faanyag kozelithet6
biztonsagosan és gazdasagosan. A tlelvalasztast, esetleg gallyazés nelkuli elédarabolast
kovetden a faegyedek, farészek kozvetlenil a raktérre kerlilnek.
7. HSM 208F forvarder Moipu 250ES energiafa termel6 fejjel
Els6sorban olyan el6hasznalatokban (elsd gyéritésekben) alkalmazhat6 ez a gép, ahol
kevés és alacsony érték(i valaszték (pl. papirfa) és sok, csak energetikai célra hasznosithatd
faanyag kerul kitermelésre. A munka soran az apriték-alapanyag teljes fa vagy elédarabolt
agasfa formajaban a raktérre keril, a termelt valaszték pedig a kozelitésig a kozelitbnyom
mellé. Az un. energiafa termel6 fej tulajdonképpen egy hidraulikus ollés vagoszerkezet(
gytjtékaros harveszterfej.

Il. Forvarderek a faanyagmozgataban
A hagyoményos megoldason tal szamos muiszaki megoldas segiti a kulénbdz6
paraméter(i faanyag kozelitését (2. bra).
1. John Deere 1410D forvarder rakoncas rakfelilettel
A forvarder legjellemz6bb alkalmazési mddja soran a kitermelt faanyagot valasztékolas,
ill. el6darabolas utan felterheli rakfeluletére, kiszallitja a rakoddra és leterheli. A John Deere
1410D egy 10,4 m hosszl, 3 m széles és 3,7 m magas, 17,5 t tomegl gep, melynek maximalis
terhelhet6sége 14 t.
2. John Deere 1210E kihord6 ALS-T rakonca-rendszerrel
A termGhelyi viszonyoknak (pl. lejtviszonyok, kozelitényom szélesseg) megfeleléen
valtoztathatok a kihordd rakfellletének paraméterei és ezzel a terhelt gép sulypontja. A
szélessege 236 - 336 cm kdzott négy fokozatban, a magassaga pedig 115 - 247 cm kdzott hdrom
fokozatban allithatd, hidraulikus és kézi Gton.
3. Valmet 860.1 forvarder rakoncas kamion pétkocsival
A kamionok alacsony terepjaré képességét hivatott kikiiszobolni ez a fejlesztés. A
forvarder rendelkezik a félpdtkocsi vontatasahoz sziikséges zsamollyal. A kihordd bevontatja a
rakodora a potkocsit, felterheli a faanyagot, majd kivontatja (kiszallitja) a megrakott potkocsit
a kamionhoz.
4. TimberPro TF 840 kihord6 hosszuféas szerelvénnyel
Hosszufas fakitermelési munkarendszereknél alkalmazhaté ez a megoldéas, a
vonszolasos technoldgia helyett. A rakoncas raktér helyére egy forgézsamollyal csatlakozd,
szélfa kozelitésere alkalmas szerelvényt épitettek. A hossz( faanyag fel- és leterheléséhez
ronktamaszos markol6 kanélra van sziikseg.
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5. Timberjack 1110C forvarder Haas - OSA szoritzsamollyall
A 8 kerekd, 11 t teherbirasu, 15,7 t 6ssztomegl Timberjack forvarder rakfelliletének a
helyén egy Haas-OSA szoritdzsamoly talalhatd, melynek kévetkeztében a kihordd teljes fak,
szalfak és agasfak kozelitésére is alkalmassa valt. A faanyag fel és leterhelést sajat darujaval
val6sitja meg.
6. Komatsu 890GS kihordé markolds vonszoléval
A Komatsu cég a Brazilidban foly6 eukaliptusz allomanyok teljes fas fakitermelési
munkarendszeréhez fejlesztette ki a 890-es kihordojanak markolos vonszolds véltozatat. A
donté-rakasolok altal kitermelt faegyedeket nagy teljesitménnyel tudja a rakoddra kozeliteni.
7. Timberjack 1410D forvarder csorl6vel
A kihordd végére hidraulikus vezérlésl egy vagy két koteles csorld is felszerelhet6.
Munkavégzés soran a meredek terlletekrél a faanyagot a pajzshoz csorlézik (el6kozelités),
majd felterhelik. A pajzs igény szerint fuggéleges iranyban mozgathatd. A csorl6s adapter egy
par rakoncaval is rendelkezik, a raktér novelése érdekében.

anyagmozgatésban

- e

2. dbra. Forvarderek alkalmazasa fa

I11. Forvarderek az apritéktermelésben
A kihorddk mlszaki kialakitasuknal fogva alkalmasak apritogépek és/vagy apriték
kozelitésére alkalmas konténerek hordozasara, Uizemeltetésére (3. abra).
1. Rottne Rapid 6WD forvarder Bruks 802 CTS mobil apritéval
A 6 kerek(i Rottne Rapid alvazéra kerilt felépitésre egy Bruks apritdgép. Az apritogépet
egy 201 kW-s (270 LE-s) dizelmotor tizemelteti. A forvarder daruja szolgéltatja a faanyagot az
apritogép szamara. Az el6allitott apriték felterhelése a dobdcsovon keresztiil torténik meg a
szallitojarmiivek rakterébe.
2. Rottne F12 kihordé apriték kozelitésére alkalmas konténerrel
A 12 t teherbirast Rottne forvarder rakoncas raktérnek helyére egy csukldkaros horgos
konténerszallito felépitmény Kkerlt. Az apriték kozelitésre, szallitdsra is alkalmas
cserekonténerek konnyen és gyorsan le- és felterhelhetéek, mind a kihordéra, mind a
teherautdra.
3. John Deere 1210E forvarder Bruks 805 konténeres mobil apritoval
A 18,2 t tomegl kihordon talalhaté egy 11 t 6ssztomegl konténeres Bruks
apritoszerkezet. A dobos apritégépet egy 331 kW (450 LE) teljesitmény(i Scania dizelmotor
lizemelteti. Maximalisan aprithato atméré 50 cm. Az 6niiritGs konténer térfogata 20 me,
4. OSA kihordd Forus HB 171 ag- és tuskoapritoval
Az OSA 8 db gumikerékkel rendelkezd forvarder rakterének a helyén egy Forus HB 171
tipusu kédas apritogép taldlhatd. Az apritandd agakat es tuskokat a manipulatorkar a kad
formaju befogadod szerkezetbe teszi, majd egy dobos apritégép feldolgozza a faanyagot.
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5. TimberPro 830B - Fecon RTC22/500-8 dont-apritd
A TimberPro 830B tipust forvardert ellattak egy flirészlancos vagdszerkezetd
dont6fejjel. A raktér helyére pedig egy Fecon tipusu 373 kW-s (500 LE-s), 8,16 t tomeg(i
dizelmotoros dobos apritdgép kerult. Az etetényildas 56 cm magas és 89 cm széles. A gép
kezel6fulkéje a darukarral egyiitt 360°-0s korbe forgasra képes.
6. Valmet 801 Combi BioEnergy konténeres aprit-harveszter
A Valmet kombinalt alapgép egy gydjtékaros kéttipust (hidraulikus ollés és
flirészlancos) vagoszerkezettel szerelt harveszterfejjel rendelkezik. A 10-15 cm-nel vékonyabb
faanyag (teljes fa, korona, agak) apritasat a gép elején talalhat6 tarcsas apritogép végzi el. Az
apriték egy 28 md-es tartalyba keriil az atterhelésig.

apritasban

IV. Forvarderek a vagastéri melléktermék kezeléseben
Hagyomanyos szerkezeti felépitesti forvarderrel is végrehajthaté az apadék kozelitése,
de az apritason tul a vagastéri melléktermék Osszetolasa, tomoritése és kotegelése is
megvalosithatd kilénbdz6 adapterek altal (4. abra).
1. Gremo 950F kihordé Raumfix cslszofogas vagastakaritoval
A Gremo kihordd hatuljara egy specialis kialakitast, hidraulikus munkahengerrel
mozgatott tartdszerkezetet helyeztek el, melyre egy Raumfix tipusu csisz6fogas vagastakaritd
adaptert illesztettek. A forvarder igy nemcsak a vagastéri apadék kozelitését, hanem annak
koncentrélasat is el tudja végezni.
2. Ponsse Buffalo forvarder BTS vagasteri melléktermek tomorit6vel
A vagastéri apadék kozelitésének dkondmiai szempontbdl elényds megoldasa, ha a
rakteret hatarolé rakoncdk mozgathatéak. A szétnyitott rakoncak nagyobb mennyiség(i faanyag
felrakésat biztositjak, tovabba a felterhelés alatt a rakoncék zéarasaval es nyitasaval az
gallyanyag tomarithetd, térfogatstirlisége névelhetd.
3. TimberProTF840 kihord6 CycloforRC03 vagastéri apadék tomoritvel
Az alvazon egy specidlis tomoritd szerkezet talalhatd, amely cserekonténeres rendszerd.
A darura szerelt kilonleges markolokanal mindkét oldalan egy-egy flirészlancos vagdszerkezet
mikodik. Az apadék a darabolas folytan az etetényilasba esik. A tomdritést kdvetden faanyagot
konténerestil szallitjak el a vevének.
4. Valmet 860 Wood Pac vékonyfa-kotegeld
A Valmet cég altal gyartott kdtegel6 gép egy 4,87 m hosszl, 1,65 m széles és 2,13 m
magas konténerszer(i berendezésben préseli 6ssze a vagasterileteken 6sszehalmoz6dd
vékonyfat. A szerkezet 3,2 m hosszl és 0,7 m atmérgjd, 450-550 kg tomeg( kdtegeket allit eld,
orénként 20 db-os teljesitmennyel.
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5. Logman 811 FC - Fixteri dont6 - kotegel6
A Logman kombinalt gépen talalhaté egy donté-gytijté fej és egy kotegel6 adapter. Az
adapter behtiz6 hengerei koze helyezett, t6t61 elvalasztott (di3: 7-11 cm) teljes fakat a szerkezet
2,6 m-es hosszara darabolja, majd 0,8 m atmérdji kotegekké tomoriti és rogziti. A kotegek
ronkhdz hasonléan kozelithet6ek, szallithatdak.

4. dbra. Forvarderek alkalmazasa vagastéri melléktermék kezelésében

V. Forvarderek az erdémdvelésben
A kihorddk erddémlivelési munkakra is hasznalhatéak. Végrehajthatéak velik a
részleges talajel6készitési, csemeteultetési és tapanyag utanpétlasi munkalatok (5. abra).
1. John Deere 1410D kihord6 Bracke T26.a pasztakészitd tarcsaval
A modern részleges talajel6készit6 gépek forvarderekkel is (zemeltethetéek.
Hidraulikus meghajtasu paszatkészitd tarcsak és talajszaggatok egy menetben kettd, harom
esetleg négy savban keszitik el6 a talajt a csemeteultetéshez.
2. Valmet - ECO Planter csemeteliltetd gép
A darukaron egy burkolt gyokérzet(i csemete ultetésére alkalmas, 1350 kg tomegd
adapter talalhatd. Egyszerre 2 db csemete elultetésére képes. Az ultetés teljesen automatikus, a
gépkezelbnek — az adapter csemetékkel torténd feltoltésén tal — csak az Ultetési helyet kell
kivalasztania.
3. Ponsse Wisent forvarder mitragyaszoréval
Mitragya és az erdmivekb6l szarmaz6 fahamu kiszérasara alkalmas szerkezet. A
szoréberendezés 3 m® térfogati. A szdrasi tavolsaga 10-38 m. A raktérbe 6 db 650 kg tomeg(i
zsék helyezhet6 el. Atszerelési id6 15 perc.

VI. Forvarderek egyéb terileteken
Erd6gazdasagi munkalatokon tal — Kisebb-nagyobb atalakitasok révén — az élet egyéb
teriileten is munkaba foghatdak ezek a specialis erdészeti gépek (6. abra).
1. Valmet 830.3 kihordd vasutvonal karbantartasa kdzben
A 14,9 t 6sszsulya forvardert vasuti nyomvonalon valo kdzlekedésre alkalmassa tették
és egy Woodsman apritot szereltek ra. igy a gép alkalmassa valt a vasti rézs(ikon kivagott fas
szarl novényzet gyors, egyszer(, akadalymentes megkdzelitésére és leapritasara.
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2. Valmet 860.1 forvarder magasfesziiltség(i vezeték épitése kdzben
Norvégidban hegyvideki korulmények kozott a magasfesziltségl tavvezetékek
épitésénél alkalmaznak kilonleges kialakitast daruval felszerelt forvardert. A gép alvdzéhoz
rogzitett hidraulikus daru veégére egy kisebb hidraulikus darut szereltek, igy a villanyoszlopok
elemei a kell6 magassagba emelhetéek.
3. TimberPro TF 820E kihord6 betonkeverdvel
Sipalyék kialakitasakor a sifelvonok oszlopsoranak kiépitésekor a hegyvidékek extém
terepviszonyai miatt szlikséges a jo terepjaro-képességli munkagépek alkalmazasa. A specialis
kialakitasu TimerPro forvarder segitségevel nemcsak az oszlop, hanem a rogzitéséhez
szlikséges beton is a beépités helyére szallithatd.
4. Karéacsonyfa kozelitése konténerben Timberjack 810B forvarderrel
A t6bb 10, ill. 100 ha-os karacsonyfa-telepeken specialis gépeket alkalmaznak a fak
kitermelésére és kozelitésere. A kitermelt és becsomagolt tobb ezer fenyé szallitdéjarmiivekhez
torténd kozelitése cserekonteneres rakfeliilet forvarderrel is megvaldsithato.
5. Szalmabala kozelitése John Deere 1110E kihorddval
A fakitermelés szempontjab6l holtszezonnak mindsilé nyari id6szakban a faanyag
kiszallitaséra kialakitott kihordok esetenként a mez6gazdasagi munkalatokba is bevonhatok. A
kihordok kivaléan alkalmasak példaul szalmabala dsszegydjtésére, ezzel is ndvelve a gépek
kihasznaltsagat.
6. Dingo 8x8 forvarder t(izolt6 berendezéssel
Erd6tizekkel fokozottan fenyegettet orszdgokban a nagyteriletli, nehezen
megkdzelithetd, feltaratlan erd6k esetében jelentds szerepe van az erd6kben dolgoz6 gépeknek
az oltdsdban. Tobbek kozott a kihorddk is felszerelhetek a specialis kialakitasu tlzolto
készulékkel.
7. Timberjack 1110C mentés kdzben — voros iszap katasztrofa
A természet vagy az ember altal el6idézett, okozott katasztroéfak sordn a emberi élet és
az ingosagok mentésében, karelharitasi, szerencsésebb esetben karmegelézési munkalatokban
a specialis erdészeti gépek is bevethetdek.

6. abra. Forvarderek alkalmazasa egyéb munkalatokban

Kdvetkeztetések

A fentiek alapjan belathatd, hogy napjaink forvarderei (kihorddi), a hagyoméanyosan
értelmezett faanyagmozgatason tul, Iényegesen szélesebb korben alkalmazhatdak, els6sorban a
kilonboz6 adapterek altal. Ennek kdvetkeztében a tobbcéll gépek kdzé sorolhatd kihordok
kihasznaltsaga jelent6sen ndvelhetd, amely gazdasagosabb lizemeltetést tesz lehetdvé.
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