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Bevezetés

Hazank jO természeti adottsdgai révén erdeink lombos favalasztékai kimagaslo
mindsegliek, melyre a faipar minden teriletén, itthon és kilféldon is nagy a kereslet. A lombos
fafajok kozott az akac utan a legnagyobb tertleti jelenléte a nemes tolgyeknek van (20,8%), az
él6fakészlet tekintetében (23,4%) pedig mar messze megel6zi a tobbi fafajt. A tolgyek bruttd
évi fakitermelése 1-1,1 milli6 m® (NEBIH, 2013).

A Kkitermelt és kereskedelembe, feldolgozasra keruld alapanyag mindségét és
felhasznalhatdsagat a rénk meret illetve a kilénbdz6 fizikai, mechanikai, kémiai, alaki és
szOveti tulajdonsagok hatarozzak meg (Molnar, 2006). Ezek a tulajdonsagok dontik el a
faanyag ipari besorolasat, ezzel meghatarozva értékét is.

A mindennapi élet barmely teriiletén hasznalatos fatermékek tobbsége flirészipari
ronkbd1 késziil. Ertjik itt az épliletasztalos ipar, a batoripar, a bels6épitészet, hasznalati targyak,
ipar- és képzdmilivészeti termékek alapanyagat. Ezen termékek értéke az alapanyag értékehez
viszonyitva kimagaslo.

A nemestdlgyek csoportjaban a kocsanytalan tolgy rendelkezik a legnagyobb terlleti
arannyal, amelynek optimalis igényeihez a hazai domb és hegyvidéki terméhelyi viszonyok
kozel allnak, ezért a faanyag viszonylag egyenletes évgy(r( struktaraju. Az utobbi évtizedben
egyre nagyobb mérték( a természetes magrol térténd felljitasa. Ez pedig a véghasznalat el6tt a
fadllomany nagyobb megbontasat igényli. Sajnos a famin6ség szempontjabol -
megfigyeléseink szerint — ez negativ hatasu, mert ezéltal igen gyakorivd valt a vékony
vizhajtdsok megjelenése a torzseken.

Anyag és modszer

A kutatdbmunka soran 4 jellemz6 hazai terméteriletrél (Zemplén, Mecsek, Zala,
Somogy) szarmazé kocséanytalan tolgy fizikai és mechanikai tulajdonsagait vizsgaltunk (1.
abra). A kivéalasztott terlletekrél a faipari feldolgozas szempontjabol a legmagasabb mindségi
kategoriat kepvisel6 flrészaruk keriltek vizsgalat ala.

Magyarorszag erdészeti tajai

1. abra. A begydijtott mintak szarmazasi helyei
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Az egyes fak miszaki tulajdonsagait els6sorban a szoveti felépités, azaz az évgylrliket
alkotd sejtformak viszonylagos mennyisége hatarozza meg. Az évgydrin bellul két
megkilonboztetett réteg, a lazdbb szerkezet( korai és a vastagabb falu sejtekbdl all6, tomattebb
kései paszta talalhat6. Az évgydirliszerkezet részben a terméhely josagatdl, részben a nevelési
viszonyoktol fugg. (Kovacs, 1979). Az egyenletes életkdrulmények egyenletes
évgy(rlszerkezetet eredményeznek. Anyagtudomanyi kutatdsok bizonyitottak, hogy az
évgylrlszerkezetbdl kdvetkeztetni lehet a fa mUszaki tulajdonsdgaira és ennek alapjan a
felhasznalhatdségra is. Kollmann (1941) kérisen végzett vizsgalatai is azt tdmasztjak ala, hogy
az évgylriszélesség alapjan kovetkeztetni lehet ugyan egyes szilardsagi értékekre, de
Iényegesen megbizhatébb eredményt adnak a kései paszta szélessége alapjan végzett
szamitasok. A vizsgalatokba bevont mintdkon éppen ezért el6zetesen elvégeztiik az évgy(rik
szélességének illetve a pasztak vonalas aranyanak meghatarozasat.

A faanyag fizikai tulajdonsagainak ismerete kiemelkedd fontossagu a feldolgozéas soran
alkalmazott technoldgiai paraméterek megvalasztasakor, illetve a szerkezeti méretezés
szempontjabol is. A slrlségnek, azaz egységnyi térfogatl faanyag tomegének, kiemelked6
jelentésége van a faanyagvizsgalat terén. A slr(iség mérését az MSZ 6786-3:1988 szabvany
szabalyozza. Az el@irt kialakitasu probatesteken a befoglalé méretekbdl szamitott térfogatra és
a probatestek tomegének ismeretére van sziikség, amelyeket a vizsgalt terlletekrdl szarmazé
flrészarubol kialakitott 220-260 db probatest mindegyikén meghatéroztunk.

A mechanikai tulajdonsagok vizsgalatanak f6 célja, hogy meghatarozzdk a faanyag
terhel6er6kkel szembeni ellendllasat és alakvaltozasanak jellemzGéit, mivel ezek jelent6sen
korlatozzak a faanyag felhasznélasanak lehet6ségeit, fleg a tehervisel§ szerkezeteknél. A
faanyag mechanikai tulajdonsagait befolyasol6 tényez6 — a fafaj mellett — példaul a s(ir(iség, a
nedvességtartalom, a rostirany, a szoveti sajatossagok, a h6mérséklet és a terhelés ideje is. Az
alabbi mechanikai tulajdonsagok mérését végeztiik el:

— hajlitészilardsag;

— hajlité rugalmassagi modulus;

— nyomo szilardsag.

A teherviseld szerkezetek legfontosabb szilardsagi jellemz6je a hajlitészilardsag,
amelynek meghatdrozasat a MSZ 6786-5:1976, az ehhez kapcsoldédd hajlité rugalmassagi
modulust pedig a MSZ 6786-15:1984 szabvany tartalmazza. A rostokkal péarhuzamos
nyomdszilardsagi vizsgalatokat az MSZ 6786-8:1977 szabvany alapjan végeztik ISTRON
tipust anyagvizsgaldé gép segitségével. A prébatestek keresztmetszeti mérete 20x20 mm,
magassaga pedig a minimalisan el6irt 30 mm volt.

Eredmeények

Az évgyilirlk szélessége illetve a pasztak vonalas aranya fontos informacidkat hordoz a
mechanikai tulajdonsadgok el6zetes meghatarozasahoz. A vizsgalt faanyagok atlagos
évgydrlszélessége 1,6-2 mm kdzott valtozott (2. abra). A mecseki mintak kivételével a masik
harom terlleten mért novedékek kozel egyformék voltak. A vonalas kés6i pészta aranyok
meghatarozasanal jol megfigyelhetd a gy(r(slikacsu fafajokra jellemz6 tendencia, miszerint a
szélesebb évgydrin beliul a kés6i paszta is nagyobb részt foglal el. Ez természetesen nagyobb
sirliséget is eredményez a faanyagnak. Bar a termlteriletek kozti kulénbség ebbdl a
szempontbol sem nagymértekd, itt is megfigyelhetd, hogy a legkisebb kés6i paszta arannyal a
mecseki mintak rendelkeznek.

Az egyes anyagvizsgalatoknal mért és szamitott eredmények értékeléséhez leird
statisztikai mddszereket alkalmaztunk. Meghataroztuk az adathalmazok minimum, maximum,
atlag, szOras és relativ szoras (variacios koefficiens) értékeit.

A 12%-0s nettd nedvességtartalmi fokozatra meghatarozott atlagos srlségértékek
megegyeznek az irodalomban fellelhetével (Molnér, 2004). A négy kulénbdz6 teruletrol
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szarmazo mintdk kozotti stirliségbeli killénbségek nem szamottevbek (1. tablazat). A vizsgalt
teruletekrél szarmazo kocsanytalan tolgyek kozott a slrliség szempontjabol nem hatarozhatd
meg egyértelmd sorrend, amely alapjan az egyik vagy masik terlleten néveked6 faanyagot jobb
mindséglinek tekinthetjuk. A mért eredmények alacsony szérasa a valogatott, magas mindség(
alapanyagon tul, az egyes terlleteken talalhaté faanyagminéség homogenitasat is mutatja.
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Mecsek Somogy Zala Zemplén

2. dabra. Atlagos évgylir(iszélesség és vonalas késGi paszta arany

1. téblazat. A vizsgalt télgyek normal stirliségeinek szarmazasi hely szerinti 6sszegzése

Mecsek Somogy Zala Zemplén
p12 [kg/m?] 690,6 683,8 691,7 703,3
szOras 62,15 34,64 47,23 28,31
minimum 612,49 597,51 615,05 656,15
maximum 815,27 723,37 742,43 745,81
var. koeff. 7,72% 4,11% 517% 3,34%

A hajlitészilardsag értékei mind a négy teruletr6l szarmazé faanyagnal azonos
nagysagrendlek (3. abra). A koztik Iév6 minimalis kulénbségek gyakorlatilag
elhanyagolhatdak. A 111-114 MPa kdzott mozgd szilardsagi ertékek megfelelnek az irodalom
alapjan elvartaknak A hajlitoszilardsagi vizsgélat soran meghatarozott hajlitd rugalmassagi
modulus értékei kdzott sem figyelheté meg szignifikans kiilonbség. A terméteriletek kozotti
par sz&zalékos eltérés ezen jellemz6 szempontjabol elhanyagolhatdé. A nyomoszilardsagi
vizsgalat esetében az értékek szinte teljesen megegyeznek, az irodalmi értékek nagyséagrendjét
mutatva.
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szarmazasi hely

B nyomoszilardsag M hajlitoszilardsag @ hajlitd rugalmassagi modulus

3. &bra. Mechanikai jellemz6k értékei

Osszefoglalas

A 4 kilénbdz6 termbteriletrl szarmazd legmagasabb mindségi osztalyt képvisel6
kocséanytalan tolgy flirészaruk faanyag minéseégenek tekintetében nincs l1ényeges kilénbség. A
szarmazasi helyektdl flggetlenil a vizsgalt jellemzOk teljes mértékben lefedik az ezekre
vonatkoz6 irodalmi értékeket. Mind a sdrlség, mind az egyes szilardsagi tulajdonsagok
tekintetében terméterilett6l fliggetlenil azonos mindségrél beszélhetiink. Termeszetesen az
alacsonyabb mingségi osztalyba tartozo &ruknal, ahol a kiilonb6z6 fahibak mennyisegben és
mindsegben is nagyobb szerepet jatszanak, a terméterlletek kdzotti kilonbségek mar jobban
kimutathatéak lehetnek.
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