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El6zmény

A Tisza folyd magyarorszagi szakaszanak k6zépso részén munkalkodom a Kdzép-Tisza-vidéki
Vizugyi lgazgatdsag szervezeti allomanyaban. 2002 6ta kisérem nyomon ezen vidék hullamtéri
erddallomanyainak fejl6dését, bennik torténd gazdalkodast, arhullamok erd6allomanyokra
gyakorolt hatésait, illet6leg munkahelyem révén az erdéallomanyok ill. fadllomanyok arvizekre
gyakorolt hatasait. Abban az id6szakban kezdtem, amikor a kdérnyezetemben él6kben még
élénken élt a 1998, 1999, 2000 és 2001. évi rendkivuli tiszai &rvizek élménye, s vizsgaltdk azok
kialakulasanak okait. Munkan soran szamos tanulmannyal kertiltem kapcsolatba, mely az
arvizek kialakulasanak vélt és valos okait vizsgélta, modelleket, kisminta kisérleteket, trendeket
mutatott be, s beavatkozésok irdnyat hatarozta meg. A szolnoki Vizlgyi lgazgatdséag élen jart
az un. Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése c¢. koncepcié kidolgozasaban, mely harom
alappillérre épitette fol az arvizi biztonsdg megteremtésének célkit(izését: arhullamok
csUcsainak iranyitott kivezetése (arapasztd tarozdk); arvizvedelmi mivek Kkiépitése a
jogszabalyban elirt mértékire (toltések magassagi es keresztmetszeti kiépitése), nagy vizi
meder  vizszallitasdénak  javitdsa  (hullamtéri  ndvényzetszabalyozés, létesitmények
Iétjogosultsaganak felulvizsgalata). A harmadik pillér beavatkozasainak fontos célteriilete az
erd6allomény, fas vegetécio, kiemelten a terepszint feletti 4-6 m magassagu része, mely az
arhullamok idején az un. nedvesitett szelvényben talalhatd. Részletes tanulméany készilt az
egyes allomanyok vizkarelharitasi szempontokbdl legkedvez6bb haldzati kialakitasra, nevelési
beavatkozésokra, a nem gazdalkodasi célu tébblet feladatok kompenzécios kotelezettségeire.

A Kkulonb6z6 hidraulikai modellekben a fas novényzetet (is) egy tényezdvel a simasagi
egyutthatoval jellemzik. Eltérd szamitott értékek léteznek a kilénbdz6é névényi vegetacidkra
(mezbgazdasagi kultdrdkra tobb érték létezik), melyek kozép-tiszai alkalmazhat6sagat
kétkedve fogadtam, tovabbd szakmai vitdk sordn ezen értékre és fenntarthatosagukra
(beavatkozasokkal elért eredmények hatékonysaga és tartdssdga) nem talaltam mérési
eredményeket. Tobb szakirodalmi hivatkozast talaltam ,,Collana Verde”sorozat 70 . flizetére ,,
Nyarasok és egyéb ndvényzet hatdsa az arvizek levonulasara P6 folyd kozéps6 szakaszanak
hulldmterein”, azonban hasonlo targyl magyar vizsgalatokat nem .

Ez a szakmai hianyossag vezetett el odaig, hogy a szolnoki Tisza szakaszon vizaramlas,
vizhozam mérésekben vegyek részt.
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Helyszin

A vizhozam méréseket a Tisza foly6 333,5 fkm és 337,5 fkm kdzotti folydszakaszon taldlhato
fomederben és a hullamtéri teriileten végeztink. Ezen hullamtéri teriileten a 2000. évi
helyreallitasok kapcsan ~300 m széles un. arapaszt6 csatorna kerult Kialakitasra (nem
prizmatikus meder), ahol lagyszaru és fasszard
vegetaciok  egyarant  megtalalhatéak, s
karbantartottsagat az arvizvedelmi szempontok
is vezérlik. 5 db mér6szelvényben végeztiink
méréseket, melyek kozul 1 szelvény a
fébmederben, 4 pedig a hullamtérben
helyezkedett el (1-1 a fels6 és also torkolati
szelvényben, 1 hid &ltali a sz(ikiletben, 1 atlagos
helyen). Szerencse az  adatgyijtés
szempontjabol (szerencsétlenség a gazdalkodd
szemsz0gébdl), hogy 3 év alatt 3 olyan arhullam
alakult ki a folyoszakaszon, ami meghaladta a 4 i ‘
I11. fok( késziiltségi elrendelési szintet és mas-mas vegetacms |doszakban Jelentkezett Az elso
mérést a 2010. évi nyari rendkivili arhullam idején végeztik, a kovetkez6t 2010.
decemberében, majd a harmadikat 2013. tavaszan. A szelvényekben megtaldlhatd volt
tereprendezéssel érintett ©vzatony, rendezetlen bokorflizes Ovzatony, onvetényult fiatal
faalakuflizes, gyéritett faalak( fiizes, kilonb6zd korosztalyl nemesnyérasok, kaszalt és
kaszalatlan rét. A mérési id6szakok kozott eltelt id6szakban - bar révid volt - szdmos valtozas
kodvetkezett be, melyek hatasat a mérési eredmenyekben is lehet érzékelni. Ezek a hatdsok parti
dvzatony visszabontas, cserjeirtas, gyérités, cserjeszint eltavolitas, nyeses.

Arhullamok és a mérési helyszinek 6sszehasonlitasa
2010. évi nyéri arhullam

A Ko0zép Tiszan az arhullam fokozati szintet meghalad6an Szolnok térésgében 2010. majus 22
— jalius 05 kozotti idészakban vonult le (44 nap). Az arhullamot a Zs6fia és Angéla névre
keresztelt ciklonokbdl szarmazé majusi csapadék valtotta ki, az arviz kilombosodott novényi
vegetaciot talalt. Tetézési szint a szolnoki vizmérce (0 pont 78,78 m B.f.) alapjan 954 cm,
tet6zG6 vizhozam: 2 410 m®/s. Legmagasabb vizhozam: 2 430 m®/s ( 950 cm)

Az arapasztd csatorna torkolati szelvénye jelent6s fa és cserje bendttséggel bir; a 2000 év 6ta
eltelt id6szak jelent6s 6vzatony fejlodést eredményezett; a rét vizboritdsos teriletén sir
onvetényult faalaku fuzes tenyészik; a csatornat kisérd faalaki fiizes beavatkozas mentes;
beavatkozas mentes kdzépkorl nemesnyaras; sorkdzapolt, befejezéskord fiatal nemesnyaras; a
réten 1 m magassagu lagyszaru névényzet talalhato.

2010/11. téli arhullam

Az éarhullamot decemberben hullott nagyobb mennyiségl csapadek véltotta ki. Az &rhulldm
lomb mentes id6szakban érkezik. Fokozati szintet 2010. december 12 - 2011. januér 28. kdzotti
id6szakban haladja meg (37 nap). Tetdzési szint a szolnoki vizmérce alapjan 850 cm, tet6z6
vizhozam: 1 900 m?/s. Legmagasabb vizhozam: 1980 m®/s ( 835 cm)

A torkolati szelvényekben az &rhullam kialakulasa el6tt cserjeirtas és gyérités torténik, az
dvzatony egy részének terepszintig, egy részének terepszint ala torténik a visszabontasa, a réten
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feln6tt faalaku fiizes teljes kitermelése, arapasztd csatornat kisérd flizes gyéritése és nyesése;
nemes nyarasokban nem tértént munkavegzes; rét kaszalasa befejez6dott.

2013. tavaszi arhullam

Az éarhulldmot a tavaszi hoolvadéas és csapadék egyittes hatasa valtotta ki. Az arhullam
lombosodaskor jelenik meg a folydszakaszon. Fokozati szintet 2013. mércius 22 - 2013. majus
6 kozotti idészakban haladja meg (55 nap). Tet6zési szint a szolnoki vizmérce alapjan 866 cm,
vizhozam: 1 880 m®/s. Legmagasabb vizhozam: 1 900 m®/s ( 863 cm)

A fels6 torkolati szelvényben ismét cserje irtds tortént, de nem a teljes szélességben; a réten
kitermelt flizes Gjra sarjadt, ~3-3,5 m magassagu a sarj; kozépkord nemesnyaras téli gyéritése,
és a cserjeszint megsemmisitése megtortént; rét kaszalt allapotu, a fiatal nemesnyaras alatt
gyenge cserjeszint alakult ki, az alsd torkolati szelvényben cserjeirtds nem tortént,
becserjésedett a 2010. telén rendezett teriilet.

Mérés

A vizhozam méréseket akusztikus Doppler elven mikédé ADCP mérémlszerekkel (Rio
Grande,) csonakbol végeztik el. A miszert elsGsorban térbeli sebesseg vektorok mérésere
fejlesztették ki, azonban mederletapogatasra is alkalmas. F6ként a vizdramlas és vizhozam
mérés funkcidjat hasznaltuk ki. Az egyes mérési hibakbdl és a mederletapogatasbdl azonban a
terepfelszin kozeli sajatossdgokra lehetett kovetkeztetni. A felmérés soran rogzitett sebesség
nagysagokat a 1. abra mutatja.

AnmeEa Ve

—"

x;wiﬂ“;,g et
1. abra  2013. 04. 26-an a Szazlabu hid folotti és a 2010. 06. 08-an a légvezeték

kdrnyezetében tortént merés
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A mérési eredményekbdl megallapitottuk az egyes térszineken ataramlé viz sebességét,
aramlasi iranyat, melyb6l vizhozamot szamoltunk, s a hullamtéri vizszallitds mértékét
elemezhettiik eltérd idGszakban. Az abran a lilas szint6l a piros felé haladva emelkedik a
vizsebesség.

2010.06.08 2010.12.28 2013.04.26

Helység

Aradé /
Apado /
Tet6zés

Aradé /
Apado /
Tet6zés

vizallas . viztiko
vizhoza .

cm m ma/s r szél.
/Szolnok/ m

vizallas . viztiko
vizhoza .

cm m ma/s r szél.
/Szolnok/ m

vizallas .
vizhoza X
cm r szél.
m m3/s

/Szolnok/ m

Mérési
szelvény helye:

viztiko

Aradé /
Apado /
Tet6zés

Szolnok
335.4
fkm

fémeder 1876 168,88 1430 168,88 1522,9 | 168,88

felsé megnyitas 326 59,2 447 484 444 | 1209

légvezeték

kérnyezete 261

333,7 206 333,7 198,9 333,7

Aradé 837

Tnyezete 897 Apado 851
Sza;l)allg; hid P 2846 | 3419

Szazlabahid 314 | 262 200 | 262 2834 | 262

alsd megnyitas nem mérhetd 91,3 110 57,7 102

Apadd

1. tablazat Mérési helyszinek és a mérési eredmények

Az altalam bemutatott vizhozam mérési eredmények 6sszehasonlitadsakor szamos korilményt
kell még figyelembe venni, miel6tt kdvetkeztetéseket vonnank le. A méréseket nem azonos
vizallasnal és arhullam helyzetben tudtuk elveégezni. A mérési szelvény viztikorszélessége is
valtozott az id6szakok kdzott, (jégpancél, uszadékhalom, névényi vegetacio, karbantartottsag).
Az arviz apadd agan ugyanazon vizallashoz tartozd vizhozam alacsonyabb, mint az arado6 agon.

4

Mindezek alapjan a lombosodasi allapotok szembetling kulonbségét a Szazlabu hid alatti
szelvényben lehet érzékeltetni. A téli llapothoz képest a kora tavaszi allapot ~14 cm vizallas
kiillonbséget mutat, a nyari vegetacio idején pedig tébb mint 50 cm-rel magasabb vizallas
hasonlé vizhozamok mellett.

A beavatkozésok hatédsat torkolati szelvényben lehet legjobban érzékelni. A fels6 megnyitési
helyen az dvzatony rendezés és a ndvényzet szabalyozas azt eredményezte, hogy apadd agon
alacsonyabban és kisebb szelvényben nagyobb viztdmeg vonult le. 3 év mulva a hullamtérre
jellemzé gyors névényi vegetacio fejlédése kdvetkeztében azonban lecsokkent a vizszallitasa a
szelvénynek. Az als6 megnyitdsi helyen a 2010. 6szi karbantartasi tevékenység jelent6s
eredményt hozott, azonban az elégtelen karbantartas 3 év alatt 40 %-kal csOkkentette a
szelvénybeli hatast.

Az eltérd arhullam id6szak és vizallasok kikuszobolése érdekében az ezredforduldtol kialakult
arhullamok aradd agan kiragadtam egyes vizhozamokat, a téli-tavaszi-nyari allapot ebben az

4

esetben is szembet(ind kiilonbséget mutat, 30-50 cm vizszint kilonbséget.

2000 2006 2010 nyari 2010/11 téli 2013 tavaszi

vizhozam
(m3/s)

vizhozam
(m3/s)

vizhozam
(m3/s)

vizhozam
(m3/s)

vizhozam vizéllas
(m3/s)

(cm)

vizéllas
(cm)

vizéllas
(cm)

vizéllas
(cm)

vizéllas
(cm)

megjegyzés

1880 833 1830 772 1920 840 1860 802 1880 856

2012

865

1970 808

1970

862 és
879

1980 835 1

900 863

masodik arhullam
utolérte az elsét

2698

1019

2370 971

2430

950

1980 835 1

900 863

legmagasabb
vizhozam

2539-2487

1041

2280 1012

2410

954

1900 850

1880

866

tet6zés

2. téblazat Egyes arhullamok vizallas - vizhozam adatai
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Az ultrahangos mérémdszer segitségével, mind a fuggélyben, mind a vizszintesen valtozo
aramlési viszonyokat lehetett mérni. A mérés soran a viz ala kerult terepfelszini 16 novényzet,
és a holt novényzet (karbantartdsok soran keletkezett, el nem szallitott) mérésihibakat,
torzuldsokat okoztak. A kilonbdz6 névényi vegetaciok hatésait jol szemléltetik szelvények
aramlési képei. A hdrom &rviz sorén ezen a folyoszakaszon a vizfelszin esés 2,6 - 3,3 cm/km,
mely mellett az alabbi vizsebességek alakultak ki az arapaszté csatorna kilonbdz6 novényi

vegetacidiban.

vizsebesség
nyari téli
novenyi vegetaciok id6szak id6szak
m/s
fémeder 0,9-1,0 0,9-1,0
gyep 0,2-0-7 0,9
amorfas 0-01 0,1-0,2
fiatal fuzes 0-0,2 0,15-0,25
befejezett koru 0,35-0,
nemesnyaras 0,3-05 65
kdzépkord nemesnyaras | 0, 2-0-5 0,5-0,8

Kovetkeztetések

Az arvizek hullamtérre torténd kijutasanak elGsegitése céljabdl kivitelezett Gvzatonyrendezés
hatdsa csak rendszeres karbantartasi tevékenység mellett fenntarthatd, a karbantartasi munkak
elmaradasa esetén a hatas 2-3 éven beliil jelentésen lecsokken.

JOl sarjadd fasszartuak esetében, a viz aramlasanak biztositasa érdekében torténé teljes
letermelés nem hozza meg a kivant hatast, mert 2-3 évenként meg kell ismételni, jelentds
koltség réaforditas mellett. A halozat kialakitds és a halozat fokozatos bovitése eredményezhet
hosszabb idétartamban tartos, arvizvédelmi szempontbdl kedvezd hatést.

Fiatal sorkozapolt nagy sortavolsagu (4 m) erd6allomany esetén kedvezd aramlési viszonyok
alakultak ki. Ebben az alloményban 3 év alatt - fenntartdsi munka nélkil - vizaramlas
tekintetében jelentGsebb romlas nem volt tapasztalhato.

Kdzépkord nemesnyarasokban kedvez6 vizsebességek alakulnak ki, annak ellenére, hogy a
cserjeszintjik slrlinek tlinik. A cserjék ~2/3 része a sorokban talalhato és ~1/3 lelhet6 fel a
sorok kdzott. Szamottevd javulas érhetd el a cserjeszint eltavolitasaval, melynek hatéasa tartos
maradhat, amennyiben a koronazarodas bontasa nem torténik meg.

Gyep esetében - bar a lagyszari ndvényzet magassaga 1-1,5 m magassagot elérheti jlniusra -
aramlési szempontbdl kedvezd, mert ndvényzete elhajlik &rviz idején. Azonban ezen
tulajdonsag megdrzése rendszeres karbantartast igényel, kiilonben a tiszai viszonyok esetében
az invaziv fa és cserjefélék gyorsan megtelepednek rajta s hirtelen lerontjak a hatast.

A karbantartasi munkalatok soran keletkezett fasszart biomassza, avagy az erd6gazdalkodasi
tevékenység soran keletkezd vagastéri apadék megsemmisitése nagy fontossaggal bir a
sziikilletek és a mlszaki létesitmények kornyezetében. Arviz idején megemelkedve és
Osszegylilekezve torlaszokat képezhet, mely aramlasi akadalyként gatolja a vizaramlast,
létesitményeken fennakadva funkcidvesztést, tonkremenetelt okozhat.
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