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BEVEZETES

A Leuce-nyarak (Leuce Duby), mindenekel6tt a fehér nyar (Populus alba L.) és természetes
hibridje a szirke nyar (Populus x canescens) 6shonos, allomanyalkot6 fafajok
Magyarorszagon. Az 0Osszes erd6vel boritott teriilet 4,0%-at (77000 ha) foglaljak el.
Erd6allomanyaik és ultetvényeik tébb mint 80%-a a Duna-Tisza kdzi meszes homokon
talalhatd, igy jelentOs szerepet jatszanak az orszag ezen részének nyargazdalkodéasaban.

A fehér nyar (Populus alba L.) az elmalt szazadokban az Alfold egyik uralkod6 fafaja volt. A
mult szazad masodik felében elvégzett folydszabalyozasok, vizrendezések, valamint a Duna-
Tisza kozi homokvidéken az egyre nagyobb terlletekre Kiterjed6 mezdgazdasagi termelés
nagymeértékben beszlikitette éléhelyét. A fehér nyarnak — az akac (Robinia pseudoacacia L.)
mellett — a Duna-Tisza kozi homokhaton kiemelked6 szerepe volt a homok megkotésében és a
terlilet beerddsulési folyamataban. A fehérnyarasok erd6gazdasagi jelent6sége mellett
természetvédelmi jelent6sége is meghataroz6. Nagy Okoldgiai stabilitasu tarsulasokat alkot,
ezek szamos védett allat-és novényfaj el6helyeit jelentik. A szikesek fasitasanal is jelentds a
szerepuk, mivel elviselik az enyhén szodés, kotott talajokat, valamint tolerdljak az enyhén sos
talajvizeket is.

Az évtizedek soran végzett egyoldali maggydijtési modszer — dontétt fakrol torténd maggydiijtés
— kovetkeztében az értékes genetikai ertékkel rendelkezé allomanyok eltlintek, a homoki Leuce-
nyarasok esetében genetikai degradalodas kovetkezett be. A kutatdbmunka soran fontosnak
tartottuk Uj, j6 alaki-és fatermési tulajdonsadgokkal rendelkezé klonok szelektalasat, amelyek
alkalmasak lehetnek fatermesztési célra.

A Kkutatés soran végzett vizsgalatainkkal az volt a célunk, hogy a mikroszaporitassal eléallitott,
marginalis term6helyeken alkalmazhatd igéretes Leuce-nyar klonok kommersz fehér nyér
magcsemetékhez viszonyitott elénydsebb fatermési és alaki tulajdonsagait igazoljuk. Az
igeretes klonok majdani fajtaelismerésével a homoki, marginalis term6helyeken alkalmazhat6
Leuce-nyar fajtaszortiment is bOvithetd.

A magyarorszagi fehérnyarasok erd6gazdasagi jelentdsége messze tainé jelenlegi —
erd6teriletre vetitett — megkdzelit6leg 4%-os terileti aranyukon (kb. 70 ezer ha). A jovében
varhatéan ndvekvé szereplik lesz a homoki erdételepitésekben és erdéfeldjitasokban, tovabba
az artéri erddk fafajcserés felujitasa soran is.

A magyarorszagi fehérnyarasok talnyoma része —tébb mint 80 %-a—a Duna-Tisza kdzi homokhéaton,
valamint a Duna és a Tisza hulldmterében talalhat6. Bar 6shonos fafaj, mégis a homoki terméhelyek
dont6 tobbségén fadllomanyait mesterséges erddsités atjan létrehozva, Ultetvényszerlen termesztik.
A fehérnyarasok erd6gazdasagi jelentGsége a jov6ben nagy valdszinlséggel névekedni fog,
elsdsorban a kovetkezd tények miatt (REDEI, 2007):

— aDuna-Tisza kdzi homoki term6helyek jelentds részén tenyészd erdeifenyvesekben egyre
nagyobb gondot okoz a gyokerronto taplé (Heterobasidion annosum (Fr.) (Bref. 1888))
ndvekvd karositasa; ezen faallomanyok felljitasanak egyik célszer(i fafaja lehet a fehér
nyar;

— ugyancsak megoldasra var a gyengébb termOképességli homoki termdéhelyeken allo
nemesnyarasok fafajcserés felljitasa is;

— atermészetvédelemben (6shonos fafajok génkészletének megdrzése) és a tajfejlesztésben—
tajesztétikaban betoltott szereplk egyre jelentésebb lesz a jovében.
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A kutatomunka el6zményeit tekintve 1974-ig kell visszamenni az idében. A Kopecky Ferenc,
kivalo nyarnemesiténk altal el6allitott 25 Leuce-nyar hibrid klénszelekciéjaval kapcsolatos
kutatomunka ekkor kezdddott meg az ERTI kecskeméti csemetekertjében. Ebb6l a
gytjteményb6l az évek soran elsésorban fenotipusuk, magassagi és vastagsagi ndvekedésik,
gyokeresedési képességiik, egészségi allapotuk, valamint a szélsGséges termdhelyekkel
szemben mutatott toleranciajuk alapjan a legigéretesebb fajtakat folyamatosan Kiszelektaltak.
A kutatasok elsddleges célja a Duna-Tisza k6zi homoki Leuce-nyarasok genetikai leromlésanak
megakadalyozasa volt. A legjobb tulajdonsagu klonokkal szarmazasi és fajtakivalasztd
Kisérletek létesitésére kertiilt sor.

ANYAG ES MODSZER

Kutatdmunkank soran két fajtakivalaszté Kklénkisérlet (Kecskemét 40A) folyamatos
alloményfelvételezési munkait, illetve ennek kapcsan részletes értékeléseit végeztik el. A
kdzonséges (kontroll) fehér nyar magcsemeték mellett a balotaszallasi géngydjteménybdl
szelektalt, mikroszaporitassal el6allitott leuce-nyar klénokat allitottuk kisérletbe. Ezen kiviil a
2. kisérletben beallitottunk két, Kinaban szelektalt klont is (K-1 (P. hupehensis), K-2 (P. alba x
P. alba). Kisérletbe allitdsuknak kiléndsebb oka nem volt, csupan a tudomanyos kivancsisag
vezérelt bennlinket azt illet6en, hogy mikent is teljesitenek a hazai 6koldgiai viszonyok mellett.
Az értékelések Kiterjedtek a ndvekedesi vizsgalatok mellett az egyes klonok egészségi
allapotanak felmérésére, alaki tulajdonsagaik elemzésére is. A teljes fas allomanyfelvételek
mellett biometriai (statisztikai) elemzéseket (varianciaanalizis, diszkriminancia-analizis) és
évgydrd-analizist is végeztink.

Az Ujabb fajtakivalaszto klonkisérletek 2004 tavaszan, ill. 2005 6szén letestltek a Duna-Tisza
kdzén. Az erdeszeti term6helyosztalyozas alapjan a vizsgalt terilet a kovetkezé kategoriaba
sorolhato: erddssztyepp klima, tébbletvizhatastdl fuggetlen, igen sekély termérétegi humuszos
homoktalaj. A Kkisérleti tertilet koordinatai: N 46.883547, E 19.588868. A klonkisérletekben a
kdvetkez6 klonok taldlhatéak: H-325 (P. alba x P. grandidentata), H-337 (P. alba x P.
grandidentata), H-384 (P. alba x P. grandidentata), H 425-4 (P. alba x P. alba), K-1 (P.
hupehensis), K-2 (P. alba x P. alba), valamint kzdnséges fehér nyar (P. alba L.), mint kontroll.
A Kisérletek egy eves mikroszaporitassal eléallitott csemetékkel (a klonok esetében), valamint
egy éves magagyi csemetékkel (a kontroll esetében) létesiltek. A kisérletek haromismétléses,
véletlen blokk elrendezéstiek. A telepitési halozat 2,5 x 2,0 m, ismétlésenként 30, ill. 60
csemetével. Az dsszes kisérleti terulet 0,43, ill. 0,59 ha.

Az alloméanyfelvétel soran teljes fas felvételi mddszert alkalmaztunk. Ennek elénye, hogy a
kiillonbdz6 becslési eljarasokkal szemben az adott kisérleti terlilet fatermésére vonatkozoan
pontos értékeket kapunk. Az allomanyfelvételt digitalis atlaloval és Vertex Forestor
magassagmérd készulékkel végeztik.
A méréseket kovetben az egyes fak fatérfogatat a Kiraly-képlet (Kirdly-féle numerikus
fatérfogat-fuggvény) segitségével szamoltam ki. A Kiraly-féle fatérfogat fliggvény képlete a
kodvetkez6:

d 2, hk+1

V= m'(pl'd'h+ p,-d+p;-h+p,)

ahol

V: a mért fa térfogata (m®)

d: a mért fa mellmagassagi atmérdje (cm)

h: a mért fa magassaga (m)

K, p1, P2, p3, Pa: a szamitashoz sziikséges paraméterek.
A fehér nyar esetében a paraméterek értéke a kdvetkezd:

k =4; p1=-0,4236; p2 =12,43; p3 =4,6; pa= 3298
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A statisztikai vizsgalatok soran a varianciaanalizist és a diszkriminancia analizist alkalmaztuk.
Az adatok elemzését az IBM SPSS STATISTICS 20 programmal vegeztik. A
varianciaanalizist a magassag és az &tmérd (mellmagassagi atmerd) adatok alapjan végeztik el,
mivel ezek a jellemzdk szoros dsszefiiggesben allnak az atlagfa-térfogattal és ebb6l kifolydlag
a fatomeggel.

Az évgylrlielemzéseket az ERTI Plspokladanyi Kisérleti Allomasan talalhato
Digitalopositiometer Type 2 tipust évgydrGanalizatorral végeztik (1. &bra). Az
évgy(lrlielemzéshez a mintafak esetében a mellmagassagi atmérénél vagott korongokat
hasznaltuk, hiszen ez az adott mintafa legjellemzdbb metszete a vastagsdgi ndvekedés
mertékének megéallapitasdhoz (2. abra). Az évgylrlelemzéseket a korongok széritasa és
csiszolasa utan végeztik el.

1. abra. DIGITALPOSITIOMETER Type 2 tl'puu evgy(rdanalizator
berendezés az ERTI Plspokladanyi Kisérleti Alloméasan.

Kontroll

2. abra. Az evgydiri-analizis elvégzéséhez el6készitett korongok

A vizsgélatokat hét alkalommal (2004, 2005, 2006, 2007, 2009, 2011, 2012) vegeztik el. A
kdvetkez6 allomanyjellemzéket vizsgaltuk: térzsszam (megmaradas), mellmagassagi atméro,
famagassag, atlagfa-térfogat, egészsegi allapot, ndvekedési erély és térzsmindseg.
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EREDMENYEK

A vizsgélatok igazoltak, hogy féként a H-337 és a H-384 jelzésii Leuce-nyar klonok tinnek
kedvez6tlen 6koldgiai kdrilmények mellett fatermesztési célra alkalmasnak, ezen kiviil, mint
alternativa a H 425-4 jelzés( klon is tekintetbe vehet6.

Az 1. tablazat a Leuce-nyar klénok legfontosabb allomanyszerkezeti jellemzdit mutatja 8 éves
korban (Kecskemét 40A, I. blokk). Az adatok alapjan, a magassagi névekedést figyelembe
véve a H-337 és a H-384 jel(i klénok érték el a legjobb eredményeket. Az emlitett klonok a
kontrollt 51, ill. 22 %-kal mualtak felil. Az atlagos mellmagassagi atmérd tekintetében a két
klon a kontrollt 30, ill. 25 %-kal malta felll, és a tendencia ugyanez volt az atlagfa-térfogat
vonatkozasaban. Az atlagos atmerd kilonbségeinek hatésa az atlagfa-térfogat tekintetében igen
jelent6snek tlinik (102 és 49 szézalék az emlitett klénok vonatkozésaban). A térzs mingsegi
index alapjan a sorrend a legjobbtol a leggyengébb klon felé haladva a kdvetkez6 volt: H-337,
H-384, H 425-4, H-325 és a kontroll. A varianciaanalizis alapjan, P=5%-0s szinten szignifikans
kilonbséget talaltunk a magassag (SZDsw = 2,07 m), az atlagos atmerd (SZDsew = 2,11 cm) és
az atlagfa-térfogat (SZDsy = 21,2 dmd) esetében is.

1. tablazat. Leuce-nyar klonok fatermési és torzsminéségi adatai 8 éves korban
(Kecskemét 40A, 2011) I. blokk

. Atlagos Atlagos Atlagfa- ; o
};;32 magagség % étmgr(j % térfoggat % Torz(s? A?oseg
(m) (cm) (dm®)
H-325 8,05 111 7,40 102 25,8 | 102 2,14
H-337 10,95 151 9,44 130 51,3 |202 1,33
H-384 8,84 122 9,08 125 37,9 | 149 1,61
H 425-4 7,66 106 7,82 108 26,6 | 105 1,91
Kontroll
FRNY 7,24 100 7,26 100 25,3 | 100 2,28
SzDso 2,07 2,11 21,2 0,52

A 2. tdblazat a Kecskemét 40A, 11. blokk Leuce-nyar klonkisérlet 6 éves kori fatermési és
torzsmindségi adatait szemlélteti. Ami a kisérlet felvételi adatait illeti, a tendencia nagyon
hasonlo a fentebb emlitett I. blokk kisérletének értékeihez. Az adatok alapjan, a magassagi
ndvekedés tekintetében a H-337 jel( klon érte el a legjobb eredményt. A masodik legjobb
eredményt eléré H 425-4 jel(i klont 56 %-kal, mig a kontroll eredményét messze meghaladdan,
70 %-kal multa felil. A mellmagassagi atmérét figyelembe véve az emlitett klonok 57 és 23
szazalékkal haladtdk meg a kontroll eredményét, és a killénbség még nagyobb volt az atlagfa-
térfogat vonatkozasaban. A mellmagassagi atmérében mért kilénbségek hatdsa az atlagfa-
térfogat alakulasara igen jelentésnek mutatkozik (a fenti klonok 166 és 52 %-kal haladtak meg
a kontroll eredményét). A torzsminGségi indexet vizsgalva a sorrend a legjobbtdl a
leggyengébbig a kdvetkezd volt: H 337, K-1, K-2, H 425-4 és a kontroll. A varianciaanalizist
elvégezve, P=5%-0s szinten szignifikans kilonbség volt a magassdg (SZDsy% = 1,2 m), az
atlagos atmér6 (SZDs« = 1,69 cm) és az atlagfa-térfogat (SZDsw = 6,0 dm?®) esetében is.
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2. tablazat. Leuce-nyér klonok fatermési és torzsmindségi adatai 6 éves korban
(Kecskemét 40A, 2012) I1. blokk

Klon Atlago§ étlagoE Atlagfa— Torzsmindség

neve | Magassag % |atmero| % |te rfo%at % (1-4)
(m) (cm) (dm°)

H-337 8,1 169,6 | 6,45 |157,3| 19,4 |265,8 1,78
H 425-4 55 114,2| 5,05 |1232| 11,1 |152.1 2,63
K-2 4,0 82,7 3,77 91,9 6,3 86,3 2,22
K-1 3,8 78,8 3,73 90,9 54 74,0 1,99
Kontroll 4.8 100 4,10 100 7,3 100 3,02
SzDso 1,2 1,69 6,0 0,48

Az évgylirii analizisek értékelése alapjan kijelenthetd, hogy a szelekcids tobblet marginalis
term6helyi viszonyok mellett is egzakt médon kimutathatd. Az atlagos évgydrlszélességek
(mellmagassagban mért vastagsagi ndvekedés) alapjan a H-384 jel(i klon 52,7 %-kal, mig a H-
337 jell klon 46,2 %-kal malta feltl a kontroll teljesitményét (3. abra).
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3. dbra. A két legigéretesebb Leuce-nyar klon évgydri-analizise 7 éves korban
(Kecskemét 40A, 2010)

Diszkriminancia analizist végeztiink az atmérd, magassag, novekedési erély, torzsalak,
egészségi allapot — mint kvantitativ valtozok — figyelembe vételével a kiilonb6z8 klonok — mint
megfigyelési csoportok — szerint. A fajtadsszehasonlitd kldnkisérlet kanonikus diszkriminancia
fuggvényei alapjan kapott ordinacids diagramot az 4. abra szemlélteti.
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A diszkriminancia-analizis soran, ha a csoportok szdma ketténél nagyobb — ahogy jelen esetben
is — az egyes csoportokhoz (klénokhoz) tartoz6 esetek (valtozok) megkuldonboztetése az Un.
kanonikus valtozdk segitségével torténik.

Canonical Discriminant Functions
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4. dbra. Az 5 csoport (klénok) kdzos ordinacios-diagramja a vizsgalt jellemzék alapjan

Az 4. abra alapjan elmondhatd, hogy a csoportok — ha nem is élesen — de elkilonilnek
egymastdl az els6 fuggveény (vizszintes tengely) alapjan. Az abra ugyancsak jol mutatja, hogy
a kontroll (kommersz) fehér nyar egyedek mutatjak a legnagyobb szérast a vizsgalt jellemzdok
alapjan a tébbi klonhoz viszonyitva. A leghomogénebb eloszlast a H-384 és a H-337 klonok
adtdk. Ezek az eredmények is aldtamasztjak e két igeretes Leuce-nyar klon kitlng alaki és
fatermési tulajdonsagat, egészségi allapotat, kiemelked6 ndvekedési erélyét.

KOVETKEZTETESEK

A Kecskemét 40 A erdérészletben 2004 tavaszan és 2005 Gszén létesitett fajtakivalaszto
klonkisérletek tobb éves részletes vizsgalata és értékelése alapjan két igéretes Leuce-nyar klén
— nevezetesen a Populus alba x Populus grandidentata H-384 és a Populus alba x Populus
grandidentata H-337 jeli klénok - bizonyulnak alkalmasnak marginalis term6helyek
fatermesztési céli hasznositasara. Az emlitett két igéretes klon fajtaelismerési eljarasi
folyamata tovabbi kisérletek kiértékelésének pozitiv eredményei esetén elindithato lesz.
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A Populus alba x Populus alba H 425-4 jelt ("Homoki’) fajtajel6lttel dsszefuggé vizsgalati
eredmények azt igazoltak, hogy az emlitett klon szintén eredményesen alkalmazhat6 a homoki,
hatarterméhelyeken létesitendé erddsitések Kivitelezése soran.

A mikroszaporitasi eljaras eredményesen alkalmazhatd a Leuce-nyarak szelekcios nemesitése
soran. E tekintetben az ismertetett K+F eredmények 0ttéré jelleglinek tekinthet6k a
magyarorszagi nyarnemesités tertletén.

A keét igéretes Leuce-nyar klon kivalo alaki és fatermési tulajdonsdgai bizonyitjak, hogy a
szelekcios tobblet marginalis term6helyi viszonyok kdzott is egzakt modon kimutathato.

A Kkét igéretes Leuce-nyar klon allamilag elismert fajtdvd minGsitésével és tzemi szint(i
vegetativ szaporitasi eljardsanak kidolgozésaval igen fontos szerepet tolthetnek be a homoki-és
marginalis termdhelyeken tenyészd gyengébb mindségli nemesnyarasok, valamint a
gyokérrontd taploval fert6zott erdeifenyvesek fafajcserés felujitasa soran. Ezen kivil béviilhet
az allamilag elismert nyar fajtak szortimentje két Uj Leuce-nyar fajtaval, amellyel elkerllhetd
lehet egy potencialisan létrejové fehér nyar monokulturas termesztési rendszer.
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