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Kinematika

A kinematika (mozgastan) a mozgasok leirasavalafkgtik, mig a Iétrehoz6 okot
nem vizsgalja. Bizonyos édelteltével a test térbeli helyzete megvaltozikala test mozog.
A miszaki mechanika a klasszikus mechanikara épul, raelyeuklideszi geometriat az
abszolut tér tulajdonséagait leiré tudomanynak tiekfktér mellett a kinematika masik fontos
alapja az id. Newton altal bevezetett abszolutétidalkalmazzuk, melynek alapwvet
tulajdonsaga, hogy mindenkor és mindenhol egyforméahk. Az ids figgetlen az anyagtal,
mozgastol és a téit A mozgastol fuggetlen idmérese elvalaszthatatlan a mozgastol.

Az id6 bevezetésével leliesteg van arra, hogy azdéel hozzuk kapcsolatba a mozgé
test helyzeteit, tehat a mozgaéhen lefolyo jelenségként vizsgalhato.

Sebességet befolyasolo tenyie

Az energetikai falltetvények  telepitését biztositédugvanyozogépek
adagoldszerkezeteinek mozgasa két mozgasbébitevdssze. Az egyik a forgd mozgas,
melyet az adagolétarcsa tengelye koril végez, mignasik egy haladd mozgas a
dugvanyozdogéppel egyiitt.

A hajtasatvitel az adagoloszerkezetes gépek sajatja, mivel az
B adagoldszerkezet thodtetését biztositja. A gépek tobbségénél az egyik
tomori kerék tengelye és az adagoldszerkezet tengelyé &p#ett
Tz |C kétfokozatl fogaskerék( abrg vagy lanchajtasbdl all a hajtasatvitel.

1 A hajtas attétele — fogaskerek vagy lanckerék gsérevaltoztathato. A
fogaskerékhajtas helyett inkdbb az ékszijhajtdsordds ékszijjal —
javasolt.
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5. abra: Hajtas vazlata (A. hajté tomdskerék; B. hajtasatvitel; C. fogéelemes adogatoggrcs

Azoknal a dugvanyozégépeknél, ahol az adagoloszerde a tomorét kerékkel
egybeépitették, és a dugvanyokat Ugy lovik a talajincs sziikség hajtasatvitelre.
A tétavolsag beallitasa altalanossagban:
» atomoribkerék tengelye és az adagoldszerkezet tengelyedpitdt hajtas attételének;
» afogdelemek szamanak (fogéelemes gépeknél);elletv
* a csemeték egymashoz képesti helyzetének (rugahrass gépeknél) valtoztatasaval
lehetséges.

A hajtaséattételi) valtoztatasa tobb fokozatban, valamennyi gépnétttsiyges, és a
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tétavolsag bedllitasanak alapjat jelenti. Ertéke &dghes gépeknél adtavolsag

Dinl(1+3)

fuggvényében a kovetkézosszeflggéessel szamithatiés , ahol: D: a hajto

tomorivkerék atméije; d: a hajtdé tomoritkerék csuszasd; a Htavolsag;p: a fogéelemek
szama.

A fogGelemek szamanak valtoztatdsa lehetséges:

» adagolodtarcsa cserével (az egyes géptipusokhdabatakilonbo& szamu fogoelemet
tartalmazo6 adagolotarcsék-4. abrg tartoznak);

» az adagoldtarcsan a fogoelemek szamanak valtoatalas tarcsan a gyarilag megiév
allitasi pontokra torténik a fogdéelem felszerel@skivant étavolsagnak megfeléen (5.
abra); illetve

» az adott adagoloszerkezetnél olyan Uzemeltetégiastal, hogy a kiszolgalé dolgozo
minden masodik, harmadik, esetleg negyedik fogletehrelyezzen csak csemetét (ezzel az
adagoldszerkezet adta alapdétavolsag kétszerezliet haromszorozhatd, illetve
négyszerezhéj.

A dugvanyozas sebességéneiegvalasztasa akkor helyes, ha Uzem kbdzben a
kiszolgalé dolgozok biztonsagosan el tudjak latmladatukat, azaz a dugvanyok
adagoldszerkezetbe helyezését Ugy tudjak elvégémgy minden fogbelembe, illetve a
rugalmas tarcsak kdzeé a kivant tavolsagként kediigvany. A haladasi sebessey/a& Y [t
0sszeflggéssel szamithatd, ahtlaz egy kiszolgalé dolgoz6 altal,delgység alatt adagolt
dugvanyok, csemeték szanta;a ttavolsag. Tekintettel arra, hogy a kiszolgalé datgo
oranként:Y = 1000-4500 db dugvany adagolasara képesek, valdmoigy a kilonboa
fafajok esetébeh= 0,4-1,0 m kozé esik (sortavolsagtol is fégg) az optimalisdtavolsag, a
dugvanyozas sebessége: = 400-4500 m/h kozo6tti, aminek az alsé tartomanya a
maszosebesség tartomanyaba esik. A gépek Uzerséfwetéehat olyan traktor alkalmas,
amelyen a maszoésebességek is kapcsolhatok.

Rugalmas tarcsas adagoldszerkezetek kinematikaja

A rugalmas tarcsas adagolészerkézetugvanyozégépek munkavégzése két f
mozgashol teddik dssze:
* a haladasi iranynak megfalel egyenes vonall egyenletes mozgast végez a
dugvanyozdgép;
* arugalmas adagolotarcsa pedig tengelye kéril forgbgast.

A haladasi sebesség g, :g—ts:Ts képlettel szamolhatd, ha a dugvanyozégépnek

egyenes vonalu egyenletes mozgast feltételeziingydksulas az ut ttbzerinti masodik
derivaltja, mig a sebességnek meg @zsirkrinti el derivaltja: a, :$ :% :%, ahol:s:
a megtett Utt: az Gt megtételéhez szikséges. id gyorsulds vektor irAnya megegyezik a
sebességvektor irdnyaval, mivel egyenletes moZgésteleztiink és igy a gyorsulas értéke
Zerus.

A kormozgast vizsgalva a palya egyenlefe( x,y) = x*+y*-R? = . A¥ ivhossz

(befutés) figgvényes(t) = RIg(t).
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Az (ltetés soran térekedve a dugvany és a csemzetapentjabdl a lekedvéhb
pozicionalasi helyzetre (fugteges allapot), azt allapitjuk meg, hogy az adadotSa
kerlleti sebessége egyezzen meg a  haladasi sepelsséd6. abra:

_ds_s. _ds_d _ o _ ) . . S_ .
A it t’v" p tE(Ruib) RB‘Z—t Rlw; vagyis v, =V,; " Rlw, ahol: s a
megtett Ut;t: az Ut megtételéhez szikséges$;ig: adagoldtarcsa szogelfordulasa;
adagoloétarcsa szogsebessdgjeadagolotarcsa sugara. A két képietidoddan a megtett Gt a

kovetkesképpen szamolhatd kipR =§; s=lRIt.

\

8. dbra:Adagolotarcsa 6t fogbelemmel 9. &bra; Lokérendszel adagoldszerkezet
fog6eleme
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1. diagram:Sebesség @tavolsag és a dugvany mennyisége alapjan
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10. abra: Rugalmas tarcsas adagoldszerkezet optimalis
pozicionalasi elve

Az adagolotarcsa hajtaséat ékszijon keresztil atiddherekisl kapja. A hajtas attétele

. d, _n . . . . s . . o
az i =—2=-1 képlettel szamithato, ha cslUszassal nem szamolisikszassal kiegészitve:

1 r‘I2

[ :ﬂEﬂl—s), ahol: s: csuszasg,: az adagoloszerkezetethez kapcsol6dé meghajtotiata

1
atmébje; di: a tomoriékerékhez kapcsolodd hajté tarcsa awesrn,: a hajtott tarcsa
fordulatszaman;: a hajt6 tarcsa fordulatszama.

A fordulatszdm meghatarozdsa a dugvanyozogép safibssz n = " |th képlettel

lehetséges, ahol,: a dugvanyozégép haladasi sebességaz adagolotarcsa atnoge.
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Fogobelemes adagoldszerkezetek kinematikaja

A fog6elemes adagoldszerkezettel rendelkaizgvanyozdgépek mozgasat elemezve a
kovetked mozgasfajtak vannak:
» a haladasi irdnynak megfelel egyenes vonali egyenletes mozgast végez a
dugvanyozogeép;
» az adagoldtarcsa pedig egyenletes forgdb mozgasizuéggelye korul.

A haladasi sebesség) \g :%ts:?s képlettel szamolhaté, ha a dugvanyozdogépnek

egyenes vonall egyenletes mozgasat feltételeztiok,sa a megtett Utt: az at megtételéhez
szikseéges il
Az egyenletes forgd ~mozgasu adagoldtarcsa  keriletebességét a

3ts (tj[( @)= RG‘L Rw=20rh[R=dOrlh képlet irja le, ahol:w: az

adagolotarcsa szogsebessefgeaz adagolo6tarcsa sugaga;adagolotarcsa szogelfordulasa,
az adagolétarcsa fordulatszardaaz adagolétarcsa atniée.

A dugvéany és a csemete szempontjabdl a lekédepozicionalasi helyze? ( abra)
akkor érhet el, ha feltételezzik, hogy a haladasi sebesgggriegegyezik az adagol6tarcsa
keruleti sebességével w), vagyis: v,=Vv,. A két sebesség egyésEgebl:

Vi =

?S: Rw=d [h 7, a megtett Ot pedigs=d[nlnalt

Az adagoldtarcsa a hajtast ékszijhajtason kerekafijh a tomorékerék tengelyéil.
A hajtas attételei), ha a csuszast nem vesszik figyelembe, akkor tkéxiképpen

ﬁzﬁ. Csuszéassal kiegészitvé:z%[ﬂl—s), ahol: s: csuszasd;: az
1 n2 1

adagoldszerkezetethez kapcsolodé meghajtott éksmigt atméije; di: a tomoriékerék

tengelyéhez kapcsol6do hajtd tarcsa atijeémn,: a hajtott ékszijtarcsa fordulatszanma; a

hajté ékszijtarcsa fordulatszama.

Az adagolotarcsa fordulatszamanak (eghatarozdasa a dugvanyozégép sebessiééab

szamithat6:i =

; v
lehetségesn = r h

11. &bra: Fogo6elemes adagolészerkezet optimalis
J pozicionalasi elve
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Lok érendszeri adagoldszerkezetek kinematikgja

A |6kérendszel adagoldszerkezettel rendelkezdugvanyoz6gépek mozgasa
kovetkedkbol tevodik bssze:
» ahaladési iranynak megfeletgyenes vonall egyenletes mozgést végez asdéet
» az adagoldtarcsa a tengelye korul forgdb mozgastajég
* a dugvanyt a talajba juttaté hidraulikus munkahengedig alternalé egyenes vonall
gyorsulé mozgast végez.
A haladasi sebesség a dugvanyoz6gép egyenes vam@énletes mozgasa
kdvetkeztébeny, :g—ts :?S, ahol:s: a megtett 0tt: az Ut megtételéhez sziikséges id
Az egyenletes forgo mozgasu adagolotarcsa kerllesebessége:
vV, :g—f:%E(RDp): R dqt) =Rw=20rh[R=dOrth, ahol: ®: az adagolétarcsa
szdgsebességeR: az adagolétarcsa sugarg; adagoldtarcsa szogelforduldsa; az
adagoloétarcsa fordulatszanth;az adagolotarcsa atnog.
A dugvanyok lltetése soran torekedni kell a lekedlbb pozicionalasi helyzetred(

abra), amit mar az ékzoekben ismertetett feltételek mellett lehet kielégit v, =v,,

?S = R[w. A megtett Utg) pedig a kbvetkeéképpen szamolhatd ks = w(t[R.

12. abra: Lokérendszelt adagolégép optimalis pozicionalasi
elve

;
|
RRRURRR | Wz “&.«’ﬁj

A dugvanyozogép adagoloszerkezete a meghajtaseiémiul a talajtol kapja, ennek
alapjan az adagolészerkezet fordulatszamanakmeghatarozasa a haladasi sebe<géab

kovetked képlettel szamolhatdn = dvgr' ahol:vy: a dugvanyozogép haladasi sebessdge;

az adagoldtarcsa atndge.

A dugvanyt talajba jutatd munkahenger, egy detnikddtetéd munkahenger, mely
mindkét mozgasiranyban &ratast fejt ki, azonban azébatasok nagysaga a két iranyban
kulonbo®, amikor a folyadék nyomasa mindkét mozgasiranylaonos. Az azonos
idéegységnyi folyadéknyelés mellett a dugattyl selgessadtéé, mivel a dugattyaraddal
ellentétes oldalon a dugattyd teljes felllete aermsben a folyadéknyoméassal, mig a
dugattyarud felli oldalon a dugattyu feliletének csak a dugattdifeliiletével csdkkentett
része veszi fel a folyadék nyomasat. Ez azt jeldmdgy a szivattyardl kdzvetlenll taplalt
kettvs mikddési munkahenger egyik irdnyban nagyoblétemig a masik iranyban kisebb
erot fejt ki.
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B 1 :__——*— 13. &bra: Kettés mikoddtetéd munkahenger
T; Vo vi .l’ «— — Vvazlata
-—

. C ez 207 . 4
A dugattyted a dugattyd kltolasakor:Flzplmlzplale. A dugattyG sebessége

kitolasakor: v, :2 = BC%T : A dugattyled a dugattyd betolasakor:
1
_ 2

F,=p,A,=p, A% ) 0T A dugattyd sebessege) betolasakory, Q. 4[Q2 :

4 A, (dy-dy) Or
A két dugattyufelllet viszonya:¢=:=%%>1, ahol: A;: dugattydfellet; d;:

17 Y2

dugattydatmét, p;. dugattydnyomas dugattyl kitolasakorQ: folyadékaram; A:
dugattydfeltlet (korgirt keresztmetszet)d,: dugattydrad atmér p.. dugattylnyomas
dugattyl betolasakor.
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