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Bevezetés

Magyarorszagon a Nagyalfoldet a legmelegebb észdegsabb klima jellemzi. Ezért
természetes eddiltsége is alacsony, nem éri el a 13 %-ot. Aelitordul6 fafajok kdzl
kiemelked terileti elterjedés az akac, mintegy 192 ezer hektaron tenyészik. Rac a
novekedéséhez szilkséges nedvesség&todimn a csapadék szolgaltatja, és jelien
hogy a gyengébb 6kologiai adottsagu té&nelyeken is megél (Fuhrer 2005). A feltételezett
klimavaltozas éves viszonylatban valtoz6, de folgdban melegéd és csapadékban
szegényedl tendenciaja, igy az un. szarazsagi hatar kitokbdastt (Matyas et al. 2009,
2010, Matyas 2010) az Alfoldononi fog a nem ergsithet terliletek és a nerfishonos
fafajokkal tortéw erddsitések aranya (Fuhrer és Jaré 2000, Fuhrer ésas@f05, 2006).
Tekintettel arra, hogy az dgaras, mint terréhelyi tényed nagyban befolyasolja a fak
szervesanyag-képzését, valoisithet az erdk jovedelemtermél képességének csdkkenése
is (FUhrer 1995, Fuhrer et al. 2011/a, c). Ez utdilvetkezmény mértékét becsultik jelen
tanulmanyunkban a nagyalféldi akacosok esetében.

Anyag és modszer

Az erdészeti szarazsagi index (FAI) segitségévslzér jellemeztik az egyes erdészeti tajak
klimdjat (Fuhrer 2010; Fuhrer et al. 2011/b, c)szamitas alapjaul a tajakat lefeBNM
pontokra (Kolozs et al. 2009) interpolalt meteogid adatok szolgéaltak. A FAI képletében
szerepd homérséklet- és csapadékadatok azokra a periodusoketkoznak, amelyek a fak
novekedeési viszonyait f névekedési (V-VII hd) és a kritikus ddzak (VII-VIII ho)) a
legink&bb befolyasoljak.

Ezt kdveten meghataroztuk a Dunatdl keletre félés hullamtéri viszonyokkal nem
vagy csak kicsiny ardnyban rendelkeerdészeti tdjakban (10 téj)6@rduld akacosok
tajankénti atlagos fatetképességét (FTQ,) és a fatermési osztalyokra épihtermesztési
komplex 6kondémiai modellek alapjan szamitott 1 Aekt e§ elméleti arbevétel nagyséagat
(Marosi et al.2005). Az egyes tdjakban megallapikoaz atlagos szarazsagi index (FAI) és
az atlagos fatertiképesséq, ill. arbevétel kozotti 6sszefliggést.

Végul pedig becsulttk a REMO regionalis klimamodeN1B kibocsatasi
forgatékdnyve alapjan a klima valtozasat (Galoale2007) és annak varhaté hatdsat a nem
artéri tdjak akacosainak arbevételére. A modell yarinhénapokban mintegy 1,8°C-os
homérsékletemelkedéssel valamint 2%-0s csapadekaséggel szamol az Alféld északi
részén, az Alfold kdzépsés déli részén pedig 2°C-oénhérséklet-emelkedéssel, valamint
10%-0s csapadékcsokkeneéssel.



Eredmények

A klimavaltozas direjelzésénél a nemzetkdzileg elfogadott viszonyaéep az 1961-1990
kozotti idsszak. Ezen évekre vonatkozd meteoroldgiai (BAhoo) adatok alapjan
megallapithatd, hogy az értékelésbe bevont erdésgak (Szatmar-Beregi-siksag, Nyirség,
Hajdusag, Nagykunsag, Beretty0-Koros-videk, Kortards kdze, Duna-Tisza kozi hatsag,
Bacskai-loszhat, Duna menti siksag és Jasz-HevesoBiesiksdg) kozil a Szatmar-Beregi-
siksag klimaja egyeértelfien gyertyanos-tolgyes (FAI<6,0), a Nagykunsag, adllisza kozi
hatsag és a Duna menti siksag erdészeti tajakg pedissztyepp (FAI>7,25). A tdbbi taj a
ketts k6zé, a cseres klimaba (6,0<FAI<7,25) esik (1lapbr

A FAIl alkalmas az idjarasi ebrejelzések kovetkezményeinek becslésére is. A
figyelembe vett A1B szcenarid szerint az évszazédepén az Alfoldet a mainal kissé
kevesebb csapadék, és jéval magasaihénséklet fogja jellemezni. Ez azt jelenti, hogy a
gyertyanos-tolgyes klima éhik a Szatmar-Beregi-siksagrol, és cseres klimai s helyét.
A Nyirségben még megmarad a cseres klima, a tdfjba tviszont egyérteltien az
erdsssztyepp klima lesz a jellehzA bazis idszak juliusi-augusztusi 20 és 21 °C kozotti
atlagos Bmérséklete helyett 21,5 és 23°C kozotti atlagésdrsékleti viszonyok vélnak
uralkodéva. Mindez még gyakoribb aszalyokhoz fogetei, eblbl adoddéan a faallomanyok
karosodasa, vitalitasanak csokkenése altalanassgddesz. Természetesen az A1B szcenario
varhatéan 50 év mulva lesz csak érvényes, igy mailel20 év adatai mutathatnak étt
eltérést. Az 1. brardl l1athatd, hogy 1991 és AaiAtti idsszak nem felel meg a hosszu tavu
elérejelzés trendjének. Amig a Szatmar-Beregi-siksagaéNyirség erdészeti tajaknal
rosszabbodas, addig a tobbi tdjnal enyhe javul&Ekétheb a csapadéknagysag tekintetében.
A kritikus honapok Bmérséklete pedig csaknem 1°C-kal emelkedett mitgjezsetében a 30
éves bazis iészak atlagahoz képest.
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1. dbra: Az értékelésbe vont erdészeti tajak FAldtben szereplatlagos csapadek- és
homérsékletadatai a bazisserzakra (1961-1990), az elmult 20 évre (1991-208@) é
szcenariora (2036-2065) vonatkozoan.

Az alfoldi akacosok altalaban igen gyenge novekigelésa vizsgalt tdjakban az

atlagos fatermési osztély 4,72. Legnagyobb aranybaeo) a gyenge, azaz az V. és VI.
fatermési osztalyu allomanyok fordulnak,ekdzepes, azaz a lll. és IV fatermési osztalyba az
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alloméanyok 37%-a esik és csak 3%-a mondhato gs(ll. FTO) ndvekedések (1. tAblazat).

Az értékelésbe vont 10 alfoldi taj akacallomanykiddagos faterwképessége €s az egyes
tajakra interpolalt atlagos FAI érték kozott igemoms (R=0,85) dsszefiiggést kaptunk
(FUhrer et al. 2011/c). Ez ravilagit arra a tényregy az akac szervesanyag-képzésének
alakulasaban az dfaradsnak, elésorban az alacsony csapadéknak és a magasrbékletnek
meghataroz6 a szerepe.

1. tAblazat: Az értékelésbe vont erdészeti tajalcakainak fatermési osztalyonkeénti
megoszlasa (MgSzH 2008)

Fatermeési . atl.
osztaly | I I AV V VI 0SSzes FTO Ly,
hektar 1897 2748 18161 44878 54086 49363 171 13% 72

% 1 2 11 26 31 29 100 '

Tekintettel arra, hogy a gazdalkodas jovedelfsége nagyban fligg az arbevéielt
kiszamitottuk a fahasznositasi modellek alapjaizsgalt tajak akacosainak atlagos egy évre
es arbevételi lehéségét (Marosi és Juhasz 2012). Mivel ennek értéiéggakban éforduld
akacosok fatermeési osztalyszerkezdtés fligg, ezért igen szoros linearis 0sszefliggés
(R*=0,92) adédott a FAI-érték és a fajlagos arbeviédebtt (2. abra). Egyértelim hogy a
FAI-érték novekedésével, azaz melegebb és szardgafibnények kozott az egy hektarra
es) eves arbevételi lehiég csokken.
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2. abra: Az értékelésbe vont alf6ldi tajak akaawsaiokondmiai modell szerinti
hektaronkénti éves atlagos arbevétele és a tagraisatt atlagos FAI érték kdzotti kapcsolat

Az 6konomiai modell szerint a vizsgalt tdjak akadinak hektaronkénti éves atlagos
arbevételi lehéisége 56 ezer forint. Ez a 171 ezer hektaron tolu, &b milliard forintnak
felel meg. Amennyiben a kapott linearis dsszeflgdépjan az A1B szcenarionak megfélel
FAI értékekkel szamoljuk az egy hektarré édlagos éves arbevétel nagysagat, akkor latjuk,
hogy a vizsgalt tajak atlagaban 24 %-o0s cstkkeadsatd (3. abra). Ez csaknem 2,3 milliard
forint kiesés. 10 %, vagy az alatti arbevétel-cgids mutatkozik a Szatmar-Beregi-siksag és
a Nyirség erdészeti tajaknal, 11 és 25 %-os arbeustkkenés varhaté a Bacskai-ldszhat, a
Hajdusag, a Kros-Maros koze és a Jasz-Heves-Borsodi-siksagbeseténig 25 %-nal
nagyobb a Duna menti siksag, a Berettyd-Koros-vidéRuna-Tisza kozi hatsag és végll a
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Nagykunsag erdészeti tajakndl. A bemutatott meértéarbevétel-csokkenésnél a
jovedelmesdség csokkenése joval nagyobb, a tiz t4] atlagaléain3€%o-ot.
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3. abra: Az értékelésbe vont erdészeti tajak jelgrds az A1B szcenarié szerint varhato
hektaronként éves atlagos arbevétele

Osszefoglalas

A Nagyalféld 10 erdészeti tajaban az akadcosok nédége és az ezzel szorosan 0sszéfligg
arbevételi lehéiség nagyban fliigg a tdjak klimatikus viszonyait@. iEanyu elemzéseink
bizonyitotték, hogy

e A Szatméar-Beregi-siksag klimaja egyértéén gyertyanos-tdlgyes (FAI<6,0), a
Nagykunsag, a Duna-Tisza k6zi hatsag és a Dunasidstig erdészeti tdjaké pedig
erddssztyepp (FAI>7,25). A tobbi taj (Nyirség, Hajdus&erettyd-Koros-videk,
Bacskai-ldszhat, Jasz-Heves-Borsodi-siksag és Kdeiss koze) a keit kdzé, a
cseres klimaba (6,0<FAI<7,25) esik.

« Az A1B szcenérié szerint a gyertyanos-tolgyes klielinik a Szatmar-Beregi-
siksagrol, és cseres klima veszi at a helyét. Addgben még megmarad a cseres
klima, a tobbi tajra viszont egyértdlan az erfissztyepp klima lesz a jellethz

« Az alfoldi tajak akacosainak fatefiképessége (R0,85), valamint az egy hektarra
vonatkoztatott évenkénti atalagos arbevétel&=Qi®2) és a tajak atlagos erdészeti
aszalyossagi indexe (FAI) k6zott szoros az 6sspeEfig

» Az alkalmazott klimaszcenarié szerint 50 év mulzaeges, egy hektarradesatlagos
arbevétel a 10 vizsgalt erdészeti taj akacosauhdlokal lesz kisebb. llyen arbevétel-
csokkenés mellett a jovedelndsg 36 %-kal fog romlani.
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Kdszonetnyilvanitas

A kutatas a 80305 és 80335 szamu OTKA, valamirEMMRE Klima Monitoring projektek
keretében valdsult meg.
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