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Bevezeb

Az erdbk védelmére vonatkozo konkrét intézkedéseket cdakoa és
széleskdl kutatdsok eredményeire tAmaszkodva lehet meghozetyek el§

és alapvet feltétele, hogy felmérjik, és folyamatosan nyonkmessiik az
erdbkben zajlé valtozasokat. Ezt a célt szolgdljak domoz szinti,
erddvédelmi megfigyel rendszerek. Az allandé mintaterlleteken végzett
rendszeres adatfjyések, vizsgalatok eredményeként pontos képet
alkothatunk a kulonféle megbetegedések, karosodaselgjelenésél,
intenzitdsardl és térbeli elhelyezkedésévalamint ezek véltozasairdl. E
mellett az egyre szélesebb kdrizsgalatok lehéweé teszik a bekbvetkezett
valtozasok ok-okozati 6sszefliggéseinek feltardeafbba széles adatbazist
jelentenek a kapcsoldédo tudomanyagak szamara.

Ezeket a célokat szolgéljak a Nemzetkdzi Il. sginintenziv
megfigyeb rendszerek. Az 1990-ben Strassburgban megrendezett
Eurdpai Erd’k Védelmének Miniszteri Konferencigjaanacskozason a
résztvew orszagok elfogadtak az erdei 6koszisztémak kuiedaalkalmas
eurdpai halézat kialakitasara vonatkoz6 hatarozaotrendszer célja az
Okologiai korilményekben bekévetkezett valtozasuyamatos regisztralasa
olyan béazisteruleteken, melyek alkalmasak ad &fd- és anyagforgalmanak
meghatarozasara, s egyben megfelelnek az Okosmsztézemléldi
erddvédelmi és produkcio-bioldgiai vizsgalatok elvégaésis. A hosszu tavu
megfigyelések objektiv alapokon nyugvo megvaldaitdtagos, egyértelth
vizsgélati metodika alkalmazasaval biztosithat6it anmemzetkdzi szervezet
kidolgozott és a tagorszagok elfogadtak, alkalmkzBzaltal az adatok jol
konvergélhatok és egységesen kezélhetA nemzetkdzileg elfogadott
rendszer kiépitése 1996-ra valésult meg hazankban.

2006-ban, 14 mintatertilet tartozott ktenziv Il. Szint Megfigyeb
Hal6zatba Magyarorszagon. Foldrajzilag csoportonként elkilbak,
megfeleben tikrozik hazank eédarsulasait. (1. dbra) Az allomanysker
mintateriletek a nemzetkozi elvarasok szerindirel miszerezettséggel
rendelkeznek. Az allomanyokban folyamatos és skétés adatgyijtés
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folyik. A rendkivll részletes egészségi allapotvéetlek mellett, a
meteorologiai adatok mérésén kivil lombanalizis,podécié meérés,
novekedésmérés, éuyivizsgalat, talajtani vizsgalatok, cdnoldgia
felvételek, biomassza meghatarozas, fenologiai ipgg/esek és szamos
mas, az Okologiai kutatdsokat ségiizsgalatok folynak az allomanyokban.
Az ismertetett, széleskibrkutatasi feladatokat az Erdészeti Tudomanyos
Intézet végzi. A kulonféle feladatok szakterilletemkaz egyes tudomanyos
osztalyokhoz kdtdnek, de az iranyitast és a munkak koordinalasat a
kutatdsban oroszlanrészt vallalé Okoldgiai Osztadg, annak vezée
Manninger Mikléslatja el. Az egészségi allapotra vonatkozo vizstgil az
Erdévédelmi Osztaly feladatkdrébe tartoznak. A kutdta§oanszirozdsa
jelenleg részben allami, részben palyazati péndakitenik.

1. A&bra.lntenziv Il. Szint Megfigyet Hal6zat mintapontja{2006)

(Forras: Manninger M.)
Metodika

Az egészségi allapot vizsgalatok az intenziv megfiési rendszerhez
csatlakozott europai tagallamok altal k6zosen elflogt és alkalmazott,
nemzetkdzi metodika szerint térténnek. Evente diggl@mmal, augusztus
elss feleben végezzik az allomanyfelvételeket. Ennelargovalamennyi
mintaterlleten, az 6sszes szamozott mintafa eggsafiépota rogzitésre
keril. A fak allapotat, novényi testtdjanként (kwap torzs, gyokf és

gyokeér), osszesen 123 paramétert figyelembe vévardzmuk meg.
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Valamennyi mintaparcelldban, évrévre ugyanazon ,etalon” farél fénykép
készll, amely fotd rogziti az adott parcellabaro,alipikus egészséges,
valamint egy beteg fa jellegzetességeit. E fotdkuduentaljak az egészségi
allapot besorolasok adott allomanyra vonatkozoorigitasi értékeit.

A vizsgalt paramétereket egyedi szinten, szami®gépgzitjik. A
vizsgalati eredményedr terlletenként Osszesités készil minden évben,
amelyben megtalalhat6 a legfontosabb paramétexekratkozd 6sszes adat.
Ezek alapjan évt évre jellemezhét az allomanyok mindenkori egészségi
allapota, pontosan leirhatok azjferduld fontosabb tlinetek és az ezeket
kivalto okok.

A terepi egészségi allapot felmérések kiegészubmrekdiszakosan
végzett lombminta analizissel, amelynek soran aaparcellak egyedéil
begyijtétt lomb és hajtas mintak laboratériumi vizsgalatl hatarozzuk meg
az allomanyban éfordulo karositokat, korokozokat.

A fédk egészségi allapotdnak meghatarozé eleme aon&or
levélvesztése. A nemzetkdzi metodika szerint a \Negztés szazalékos
meghatarozasa alapjan az alabbi kategoériadkat kjil&rel:

Lombvesztési hianyzé levélfelllet
kategoria %

Nincs 0-10
Gyenge >10-25
Kozepes >25-60

Erés >60-99

Elhalt fa 100

A parcelldk lombvesztési adatait egyrészt e fefsszszerint
abrazoljuk, méasrészt a lombvesztés és agelhalgezail atlagait kulon is
vizsgéljuk. Az évenként regisztrélt levélvesztéstagelhalast asbb kivaltd
okok alapjan is csoportosithatjuk. Az allomanyfédlék adatait a fak
allomanyban elfoglalt helyzete szerint ugyancsakiki&brazoljuk, mivel a
kulonféle szocidlis helyzétfakon, eltéé gyakorisaggal fordulhatnakéebhz
egyes karformak. A parcelldkban regisztralt szaperaméter kozul ki kell
még emelni az éves mortalitast, amit a tobbi felaekattal egyetemben a
kornyezeti tényeik hatasait figyelembe véve kdvetlink nyomonséexre.

Az EVH mintaterileteken széleskibmeteorologiai adatgytés is
torténik. Ezek kozul a fak egészségi allapotara hatgozo jelerisédi a
vegetacios ifiszakban hullo csapadék mennyisége és az étlagiseklet
alakulasa. A két paramététblugynevezettHomérséklet Csapadék Faktor
(HCSF) értéket szamoltunk minden évre vonatkoztaf{f#dCSF = 100 X
(atlaghomérséklet) / (6sszes csapadék) marcius — augusidazakaban)
Ezzel az értékkel jellemezléetiz adott év - fas szaru vegetacio degse
szempontjabol legfontosabb ¢égkak idjarasa. E szamitds szerint minél
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nagyobb aHCSF érték, annal kedvé#enebb idjaras uralkodott az adott
évben.

Az egészségi allapotra vonatkozo6 felvételi adatekdCSFfaktorral
egyutt abrazolva elemeztik. Az egészségi allapoempnntjabdl
meghataroz6 paraméterek alapjan vizsgaltuk néh&tiggretes alfoldi
erddtipus mintaparcellaiban az 1996-2006 k6zott bekaastt valtozasokat.

Eredmények, kovetkeztetések

Kocsanyos tdlgy(Puspokladany 21/F)

Az allomany jellegzetes, alfoldi kocsanyos tolgyegészségi allapota
a vizsgalt években jonak mondhatd. &vévre jelentkezik a tolgyeken
levélvesztés, amelynek kozvetlen oka altaldbanri€élé rovarok kérositasa,
mig kisebb részeét tolgy lisztharmddi¢rosphaera alphitoidesfertézes idézi
els. A levélvesztés tobbnyire gyenge vagy kozepésséd, atlagos értéke
1996, 2003, 2004, 2005 években megkozelitette a-@0%nig a tobbi
vizsgalt idsszakban ez az érték 10% alatt maradt. (2.-3. ahr&)lgyek
esetében ez a mértelevélvesztés meg termeszetes jelenségnek tekintet
fak illetve az allomany egészségi allapotat alafereihem befolyasolja.

A levélvesztésben és a fak altalanos egészsegipoédliaak
alakuldsaban ugyanakkor meghatarozd szerepet a@mzi ugynevezett
komplex leromlasos megbetegedés. Ez a karforma&ugpy@rinti az uralkodo
és kimagasl6 egyedeket. EHbbadodik, hogy ebben az allomanyban az
altalanosan tapasztaltaktol elién, a vizsgalt évek tobbségében, a kimagaslé
és uralkodd fakon jeletgebb kéarokat észleltiink, mint az alaszorult
egyedeken.

2003-2005 kozott a lombvesztés jellérem a gyapjaslepke
(Lymantria dispay tomegszaporodasabdl adodddott. E melldttearoterus
guercusbaccarumevélgubacs tdmeges megjelenése is szerepet tfatszo
korona karosodasaban. ACSF kiemelkeden magas értékeit tekintve, a
2002-2003 évi aszalyos dsgzak, itt is jeleritsen hozzajarult a lepke
tdbmegszaporodasahoz és a relative magas lombvesztés

A HCSF értékek szélséges ingadozasai e kocsanyos tolgy
allomanyban csak részben igazoljak a klima és aszsggi allapot szoros
osszefiiggését. Ugyurik, hogy a klimatikus tényék csak néhany
kareseményre hatnak kozvetlenll, mig az esetelséjdnen negativ hatasuk
késleltetett modon, a kovetkiezZvben, esetleg években jelentkezik. Ezzel
szemben mas karképek kialakulasara latszolag niratassal a kisebb-
nagyobb idjarasi anomalia. (4. abra)
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Cseres - Kocsanyos tolgyg®tuspokladany 24/C)

A parcellaban a kocsanyos télgy aranya 84,7%, ntigea 15,3%. Az
allomany egészségi allapota ingadozé, de a vizegék atlagat tekintve jo.
1996-2002 években az atlagos lombvesztés mértgkie @goen sem haladta
meg a 10%-ot. 2003-2005 kozo6tt azonban jélerttben megugrott ez az
erték, mindharom évben kozel 20%-ra. Ennek egysitelka a gyapjaslepke
(Lymantria dispay tomeges elszaporodasaval magyarazhat6. A korébbi
éevekben uralkodd volt a télgyek komplex leromlaswsgbetegedését jélz
karforma. 2003-t6l azonban a biotikus okok, ezemilba ragaskarok
dominalnak. (5.-6. abra)

A 2000 évi kedvedtlen idsjards, amit a magadCSF érték is jelez,
csak a kovetkez évben volt mérhét hatassal az allomanyra. 2001-ben
jelentbsebb mortalitas jelentkezett, de az elpusztult Zdkne az alaszorult
egyedek kozul kertlt ki. A 2003-ban kédd gyapjaslepke karokat itt is
aszalyos szaraz ddzak ebzte meg, ami @ékegitette a lepke
tbmegszaporodasat. A tobb évig elhizodés diernydragas kovetkeztében
2004-ben ismét jeletsebb mortalitds Iépett fel, melynek kézvetlen Kididl
masodlagos xilofag rovarok voltak. (7. abra) Ugykas az elhalasok
tobbsége, hasonléan mas allomanyokhoz, zomébelaszorult egyedeldd
kerdlt ki. Mindezek mellett nagyon fontos megjegyiehogy az elhalasok és
a koronakarok csak a tolgyeken jelentkeztek, a esetében elenyé&sxolt a
lombvesztés vagy egyéb karosodas. Mindez arra kitgly a cser jobban
viseli a klimatikus széliségeket, amennyiben az a melegedés és szarazabb
koralmények iranyaba halad.

Ebben az allomanyban is megallapithaté, hogy a dé@then
klimatikus hatasok csak késleltetve jelentkezneddedtlen idsjarasu évet
kovetben — amennyiben ismételten ked¥en viszonyok alakulnak ki —
kiugréan nagyobb aranyban jelennek meg kulonfétokaak. Ugyanakkor
egy-egy kedveaitlen évet latszélag jol toleral az allomany. Az ta#hol
kitinik, hogy a kedveilen klimatikus tényedk kozvetlen hatasa joval
kisebb mérték diagnosztizalhatd karosodéast idé# al korondkban, mint a
2003-2005 kozott jelentkédatvanyos rovarragas. Ehhez azonban tudni kell,
hogy a gyapjaslepke gradacié kialakulasadt a korédébék idjardsa
nagymeértekben ésegitette. A tobb évig tartd negativ kornyezetidbak
elssorban fiziologiai hatasuk révén csokkentik a faktalitasat, ami
tébbnyire nem jelenik meg latvanyos és gyors tikietle Ugyanakkor egy
kritikus értéket meghaladva a fa hirtelen, latsgolinden ejzetes tiinet
nélkdl elpusztul. Ennek masik valtozata a lerowsamegbetegedés, amikor
a fa egészségi allapotaban @vévre folyamatos romlas figyellietmeg,
amelynek sebessége a mindenko#jadasi viszonyoktdl fiigg. A folyamat
lassu, a védgselhalas hosszu évekig elhtizodhat.
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Hazai nyar (Kecskemét 7/D)

A kisérleti parcella 2001-ben létesilt, igy ékra tertletl 6 év
adatsora all rendelkezésiinkre. A vizsgalatok ké&rde2001-ben szinte
tokéletes egészségi allapotban volt az allomany. kegzénhet volt a
kedves idojardsnak, amely az @6 évi aszalyt kovetve kivald allapotba
hozta a nyarakat. A kovetkézdészakban a lombvesztés és agelhalas értéke
szorosan kovette admérséklet és csapadék valtozasait. (8.-9. abra) Ezt
mutatja a mortalitds és HCSF faktor k6zds futa€fl6zban a mortalitasi
érték hirtelen megugrik, ami egydervihar hatasara kitt egyedek magas
szamabol adodik. (10. abra)

Az esetenkénti szdraz meleg aszalyésidkok csak kisebb mériék
lombvesztést eredményeztek, az atlagos lombvesitkém haladta meg a
10%-ot. Ez azt jelenti, hogy a hazai nyarak vistagyol tirik a szél§séges
viszonyokat és a tolgyekkel ellentétben, azonndenjkezs korona
elvéltozasokkal reagalnak a kedtten hatasokra. Mindezek az eredmények
alatamasztjak azt a torekvest, hogy az alfoldidiégn, ahol csak lehet, hazai
nyarakat Ultessiink a szadmara ténely alapjan még megfetehelyeken.

Erdeifenyé (Godollb 142/A)

A mintaparcella egy jellegzetes homoki erdeit&ngllomanyban
talalhatd. Egészségi allapota a medgfigyelések élében, 1996-ban, és
2005-2006-ban kifejezetten j6, mig a tobbi évbenek@snek bizonyult. Az
atlagos levélvesztés 30% koril ingadozott, miggethé@las ennél jeletgen
kisebb, 5-6%-0s volt. (11.-12. abra) Avesztés elaleges oka, 1996-2001
kozott, kulonféle korokozok megjelenésével magylaaéz. A tileveleken és
hajtasokon megjelén parazita gombafajok Sclerophoma pithyophila,
Lophodermium pinastri, Dothistroma septosporaviol évre jelends
fert6zést, és ilvesztést idéztek &l Ezzel szemben 2002-2003 években,
elsbsorban a szaraz, melegéstak hataséra6lieg abiotikus okok miatt
kovetkezett be divesztés. Ezt mutatja, @Mmérséklet csapadék faktor, 2003-
ban észlelt, kiugréan magas értéke. 2@4dalz idbjards csapadékosabbra
forduladsaval ismét a korokozok jelentik a legnadygbszélyt az allomanyra.
A fak lombvesztése, hasonl6éan a tobbi allomanylitbzas jelentisebb az
alaszorult egyedeken és egyre csokken az értékak azocialis helyzete
szerint.

A HCSF értékek jeletis szélségeket takarnak, ugyanakkor
megallapithatd, hogy az erdeiféngllomany 6sszességében viszonylag jol
tolerdlta ezt. A mortalithsi értékek jO egyezést tatnek a HCSF
valtozasaival. Az Osszesitett adatokbdl arra letiatetkeztetni, hogy az
allomany egészségi allapotanak valtozasai szort@kdzik a klimatikus
tényedk valtozasait. (13. abra)
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A 2005-ben bekdvetkezett valtozas jelzi, hogy mietfie kdrnyezeti
feltételek esetén jelefg és latvanyos javulas allhat be az erdeibeny
allomany egészségi allapotaban.

Feketefenys (Kecskemét 12/E)

Tipikus, idds, homoki feketeferty allomany a Duna-Tisza kézeén.
Egészségi allapota kisebb ingasoktol eltekintvealbiv Az éves {tvesztés
mind a kategoériak mind az atlagos levélvesztésinte& minimalis. 1998-
1999, és 2003-2004 kodzott gyakorlatilag nem ésmikltmérhet karosodast
a koronakban, ami jelzi, hogy a feketefényl toleralja a szétsségesen
szaraz meleg ijarast. A kisebb levélvesztést 1996-1997 és 200anso
biotikus okok, nevezetesen gombajeds idézte él Elsssorban a
Sphaeropsis sapineas aDothistroma pini korokozok fordultak &l az
allomanyban. E gombafajok azonban csak jelentékteiértéki karosodast
okoztak. 2005-ben a csapadékosabbjaihs hatasara némileg magasabb
aranyu gombafefzés kovetkezett be a hajtasokon é&develeken.
Ugyanakkor ennek mértéke még mindig igen alacsoey) érte el az 5%-ot
sem. Ezzel szemben 2006-ban az ismételt csapat@kaszi nyari idszak
jelentbsen emelte a gombaférestsl ereds karokat a koronaban. (14.-15.
abra) A fivesztés és agelhalas itt is dslgrban az als6 koronaszintben
jelentkezett. A mortalitds értékei is alacsonyak,sginte kivétel nélkil az
alaszorult egyedeket érintette az elhalas.

Az egyes évek HCSF értékei igen nagy eltérésekétmak, ami arra
utal, hogy ezen a terileten is jel@&nszeléségek jelentkeztek azdghrasban.
Mindennek ellenére az elemzések azt mutatjak, helglyen az alf6ldi
feketefeny allomanyban az igarasi anomaliak csak kisebb mértekben
befolyasoltdk a feketefefiyalloméany egészségi allapotat. A szaraz, meleg
klimat jol viseli a feketefertyy ezzel szemben megallapithatdé, hogy a
nedvesebb peribdusokban nagyobb gyakorisaggakkidglayombafeizések
jelentik a komolyabb veszélyt az allomanyra. (Ifaa

Osszefoglalas

Az alfdldi régio jellegzetes fafajai illetve all@myai eltéé modon
reagalnak a kornyezeti valtozasokra, amit joI mahktaz 1996-2006 kozott
mért adatok.

A kisebb idjarasi anomalidk a kocsanyos tolgyek egészséqi
allapotara tébbnyire nincsenek kozvetlen érzékélhatassal. A szélséges
évek idjarasabdl adodé hatasok csak késleltetve, a kdxetieben vagy
evekben jelentkeznek. Megfigyeléseink szerint gyéken éwsl évre 10-
20%-o0s levélvesztés mutatkozik, @erban rovarkarok és kisebb mértékben
gombaferbzés kovetkeztében. Ez az érték azonban termésektesdanthed
€s nincs gyakorlati jeletgége a fak egészségi allapotanak hosszabbtavu
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valtozasaira. A 2003-2006 soran kiemelkea magas lombvesztést a
megebzé évek szaraz meleg dprasa kozvetve idéztedela gyapjaslepke
gradaciéjahoz idedlis korilmények megteremtésévalonban ez sem
tekinthe® kulonlegesnek, hiszen ez egy periodikusan isidétesemény az
erdk életében. Ezzel szemben az mar figyelmet érdehogly a gradacio
viszonylag hosszan elhtzédott, és még inkabb elgkodtaté, hogy az
esetleges klimavéltozassal 6sszhangban egyre @mrafordulhatnak él
hasonlo vagy még nagyobb karok az allomanyokban.

A kocsanyos tolgyek esetében jellémaz ugynevezett leromlasos
megbetegedés és pusztulas jelensége. A korabbedek kutatasai szerint ez
a karforma egyérteltn dsszefliggést mutat a hosszantarté szaraz, meleg
idészakokkal. A fak elhalasa jelleden évekig, &t esetenként akar
évtizedekig tarthat, majd végul egy extréndjédasi szituaciot kovéen
bekovetkezik a véds elhalas. Ezekkel a folyamatokkal mindenképpen
szamolni kell a j66ben, mivel tovabbi negativ valtozdsok esetén ermek
folyamatnak a hatasai jelésen emelkedhetnek.

A kocsanyos tdlgyekkel ellentétben az elegyesencier egyedeken
gyakorlatilag semmiféle karosodas nem jelentkezefzsgalt idszakban. A
kora nyari gyapjaslepke ragads nyomai az augusiisdtelek idejére teljes
mértékben elintek, azaz gyorsan regeneralodtak a fak. Az orszéeoételi
adataink is azt mutatjak, hogy a cser hosszabbntasoobban viseli a
szarazabb és melegeblésdakokat a tolgyeknél.

A hazai nyarak a felmérések szerint viszonylag tilkeraljak a
hémérséklet és csapadék viszonyok sw#geit, de a tblgyekkel ellentétben
azonnal és 6l érzékelldetn reagalnak a negativ hatdsokra. Kefvez
valtozasok esetén a koronadllapot is gyors ésrgbs javulast mutathat
évrol évre.

A fenydk szintén jol tirik az idjarasi szel§ségeket, ez kulondésen a
vizsgalt feketefeny esetében szemliigts. A nyarakhoz hasonl6éan gyorsan
reagalnak a valtozasokra, azsdbb tlevelek id elétti elvesztésével és
kisebb mérték agelhaldsokkal. Ezek a tlinetek azonban inkablrankaalso
felén jelentkeznek, igy nincsenek nagy hatassak dbsszabbtavi egészségi
allapotara. Ugyanakkor azdjhras kozvetve is hat dileveliekre, mivel a
csapadék és kisebb részben @mérséklet disen befolyasolia a
gombaferszések kialakulasat, intenzitasat. Eppen ezért yskeasetében is
szamitani lehet a j@ben komolyabb gombakarok megjelenésére
elterjedésére. Itt kell megjegyezni, hogy a minidet adatai nem mutatjak
ugyan, de az orszagos adatok alapjan tovabbrayéstegmi, hogy az alfldi
erdeifeny allomanyokban a legnagyobb karokat még mindig @&késrontd
taplo Heterobasidion annosundézi eb.
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Kecskemét 7/D (Hazai nyér)
Atlagos agelhalas és levélvesztés
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Godoll 6 142/A (Erdeifeny 6)
Atlagos agelhalas és levélvesztés
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Kecskemét 12/E (Feketefeny 6)
Atlagos agelhalas és levélvesztés
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