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Bevezetés

Az UltetvényekBl szarmazo faanyagok a sajatos allomanynevelés és a
alacsonyabb vagaskor miatt lényegesen &l@natomiai szerkezettel és
fizikai tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a tesagies ergkbdl
szarmazok (Molnar et al. 1990). Az ettéiszerkezeti felépités és a
tulajdonsagok kulonb@ségéldl szarmazd faanyag mieeégi problémak
kovetkeztében ezen faanyagok felhasznalhatésdgeosulbdt a normal
(természetszérerdkbdl kitermelt) faanyagokhoz képest. Az Ultetvényszer
erdbk faanyaganak miségi valtozékonysagat tovabbi ténfkez
eredményezik, mint pl. a nemesnyar fajtak genetii@nbobségei (Flhrer
et al. 2003). Ennek kovetkeztében az ultetvényedkerfaanyaganak
vizsgalata folyamatosan ddzefi feladatot jelent a faipar szamara. A
faminéségi vizsgalatok alapinformécidkat biztositanak &ftetvényes
faanyagok céliranyos feldolgozasi technolégiaihoz.

Az eddigi nyar vizsgalatok is mar nagyon sok infaciéval gazdagitottak
az erdgazdalkodas és a faipar adattarat a kuloébdgarfajtdk faanyag
minéségét illeben (Babos és Zsombori, 2002, 2003; Molnar et a886)1.9A
kilonbd®d korosztalyok faanyag miiségét illeben viszont még nem
rendelkeziink elegeridadattal az eltértulajdonsagu nyarfajtak tukrében. A
kilonbd®d erdnevelési munkdk soran az lltetvényesokbdl is nagy
mennyisé§ faanyag kerll kitermelésre, amelynek a korszeiszonylag
nagyobb érték termékként valé hasznositasa még nem megoldohtifela@s
Toth, 1988). Az ltetvényezeési célokkal 06sszefiiglglonbd® kord
faanyagokra vonatkoz6 szisztematikusan vizsgalaolig nem torténtek
meg. igy a kutatbmunka célja egyértébn a korosztalyok faanyag
tulajdonsagainak feltardsa, egyes fontosabbogaztalkodasi szereppel
rendelked nyarfajtdk tukrében. A kutatas terllet jeli#gét bizonyitja,
hogy az a Jedlik Anyos ,Faforras” projekt kereteaiiil keriil tamogatéasra.

101



Vizsgalati anyag €és modszer

Magyarorszagon kilonds jeléstge van a kilonbémyarfajtaknak,
mind az erdgazdalkodasban, mind a fafeldolgozasban. Osszdsségs
hazai és a nemes nyarak azdeterilet 9,6%-at, az 6sszes fakitermelés 20-
25%-at teszik ki (Molnar és Bariska, 2002). Kuldgtékelve a nyar klonokat,
azok kozel 7%-os terlleti részardnya, mintegy 13%waoanya a bruttd
fakitermelés megoszlasaban, valamint a kozel 10%részarany az
erdsitésekben (AESZ, 2005) arra utalnak, hogy ezemjtéf jelenlétével,
ill. erdégazdalkodasi szerepével folyamatosan szamolni kEkhnek
megfeleben a kutatdsi programba olyan nyarfajtak keriltelalesztasra,
amelyek a gyorsan név puha fafajok (fajtak) kozott kiemelkéd
fontossaggal rendelkeznek.

A kutatasi célnak megfele@@n az Ultetvényes fatermesztésben
legnagyobb szerepet betblPannonia’ és 'I-214’ nyarakra végeztink harom
korosztalyra faanyagméseégi vizsgalatokat. A korosztalyokat igyekeztink
agy kialakitani, hogy a vizsgalt torzsek a kiulénbdelhasznalasi céloknak
megfeleb - energiacéll, ipari tomegfa (rostfa, papirfd),vgasérett - koru
anyagok legyenek (1.tablazat).

1. tAbldzat A korosztalyok kialakitasa

) 'Pannonia’ 1-214°
Korosztaly Kod Kor (év) Kod '(<é°Vr)
1. P-1 6 -1 7
2. P-2 10 -2 10
3. P-3 19 -3 19

Fajtanként és korosztalyonként véletlengzaintavételi eljarassal 6-6 db
atlagos mérdt torzset valasztottunk ki a kulonkbkord allomanyokban a
vizsgalatokhoz. A mintatdrzsek szarmazasi helyasalfldi Erddgazdasag
Kapuvari Erdészete, ahol az egyes fajtak korosatdkignt atlagos
terméhelyii tertletekél kertltek kivalasztasra.

A tomegfa Ultetvényeknél, 1. és 2. korosztaly, alhdsznélas
szempontjabol fontosabb jelletikz kerlltek a kutatasi programba, azaz a
makroszképos szoveti jelleiz és az egyik legfontosabb fizikai paraméter,
mig a mirbségi hengeresfat ado le¢skbb korcsoport esetében a fentieken
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kivil egyes mikroszkOpos és szilardsagi, rugalngssaizsgalatok
egészitették ki a méréseket, 2. tablazat.

2. tAblazat A vizsgalt jellemsk korosztalyonként

Vizsgalt Korosztalyok
jellemzék 1. 2. 3.
Mikroszkopos - - rosthosszusag
geszt-szijacs geszt-szijacs geszt-szijacs
Makroszképos | kéreg arany kéreg arany kéreg arany

evgyiriszélesseg evgyiszélesseg evgyiszélesség

Fizikai sliriség firiség firiség

nyomoszilardsag

Szilardsagi és hajlitészilardsag
rugalmassagi B - rugalmassagi
modulusz

A vizsgalati eredmények kiértékelése leird stékiaz elemzéssel tortént,
amely soran meghatarozasra kerultek az atlag, mmimmaximum, szoéras
és variancia % értékek. Az egyes statisztikai patarek kozotti eltérések
valddisaganak, mértékének kimutatasdhoz ANOVA é&aniaanalizis)
hasznalatéra kertlt sor.

Vizsgalati eredmények

A rostok hosszusaga fontos tényea faanyag rostipari celbdl tori@n
felhasznalasanal. igy a papirgyartdas, a cellulazgga szempontjabol,
amelyek az egyik legfontosabb felhasznalasi teziilat nyar klonoknak,
meghatarozo jeletsédi. EblBl a szempontbdl minél hosszabbak a rostok,
annal jobb. A nyarfajtaknal 1 mm-nél hosszabb mét jonak tekinthét A
kezdeti ebteljes ndvekedés a juvenilis kora fa hatasat mautdtj abra), ami e
kor hatara utan lelassul. A vagaseérett két nyarfegsthosszusagat tekintve
az ’'l-214’ szinte minden évben hosszabb rostokleidelkezik. Ez a
kilonbség a kor étehaladtaval fokozatosan mérsikk és a 16. évt
kezdidéen a kiulonbség mar kiegyewliik. Korilbelll erre az iére teheb
mindkeét fajtanal az 1 mm-es rosthosszusag elésése i
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1. dbra 3-as korosztaly rosthosszusaga

A mellmagassagbol kivett mintakorongokon huzothgsmott iranyokban
mértiik a jellem& makroszképos tulajdonsagokat. Az éngiszélesség
mérése - amely a vastagsagi novekedést jelzi zdégs nedvessegtartalmu
korongokon tortént. A makroszkopos vizsgélatok aitlat 3. tAblazat mutatja

be.

3. tablazat Az atlagos atmés és évgyiriiszélesség értékei

'Pannonia’ 1-214°
P-1 P-2 P-3 -1 -2 -3
Atlagos atméré (mm) 117,32| 210,56 233,84 159,95 166,29 194,78
Geszt-szijacs 38,55 | 58,53 60,02 34,39 48,74 51,38
arany (%)
Kéreg arany (%) 10,20 | 5,49 8,11 4,33 5,39 7,994
Atlagos évgyiriiszélesség (mm) 10,09 | 10,53 6,15 9,30 8,31 5,3f

A tapasztalatok alapjan mindkét nyarfajtételies ndvekedési ttdmami
10-15 éves kor korul mérséklik (2. abra), majd lelassul vagy megall. Ezt

igazoljak az atlagos éviiszélességi értékek is, amelyeknél amigedjes

visszaeseés tapasztalhatdo a 2-es és a 3-as koyokztd@zott, addig ez a
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tendencia nem jeletd az 1l-es és a 2-es korosztalyok viszonyaban. A keét
fajtat 0sszevetve a legdfiatalabb korosztaly kivédtel a 'Pannonia’ ért el
nagyobb meéreteket, mind az atlagos atmémind az atlagos
évg\iriszélesség tekintetében.
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2. abra Evgyfiriiszélesség, atmérvaltozas dsszefiiggése

A Kkéregvastagsag esetében a 2-es és a 3-as labyokntll kozel
azonosak az értékek, a legfiatalabb csoportok kéaponban 7% kordli
eltérés mutathato ki, 3. abra. Az '1-214’-nél a letérehaladtaval a kéreg az
atméphoz viszonyitva nagyobb szé&zalékos ardnyban van.jél geszt a kor
novekedésével egyre nagyobb részaranyud és a bkdgbhat korosztaly
kivételével megkozeliti vagy meghaladja az 50%stszevetve, mindharom
csoportnal a 'Pannonia’ esetében nagyobbak ezekémyok. Az eltérés az
elss korosztalyhoz viszonyitva mindkét fajtanal szigdhs.

A fizikai tulajdonsagok kozul kiemelkédszerepe van aiigiségnek,
amely szoros kapcsolatban van a faanyag tobbi dizés mechanikai
tulajdonséagaval. igy meghatarozasuk szinte kddelfetadat. Az adatok
elemzése soran egyertdlem megallapithatd, hogy a mért nyar torzsek
siriiségi értékei (4. tablazat) mindharom korosztalybaeghaladtak az
irodalmi értékeket (Toth, 2006). A legmagasabbak/agasérett kortak
voltak. A két fajta ardnya is megfelel az irodalipak talalhatoknak,
amelyek a 'Pannonia’ esetében magasabb értékeketpettetnek. Ez kortol
fuggetlentl mindharom csoportra igaznak bizonyAlt. el és a masodik
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korosztaly #risége

lényegesen (szignifikhnsan) kisebb, mint

a 3.

korosztalynal meért isiiség értékek, s ez mindkét klénnal kimutathaté a
varianciaanalizis alkalmazaséaval.
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3. abra Atlagos geszt-szijacs és kéregarany

A vizsgalatok szerint a mérési adatok tartomargyon széles, efsorban
a legkisebb korosztalynal. Bar ugyanez megallafitha 'I-214’-es klénnal
a vagasérett korosztalynal is. Ezen megallapitémoi utalnak, hogy a
legkisebb korosztalyok anyaga, ill. az olasz nyagasérett kord anyaga is
megbizhatatlan.

4. tablazat Korosztalyonkénti légszaraz ériiségi értékek (g/crm)

1. korosztaly 2. korosztaly 3. korosztaly
'Pannénia’ |’lI-214’ | 'Pannénia’ '1-214’ |’Pannénia’ 1-214°
Irodalmi atlag - 0,410 0,330
Mért atlag 0,448 0,362 0,439 0,340 0,469 0,3p0
min. 0,394 0,329 0,413 0,32 0,404 0,310
max. 0,536 0,453 0,459 0,358 0,555 0,4p1
Variancia % 8,41 6,97 2,95 4,20 7,30 10,:l|0
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A szilardsagi és a rugalmas tulajdonsagok vizsgadk célja az
értékesebb felhasznélasi terlleteken valé alkalmazéhetségének
kimutatasa. E szerint feltarasuk elengedhetetlémtilosnak mondhatd. A
szildrdsagi jellemik vizsgalata alapjan megallapithatdé, hogy az inodal
ertékekhez kozeli eredmények szilettek, ahol a riBai’ produkalt
magasabb értékeket minden mért jellémizkintetében, 5. tablazat. A
nyomoszilardsag mérése kimutatta, hogy a két nyarkdzott szignifikans
eltérés nem tapasztalhatd. Ezzel szemben a hgjlisgalatok mar ennek
ellenkedjére utalnak, ugyan is a hajlitoszilardsag és aalmgssagi
modulusznal Iényeges kilénbség mutathatd ki, ndititalté az a 4. abran is.
A mérési eredmények tartomanya alapjan itt hasordgallapitasok tehd,
mint a $iriség vizsgalatnal, azaz az adatok szoOrasa szeélkesnéryban
mozog, mind a két klon esetében. Kiulondsen nagyeeésn tartomany a
rugalmassagi modulusz értékeinél.

5. tAblazat Vagasérett korosztaly szilardsagi érték légszarazon (MPa)

Statikus szilardséagi jellemzk Statikus rugalmassag
Nyomo Hajlito modulusz
‘Pannonia’ |'l-214' | 'Pannonia’ | 'I-214' | 'Pannonia’ | '-214'
Irodalmi atlag 32,6 22,5 67,4 52,0 6510 533(
Mért atlag 30,6 29,8 64,6 55,6 5018 452(
min. 20,8 20,1 47,1 39,9 2788 1371
max. 40,3 43,9 78.0 74,9 7946 6994
Variancia % 15,09 16,99 10,84 14,97 24,23 28,418

A kutatasi projekt alapjan megallapithato, hogyaéersonyabb koru, az
elss és a masodik korosztaly, faallomanyokbdl kikéréhyaggal elésorban
a kisebb érték felhasznélasi tertletek célozhatok meg, mint té&bkidz 6tt,
papir- és cellulozgyartas, rostalapanyag gyarthsMindezt a mikroszképos
és a firiség vizsgélatok is alatamasztjak. A mérési eredeiényalamint az
elemzések kimutattak, hogy a mechanikai tulajdoolsags a #riség
vizsgélatok alapjan, a 'Pannonia’ klén felhaszralas fenti jelleméket
figyelembe véve értékesebb felhasznalasi terlletiskajanlhato.
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4. abra. A szilardséagi és rugalmas jelleniik értékelése

Az értékesebb terllet alatt itt mar figyelembe etélolyan hasznositasi
célok is, mint faépitészet, szerkezeti faanyag, lgyiartas és természetesen
egyeb butoripari felhasznalasi teriletek is.

Osszefoglalas

A Jedlik Anyos ,Faforras” kutatasi projekt 1.3 &¢ényes faanyagok
mindségi sajatossagai alprogram keretében megvaldsitddds a kilonbdiz
korosztalyok faanyag méségi problémainak feltarasat vette célba. A szoveti
(mikroszképos és makroszkopos), valamint fizikai ésechanikali
tulajdonsagok vizsgalata alapjan az eredményekétvetkes pontok szerint
lehet 6sszefoglalni:

» Az alacsony testsiisédi, viszonylag nagyobb rosthosszusagu ’'l-214’
nemesnyar fajta, figyelemmel a kisebb gesztesedésrkilondsen
alkalmasnak latszik a rostipari (farostlemez, déHu papir) és
hdmozott furnérgyartasi célokra. Bar a 'Pannoniastmosszusaga
minimalis mértékben a kisebb korosztalyoknal (1karosztaly)
elmarad az 'I-214’ nyartél, de az egyéb adatok,trpin alacsonyabb
siriség értékek, bizonytalan anyagidseg kovetkeztében, ezen
faanyag is el$sorban rostipari felhasznalasra javasolhato.

* A nagyobb testgiisédi, jobb mechanikai tulajdonsagokkal rendetkez
'Pannonia’ nyart tartjuk alkalmasabbnak a &siégi fatermékek és
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faszerkezetek, LVL gyartasara, @erban az érett, vagasérett koru
allomanyok esetében.

* A szOveti és a igiiségi vizsgalatok egyarant arra utaltak, hogy a

nyarak esetében a fiatalkori juvenilisfa csak nghéwgyirit foglal
magaba, azaz a juveniliskorbol adodé faanyagosdigi problémak
leredukalddnak egy viszonylag kicsi tertletre akighyékén.

» A fizikai tulajdonsagok, azaz aligiség mérés eredményei alapjan

kimutathatd, hogy az alacsonyabb korosztalyiokisege kdzel azonos,
viszont elmarad az érett faréség ertékedl. Tovabba fontos tényéz
hogy a el§ és a masodik korosztalyiriség adatainak nagy mérték
szorasa alapjan, ezen faanyag megbizhatatlanékegebb tertleteken
valo alkalmazas esetén.
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