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A GENMEGORZES TORVENY! ALAPJAI

» A Bioldgiai sokféleség egyezmény kihirdetégészolo 1995. évi
LXXXI. tdrvény rendelkezik a genetikai anyagok nmegesének
feladatairol.

A természet védelmér sz6l6 1996. évi LIl térvény 1. § a)
rendelkezik biolégiai sokféleség védelmének foragasol.

o Az erdrél és az erd védelmédl sz6lo 1996. évi LIV. térvény 2.8 (1)
rendelkezése szerint ,az étdolyan modon és Utemben lehet
hasznalni, hogy ..... az drdmedirizze biologiai sokféleségét,
természet kozeliségét, tefképessegét, felajuldo képességét,
életképessegét.”

* A ndvényi genetikai anyagok m&geéseél és felhasznalasarél szold
95/2003. (VIII.14.)FVM rendelet

4. §(1) A haszonnévények korében a kovetkgénforrasokat kell ex
situ gylijteményekben médgizni:

a) amagyar szarmazasu fajtakat, a magyar tajfajtgk vedtozatait
€s az Okotipusokat,

b) a belfdldi fléora medgazdasagi, kertészeti és erdészeti
szempontbdl jeleds fajainak (haszonndévény rokonfajok,
takarmanyérték fajok, gyogy-, fiszer- és disznévényfajok,
gyumolcs és sit6, valamint erdészeti hasznositasu fajok)
veszélyeztetett allomanyait,

c) a Magyarorszagon termeszifhidiaszonnévények vad rokonfajait,
amelyekisl a génatvitel hagyomanyos és géntechnoldgiai
modszerekkel lehetséges,

d) amagyar ndvénytermesztés, ndvénynemesités, qkitkte a
magyar haszonnévény-alapkutatas és alkalmazottasusaamara
értékes tulajdonsagokat hordozé fajtakat, torzseketalakat és
klénokat,
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e) atermesztésbe vonas, a névénynemesités, az okikidtatas s

a valasztékdvités céljabdl jelerds, a nemzetkdzi génbank-
egyuttmikddési rendszer keretében be nem szeréXugfid|di
eredell génforrasokat,

az erdészeti fajokat, amelye#tlallami elismerésben részesitett
vagy allami elismerésre bejelentett fajta van.

(2) A genetikai anyagokat in situ, on farm, ex séa in vitro
mabdszerekkel lehet fenntartani.

A GENMEGORZES CELJAI

A génmegrzeés célja a genetikai@orrasok védelme. Egy adott faj

genetikai efforrasai alatt mindazokat a névényanyagokat, eeraméiszetes
eléfordulasokat, mesterségesen létrehozott UltetvéaiyEkgyijteményeket
értjuk, amelyek aktualisan vagy potencialisan haszyenetikai informaciot

hordoznak, ezért védelmik 6kondmiai vagy 6kologkakbol, vagy

egyszefien a faj genetikai diverzitdsanak fenntartasa reatkségesnek

latszik.

ELOZMENYEK

1995: a Foldriveléslgyi Minisztérium létrehozta a NOvényi
Génbank Tanécsot (NGT).

1996: megalakult az NGT Erdészeti Munkabizottsaga

1997. Az Erdészeti Szaporitbanyag Termesztési Kiizpo
bekapcsolodik a génmégeési munkaba

1997-2005 a csalanosi gérigfgményben létrehoztunk egy 145
(41+104) Pyrus sp. genotipusbol allé géngjpeményt(Pyrus
pyraster, Pyrus magyarica, Pyrus nivalis, Pyrupy s

A GENMEGORZES| MUNKA FOLYAMATA - ANYAG ES
MODSZER

a génmegrzési korzetek kialakitasa

a korzetekben torzsfak felkutatasa

a torzsfak leirasa, betjyése, felszaporitasa
ex situ géngfjteménybe helyezés

a gyiijteményben Ié¥ anyag vizsgalata
morfologiai (morfologiai, virdgzas bioldgiai)
Genetikai (izoenzim, DNS) vizsgalatokkal
magtermesztés, repatrialas
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GENETIKAI VIZSGALATOK - ANYAG ES MODSZER

Vizsgalati anyag: KEFAG Rt. csalanosi ex-situ gétjiggmény mintegy 130
db Pyrus genotipusa. A vizsgalat kivitelezését &K& Rt. megbizasabdl
Erdészeti Tudomanyos Intézet Sarvari Kisérleti Wlis - Genetikai
Laboratériumban Dr. Borovics Attila és Cseke Klaégezte.

Két genetikai vizsgalati médszer kertilt alkalmaaasr
1. lzoenzim vizsgalatok
2. DNS vizsgalatok

A genetikai markerek fogalma és jelleméi

A genetikai markerekulajdonsagokat meghatarozo allélek, amelyeknek
sajatossagait fenotipusos, fehérje- vagy DNS-gzvitesgéljuk.

morfologiai,  élettani
agronomiai
tulajdonsagok

biokémiai markerek

A molekuldris_marker: nukleinsav fragmentum, géntermék, amplifikaciés
termék vagy primer, hibridizaciés proba, amely rkaolaris tesztekkel
kimutathato és kapcsolhatd valamely fenotipusdsgkeez.

Az izoenzim-markerek

e Az izoenzimek fogalma:
Egy faj olyan enzimformait, amelyek azonos (haspkédalitikus
hatdsuak, de elt@fizikai-kémiai szerkezéek izoenzimeknek
nevezzuk (Markert és Moller, 1959) kulonibarenetikai eredet -
azonos funkcié

» Eredetuk:
0 tobb lokuszon kddoltak (elt@strukturgének,
génduplikaciéval)zoenzim
0 azonos lokusz tobb allélja (mutacad)ozim
o posztranszlacios modifikacio, szomatikus mutacen(n
Orokletes

Az idealis markerek jellemzi:

» nagyfoku polimorfizmus
* kodominéns orokidés
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az allélek egyértelinjelolése
gyakori ebfordulas a genomban
egyenletes megoszlas a genomban
reprodukéalhatésag

konnyi hozzaférhdiség

olcso kifejleszthéiség

A biokémiai markerek csoportjai:

alacsony molekulatdomégmarkerek - fenolszarmazékok, alkaloidok,
nem fehérjealkoté aminosavak (kromatografias tdck)i

izoenzimek, tartalékfehérjék

DNS-markerek

A gél-elektroforézis elve:

homogén kozegben, az egyenaramdtéer hatasara, a toltéssel
rendelked molekulak a polusok felé vandorolnak
az elmozdulas sebessége fligg:

0 a kdzegellenallastol

o a molekulak fajlagos toltés#t(kisebb témeg, nagyobb toltés

gyorsabban mozog)

kozeg: s#répapir, membran, film, gélek (agardéz, keméhyit
poliakril-amid), kapillaris

high voltage
power supply

Az izoenzim vizsgalatok dlnyei:

kodominans allélexpresszid,

nincs episztatikus kélcsénhatas,

kornyezeti tényedk hatasatol jorészt fliggetlenek,
kilonbo® I6kuszok alléljai jol megkulonboztettidd,
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e az allélikus kulonbségek elektroforetikus mobiltéls
kulonbségekként detektalhatok,
* egyszeiien, gyorsan és olcson vizsgalhatok.

Az izoenzim vizsgalatok alkalmazasanak lehéségei:

* populaciok molekularis polimorfizmusanak meghatéeaz
» taxondmiai besorolas,

» differencidlis génexpresszié tanulmanyozasa,

* nemesitési alapanyagok genetikai jellemzése,

* heter6zishatas @&lejelzése,

* haploidok ebzetes detektalasa,

» bejuttatott idegen gének kimutatasa.

DNS-md&dszerek esetében a polimeraz lancreakciculaldQRAPD eljarast
alkalmaztuk (Polymerase Chain Reaction, PCR). Lgaye DNS
célszekvencidk in vitro felszaporitdsa enzimatikios (Mullis, 1985).

Osszetedi :

templat DNS

héstabil DNS-polimeraz (Taq)

dNTP mix

lanckez@ oligonukleotidok (primerek)
Thermocycler

Lépései:
egy ciklusban:
1. Denaturacio
2. Primer kapcsol6dasa
3. Komplementer szal szintézise 30-40 ciklus
— Szintetizalt DNS mennyisége exponencialisan n

A RAPD eljarés leirasa:

Véletlenszelten valasztott 1 vagy 2, ~10 bézis hosszu primem(ne
komplementerek!) maximum ~2 kb hosszu amplifikaltalaszok a
polimorfizmus forrdsa: bazisszam-véltozas a prikekétohelyei kozott
(inszercid, delécid) mutaciok a primerekkel kompbeer szekvenciakban
(kotohelyek kialakulasa vagy éhése) kivitelezése:agardz gél-elektroforézis,
ethidium-bromidos festés, UV fény.
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Alkalmazasi teruletei:
» genetikai kildnbségek detektalasa,
* homogenitas-vizsgalatok,
» tulajdonsagok térképezése,
* DNS-fingerprinting.

Elényei:

kevés minta-DNS-t igényel,

egyszeii, gyors, kdnnyen optimalizalhato,

kénnyen automatizalhato reakcio és kiértekelés,

kis mintaszam esetén a tébbi DNS-mddszernél olcsébb

HIPOTEZIS
» A vizsgaltba vont genotipusokat fenotipusos bélgedapjan négy
csoportba soroltuk (csoportokat alakitottunk kigleutan vizsgaltuk a
fenotipusos bélyegek alapjan egy csoportba soggtdekiél alkotott
csopoprok egymashoz viszonyitott helyzetét, a Hasagokat,
kilénbségeket. A felallitott csoportok:
e (pop.l1) - Pyrus pyraster
e (pop.2) Pyrus magyarica
e (pop.3) Pyrus nivalis
e (pop.4) Pyrus x. pannonica (Pyrus pyraster x Pyiualis; Terpo

utéan)

A vizsgéalatokat két mddszerrel végeztik el:
» lzoenzim vizsgalattal

» 115 genotipus

e 4 csoport (popl-4)

e 4enzim

» RAPD vizsgéalattal
» 124 genotipus

* 4 csoport (popl-4)
e 4 primer
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Izoenzim vizsgalatok eredményei

115 genotipus

4 csoport (popl-4)

4 enzimrendszer

Ahol:
Popl1-Pyrus pyraster
Pop2-Pyrus magyarica
Pop3-Pyrus nivalis
Pop4-Pyrus x. pannonica

Csoporton belili genetikai jellemzk

Atlagos allélszamok csoportonkér O Megfigyelt allélszam (Na)
H Effektiv allélszam (Ne)

Pyrus pyraster (80) Pyrus magyarica (7) Pyrus nivalis Pyrus x pannonica (17)

Atlagos heterozigécia értékek csoportonként O Megfigyelt heterozigécia (Hobs)
B Szamitott heterozigdcia (Hexp)

Pyrus pyraster (80) Pyrus magyarica (7) Pyrus nivalis (11) Rypasnonica (17)
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Csoportok kozotti genetikai kulonbo#iség

Genetikai tavolsagon alapulé dendrogram - A négysoport kdzotti
genetikai killonbdaség
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Sokdimenzids skaldzassal készitett ordinécio - Egyszinti genetikai
valtozatossag
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Genetikai tavolsagon alapulé dendrogram - Egyedzgtii genetikai
valtozatossag

A DNS vizsgéalat eredményei
124 genotipus
4 csoport (popl-4)
4 primer

A DNS vizsgalatok esetében a legfontosabb eredneeRAPD markerek
alapjan addllitott genetikai tavolsagon alapul6 dendrogrammely
szemléletesen abrazolja a négy csoport kozottitinelapu hierarchikus
kapcsolatot.
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Kovetkeztetések:

Az izoenzim és RAPD vizsgalatok nagyon hasonlé erédyt mutatnak, a

csoportok léte és elkulonulésik mértéke tekintetgébe

1.

B w

Két elkllonub csoportot jelenlétét igazoljadk a vizsgalatok: (dgb)
Pyrus pyraster, Pyrus magyarica (3,4 pop) Pynalisj Pyrus x
pannonica

Az ex situ gyijteményben a legvaltozatosabb allélszerkezsbport

a Pyrus pyraster

A legkevésbé valtozatos csoport a Pyrus nivalis

Magas heterozigociaval jellemeztiet Pyrus nivalis és a Pyrus X.
pannonica csoport

Az ex situ gyijteményben termett magok genetikai leltarozisasvéla
adhat az ex situ génmaégeés hatékonysagara.
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