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BEVEZETES

A masodik vilaghaborut kovétorszagos efitelepités évtizedei egyben
az erdsav-telepitések fénykora is volt. Azota eltelisdakban fokozatosan
héattérbe szorult mind mégazdasagi, mind erdészeti szakemberek rélsaér
védelmi szereppel bird fasitasokra iranyulo figgel&ulondsen az utobbi
két évtizedben maradtak el a szikséges fenntdekslatok, a gazdasagi
rendszer még le nem zarult valtozasai, maig nykéitiései (pl. foéldtulajdon
rendezés) miatt. A korabeli tipustervekben leidésavszerkezetek nagy
része a mai napig megtalalhatd, am tébbsegik csakrliezetalkoto fafajok
megléte és a tervdokumentumok alapjan azonosithato.

Az erdészeti szakirodalom az 1970-es években 366Rtar erdsavot
tartott szamon. Az Allami Erdészeti Szolgalat adstarint a megvéd erds
védelmi rendeltetds erdbteriilet 2001-re kevesebb, mint a felére, 16416
hektarra csokkent. Az aladbbiakban felsorolt forkasa szerék Aaltal
alkalmazott elnevezéseket és az altaluk kozzétettokat rendszerezik (1.
tablazat).

Az allamositas utani harom évtized szakmai korokbea
erddsavkisérleteiil is jol ismert. Ebben az édzakban az efédavok
létesitése, fenntartasa és apolasa magatobditefolt, hiszen egy adott
mezdgazdasagi termébzovetkezet vagy mas gazdalkodasi szerv (pl.
Kozutkezeb Kht.-k) a sajat tulajdonaért fetenek érezte magat, s
biztositotta, igényelte a m&zds- és hbéfogd erdsavokra forditand6 anyagi-
eés munkaeiforrasokat. Hasonld okokra, illetve a kedéd@ldrajzi fekvésre
vezetheb vissza, hogy példaul az altalunk vizsgalt soprop&csi (Takacs
2004) és a sarrod-nyarligeti ésivrendszerek (Takacs-Frank 2004) a mai
napig 0sszességében kivalban szolgaljdk az eredmtideltetésiket
(szélfogas, tertalaj me@rzése, stb.).
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Idészak Forras Kiterjedés Megnevezés Megjegyzés
1500 km Alféld
1960 GiL (1961) - mezvéds erdbsav
1000 km Kisalféld
1970 DaNszZKY (1972) 34977 ha orszagos véthsitas
1975 9891 ha megléé mez és legaivéds
1976-1990| GAL-KALDY 4091 ha tervezett fasitas
(1977) .. e —
1975 22600 ha meglév Osszes véifasitas es
egyéb
1975 8800 ha megléd
1975-1990| KereszTESI(1991)| 20600 ha tervezett green belts
(z6ld sév)
1990 29400 ha tervezett
1990 DaNSszKY (1972) 33400 ha tervezett véifasitas és egyéb
2001 AESZ (2001) 16416,7 ha felmért medvéds erdbsav

1. tAblazat: Hazank erdisavjai a szamok és az évtizedek tiikrében.

Az Erdémiivelés Tanszék és jogelieinek munkatarsai tobb évtizedre
visszamefien foglalkoznak erdsavkutatassal. Munkank soran abban a
szerencsés helyzetben voltunk, hogy a korabeli shérédményeket -6lieg
kisalfoldi kutatasi terlleteken — alapul véve oObsmsenlithatova valik a
tervezett-telepitett és a majd Otven évre ra k@mdn a jelenlegi
megvalosult allapot. Vizsgalataink célja, hogy k6 szempontok
alapjan értekeljuk a maig fontos védelmi feladdietolt erdssavokat és
ezek rendszereinek maradvanyait.

Mezéveds és hofogd savok szerkezeti elemzésen keresztititalzem
bizonyitékot gWjtottiink az erdsavok létjogosultsagéara; bebizonyosodott,
hogy multifunkcionalitasuk altal mind a kdzvetleidrikyezetikre, a hozza
szervesen kapcsolodd életkdzosségekre, mindékat korllvew tajra
kedve®d hatassal vannak (Takacs-Frank 2005).

Az erdésavok tervezése, mifisitése

Kutatasaink soran elértiink arra a pontra, aholrdéséavokat mar nem
csupan mint komplex rendszert, hanem egyenként, egiyedi egységeket is
minésiteni kell. Ez a mibsitést a faj szifit szerkezeti- és egészségi
vizsgalatokkal ugyan elvégezlie(Takacs 2004), de az éshvok eredeti
gondolatdhoz visszatérve fontossa valt még egy paeima mai erésavok
attortség szerinti osztalyozasa.

A maig fennmaradt efidavrendszerek telepitésekor a tetkez
mindenre gondoltak, de azzal nem is szamolhattadgy a hatalmas Utemben
fejl6dé szamitastechnika majd fél évszazad mulva korlddaetséget fog
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nyujtani szamitasaik igazolasahoz. Ma mar tudjagyha digitalis technika
erdészeti alkalmazésa szinte kimerithetetlen.

A védelmi célra létesitedderddsavok telepitésekor a légb feladat a
megfeleb tajolds megvalasztasa mellett a helyes szerkeaghatarozasa és
kialakitasa. Az elmult évtizedek kisérleti tapalseta alapjan kiderilt, hogy
a széles (15-20 soros) ésd@vok nem hoznak nagyobb hasznot, mint a 3-5
sorbdl allék, mivel mar par sor utan — szerkédtiggoen — a szél ereje az
allomany belsejébe jutva belathaté tavolsagon bdkibriodik. Az
erddsavoktol nem is azt varjuk, hogy falsizen utjat alljak a szélnek, hanem
annak erejét annyira mérsékelje, hogy az mar nelregeszélyes a védehd
terlletre (Ut, szantd, telepulés, stb.) érve, ez&rtsorok szamanak
fuggvényében olyan porozitast kell kialakitani aziéedvok természetes
epivkoveinek (fak, cserjék, lagyszaruak) segitségémalellyel az erésav
varhatoan betdltheti a tervezéskor neki szant peere

Az erdbsavok tervezésekor mindenelitimeg kell hatarozni, hogy mit
is szeretnénk a széllel szemben megovni. A vétlenliektum fizikali
jellemzitdl fliggoen megallapitandd a védvolsag. Fel kell arra is hivni a
figyelmet, hogy nem az efdav az egyedili védekezési modszer. Amig a
frissen telepitett efdav ndvekedése soran el nem éri az effektiv magaissa
és siriiségét, addig mas fizikai akadalyokat is célézdkalmazni, tovabba a
kiritkuldban Iéw erdssavok esetében is alkalmazhatunk egyéb természetes
vagy mesterséges akadalyokat (fémracs, hofogd sibs,. A kdvetked
tablazat természetes €s mesterséges akadalyok itasébz fellleti
nyitottsagat (nyilt és zart fellletek aranyat) it 6ssze (2. tablazat).

2. tablazat: Példak kilonbds védelmi eszkdzok fellileti nyitottsagara.

Mar az erdsavok pontos helyének és tajolasanak meghataramdsak
érdemes az alkalmazandd fasszaru fajok megvalasziéglegesiteni. A
szerkezeten nem csak a telepitési halézat (sotétég) leirasat, hanem a
valtozatos lombozatu fafajok és szegélyalkoto ékekjvalasztasat is jelenti
egyben. Mindezeket egyltt vizsgalva, olyanéeédot kell kialakitani, amely
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attortségeével biztositja a kivant szeélsebességkesiik hatas kialakulasat,
illetve a héfogd savok esetén a lerakasi zona nedgfeavolsagban vald
kialakulasat.

Szélsebesség, attortsegi tényiez

Felmerul a kérdés, hogy milyen veszélyes szélsébessnéretezzink?
Mennyivel csokkentsik a szél erejét? Ez milyen sstBlesz az eédavok
védett kornyezetére? A kovetkidben ezekre a kérdésekre probalunk
kozeli valaszokat adni a modern technika eszkozeinekssegivel.

A Kklasszikus szakirodalom az ésavok jellemzésére az attortségi
tényest (L) vezette be. Ezt a tényea szélvédett oldalLgée) és a szélnek
kitett oldali (Luv) nyilt terlleten mért szélsebességek hanyadosa adj

Tipus Nyilasok, hézagok Attortségi tényei
I. Zart (tomor) <10 % <0,35
Il. Hézagos (attort) 10-30 % 0,35-0,7
. Nyitott (szélateres#) > 30 % > 0,7

3. tablazat: A medvéds erdésavok osztalyozasa (Dobos, 1972).

Az erdbsavok fenti kategoéridkba (3. tablazat) toétébesorolasa
hézagszazalékuk becslése alapjan tortént.6IEBb a sav 0Osszetételdb
(szélesség, fafajok, profil) kovetkeztetni lehet @xortségi tényeéwe is.
Természetesen ez nem preciz mérndki megoldasa absaeok
minésitésének, de az 1950-60-as évek kutatasi eredme&ngapozva
elegendnek bizonyult.

Napjainkig is sokan és sokféle modon igyekeztetniemodellezni az
erdbsdvok kornyezetében és belsejében zajl6 aramlasekzéisebesség
csokkenést vagy éppen gyorsulast (csatorna-hataspasztalataink szerint
a témaval foglalkoz6 kutatok tobbsége arra az @idsa jutott, hogy
bizonyos pontossagi tartomanyban meg lehet ugyan adszélsebesség
csokkend hatast, de a sok fuggés fliggetlen kérnyezeti valtozé miatt
univerzalis formula leirasa nem lehetséges. A medés ramutathat
bizonyos torvényszéségekre, Utmutatast adhat a tervezés soran, de egy
adott helyen jobb a mar megismert, a gyakorlatlsabevalt erisavtipus
alkalmazasa. A mar megk@erdssavok tanulmanyozasébdl és gsiésebl
juthatunk a legtébb hasznos tapasztalati inforntézd amelyet hatékonyan
felhasznalhatunk Uj mézéds- vagy hofogo erésavok tervezésekor.
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Anyag és modszer

Ha egy erdsavot egyszér aramlasi rendszerben keépzelink el —
figyelmen kivil hagyva a szélsebességen és a gikaifiméretein kivil a
tébbi meteorologiai €s kbérnyezeti paramétert —, ary,lutkozési fellletek”
tanulmanyozaséaval kozdlits jellems szélsebesség csokkenési mutatoval
tudjuk az eréisavokat jellemezni. Vizsgalataink soran azt tadisi, hogy
egyszeri ugynevezett szembecsléssel nem allapithetp— az attortséget is
jellemzs — hézagszazalék (nyilt és zart felllet aranyagz@inek kitett oldal
(A) hézagfeluletének és a szélvédett olddl liézagfeliletének mérésével,
meghatarozhaté a sav adott nyilt terlleti szélsslgeg) melletti klasszikus
attortségi tényease (L), hézagszazalékai (tovabbiakban porozikas:Pg) és
a saw/w aranyu sebességcstkkenéseét jelleneszteségtényézg), ahol a
folytonossag tétele alapjam [1] a szélvédett oldalon kilépszélsebesség. A
veszteségtényéz[2] magat az ertbavot, mint aramlasi rendszert jellemzi,
értéke kedvek esetbert>1, tehat erflsav esetén azt mutatja, hogy milyen
pozitiv hatassal van az éghv Osszetett szerkezete a szélsebesség
csokkentésére.

_|CPs-H) . (1-w/v)
W w=N@PeH) 2] 4 )

1

1

1. abra: Az erdjsav, mint leegyszeisitett aramlasi rendszer

A hézagfellletek aranyabol {fPg), amit itt porozitdsnak (P) neveztiink
el mar ebre becsiulhét hogy varhatéan az efsbvunk a szélsebességét
csokkenését vagy novekedését eredményezi. Ha Pdhtgan csokkenés
kovetkezik be, ha P>1 az a csatornahatas kialakiub@sés a szélsebesség
novekedéséhez vezethet. Természetesen minden resetben eitt kell
tartani, hogy az efidavok hatasacként a meéretedl, a szélsebesséytes
széliranytdl is figg. Ha egy szélnek kitett oldaBh%-ban nyitott 10 méter
magas (H) savra érkezik a v=10 m/s éheges tamaddiranyu szél és a sav
szélvédett oldalan 70 %-ban nyitott, akkor a ldlégzélsebesség (nem
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szamolva egyéb meteoroldgiai ténfeel) varhatéan 6 m/s korul lesz (4.
tablazat). A szamolt kilép szélsebesség (w) segitségével megadhaté az
attortségi tényedz (L) és a vesztesegtenyel) is.

Pa[%] | Pg[%] H [m] v [m/s] | w[m/s] L £
15 70 10 10 3,9 0,4 1,8
20 70 10 10 4,8 0,5 1,4
25 70 10 10 55 0,6 1,2
30 70 10 10 6,2 0,6 0,9
35 70 10 10 6,8 0,7 0,8

4. tablazat: Kilénb6zé jo kialakitasu erdésavok jellemzbi

Forditott esetben, ha a szélnek kitett oldal jowedottabb, ebfordulhat, hogy

a szélsebesség a tdbbszorosébsdelik (5. tAblazat). Ez a ndvekedett érték
ugyan par szaz meéter utan jetiesgn csokken, de atmenti héfogd @sév
esetén megengedhetetlen, hogy a rossz szerkezéttfavasok kialakulasat
erositse.

Pa [%] | Pg[%] H [m] v [m/s] | w[m/s] L §
15 10 10 10,0 14,1 1,4 -0,7
20 10 10 10,0 17,3 1,7 -1,1
25 10 10 10,0 20,0 2,0 -1,3
30 10 10 10,0 22,4 2,2 -1,5
35 10 10 10,0 24,5 2,5 -1,7

5. tablazat: Kedvedtlen kialakitasu erdésavok jellemai

Jelen vizsgéalataink soran tehat a porozitas illedwe erdsav nyilt
fellleteinek vizsgélatabodl indultunk ki, hogy a oaji végeredmeényként
jellemzs attortségi tényeit kapjunk. A gyakorlati felhasznalas lebstgeit
szem ebtt tartva egyszeér fenyképe#gépeket és medfizettiet mindenki
szaméara elérhét digitalis feldolgoz6 kornyezetet (szerkés#s kiértéked
programmodulokat) hasznaltunk.

Elso 1épésként az eédav kbzelében meghataroztuk és rogzitettik azt a
pontot, ahonnan felvételt készitettiink a sav fetile A lehetségekhez
képest a feldllasi pont savszélesékghért tdvolsdga megegyezik a sév
magassagaval (H) vagy annak egész szamu tbbbsezékodgar tobb
tizedesjegy-pontossagu eredmeényeket nem varhaturfelvételt rogzitett
korilmények kozt készitettilk ugy, hogy az objekémgelye parhuzamos a
felszinnel és méteges a fényképezetdfeliletre. Az elkészilt képet
képelem# program segitségével szirkearnyalatuva transzfiuknahol a
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képkockak (pixel) még mégzik fényintenzitasukat (2. abra). Az egyskin
(szlirke) skélan ezutén intenzitasuknak medfelel csoportosithatéak a
szinek. Legegysz#ébb eset, amikor két komponensre osztjuk a szineket,
ekkor a fehér és fekete képpontok arany megadjahgtél (vagyis az
erddsav) szazalékos aranyban méshtgllleti nyitottsagat. Szemléletesebb
azaz eset amikor tobb szincsoportot vizsgalunk,yhkigzirhessik az
erddsav mélységében elhelyezkeidsorokat vagy a hatterben tegplletek,
terepalakulatok esetleges modositd hatasait.

Eredeti felvétel 6 szirii 2 szirit
2. abra: Egy minta kilénb6z szinmélység valtozatai

A feldolgozd szoftverek tobbségében adott hisztogneelemzéssel

csatornankeént levalogathatéak a képpontok fényégssrerint. A 3. &bran

egy ilyen elemzés végeredménye lathaté a fehér aZiny az dsszeshez
viszonyitva 36,4 %. Ezt a vizsgalatot azés@v mindkét oldalan elvégezve
egymassal 0sszehasonlithatd porozitasi eértékekptinka amely alapul

szolgalhat az attortségi tényeziszamitdsahoz.

3. dbra: Hisztogramm-elemzés

Tisztaban kell lenni az eljaras
fizikai korlataival, és itt sorolhatndnk
a feltételezhét hibaforrasokat. Ezzel
szemben arra szeretnénk raforditani a
figyelmet, hogy ez a kozetiteljaras
terepi mérések kiérté-kelésére
elegendnek  bizonyul, ha az
erddsavokat midsités alkal-méaval a
jol ismert attortségi kategoriakba
szeretnénk besorolni.
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Kbvetkeztetés, javaslatok

Az elédeink kutatasait €s a terepi tapasztalatokat alegue, tovabba a
fent ismertetett eljaras ismertetésén tulmmjavaslatot szeretnénk tenni egy
0j mindsitési osztalyozas mellett is. Tesszik ezt azéngrt nméresi
tapasztalataink azt mutatjadk, hogy az elméleti Merésen tulmeten a
megléy medved erdssdvok olyan eredményeket mutatnak, amelyek
értékelése a korabbi skala helyett az alabbi 5gkai® alapjan praktikusabb
és arnyaltabb lenne.

Jelolés Tipus Attortség (L) Porozitas (P)
5 zart 0-0,3 0-10 %
4 qira 0,3-0,5 10-40 %
3 atereszt 0,5-0,6 40-60 %
2 ritkas 0,6-0,8 60-90 %
1 nyilt 0,8+ 90+ %

6. tablazat: A me#véds erdésavok osztalyozasa

Az attortséget tudomanyos alapon nehéz megfelekeporozitasnak,
tovabba konnyen belathatd, hogy egyoldali szemedwBéssel nem
allapithatéak meg a savokban lezajlé aramlasi wigak. Ha az ergsav
szélnek kitett oldalaisiibb (de nem zéart, P>10%), mint a szélvédett oldal,
akkor szélsebesség cstkkenésere ésilefdkaddan pozitiv veszteségi
tényedre szamithatunk. Az, hogy az attortségi tédykedveden alakul-e,
mar csak helyi szélmérések alapjan allapithatjulg pentosan, azonban azt
sem szabad elfelejteni, hogy az @dvval valéo gazdalkodas lefisége egy
olyan eszkoz, amellyel médosithatjuk a &duhtast kivaltd savszerkezetet,
illetve a folyamatos efibav-boritottsaggak biztosithatjuk a veszélyes kzele
elleni védelmet.

Az erdisavok szélvédl hatdsanak vizsgalata soran tisztdban kell lenni
azzal is, hogy a képletek alapjan megtervezettkezet nem pontosan a
matematika torvényei alapjan fogikddni. Minden leegyszésitett modell
részleteket ragad ki az egés# @amlasi rendszetb és mindig maradnak
olyan tényeék, amelyek a helyi korilmények és a meteorologiszanyok
kiszamithatatlansaga miatt eltéréseket okozhatnaljola megtervezett
mezdved erdssavunk kornyezetében. llyen egyszesk a szél valtozé
beesési szdge, ahol a par fokos eltérés is —tvrgdaerkezetvaltozas” miatt
— mar kilonbodé szélsebesség cstkkenéssel jar, de hasobl@ elem
szamithat6 valtozasokat okozhatnak a sav kornyeeletéaltozasai: a felszin
tagoltsaga, a mégazdasagi kultura jellege, stb.
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A digitalis technikaval tdmogatott kisérleteinketlyam iranyba
szeretnénk tovabbfejleszteni, amely minél szendétdiben 6tvozi magaban
a meteoroldgia, az aramlastan és az erdészetakotaklméleti és gyakorlati
tapasztalatait.
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