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Osszefoglalo

Az utdbbi két évben Magyarorszagon jetesgin megtt a fatlizelés
héeromivi kapacitas. A piaci feszlltségek cstkkentésérgamids lehet,
hogy Uj energia célu edtelepitéseket hozunk Iétre. Az intézet kisérleteine
adatait alapul véve &e tudjuk jelezni az ilyen eét gazdasadgossagat
kilonbod telepitési halézatban és tdiinelyeken, a leginkabb szobafbv
akac és nemesnyar fafajok esetén. gy segitjikédbra foldhasznositas
megvalasztasahoz, illetve a leggazdasagosabb atikoAlasztasat telepités
eseten.

Kulcsszavak: tiizifa termelés, energiagrd gazdasagossag, Magyarorszag,
akac, nemesnyar, Ultetési halozat

Abstract

In the last two years in Hungary the capacity etc#lic energy gaining from
biomass increased significantly. Thus demand fet Wwood also increased
and shortage is expected. At this point a goodtisolus to plant energy
forests. In our institute we have the experimedtdh for predict rentability
at different planting grids and sites for Robinsekdoacacia and Populus x
euramericana clones, which are the best speciethiforgoal in Hungary.
This study helps to decide how to use arable, anidhwplantation form is
best if preferring energy forest.

Keywords: fuel wood, energy forest, afforestation rentabjlitfungary,
Robinia Pseudoacacia, Populus x euramericana,mdeatid.

! A Mecseki Erdészeti Rt. megbizasabol készitetultadny aktualizalt (hely,is) és

roviditett valtozata.
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Bevezetés és kiindulo feltételek

Az utobbi két évben tobb jeldis teljesitménty eromi is atallt fatiizelésre. A
valtozas eredmeényekeénbdth a lakosagiiizifa ara és fesziltség keletkezett a
hazai falemez ipar alapanyag ellatdsaban. Ebberlyadiben ésszémek
tinik mezgazdasagi fivelés (szantd) alatt all6 terileten végzett
erddtelepitéssel dwiteni az energetikai célu faanyag mennyiségétk ez
erdbtelepitések kizéarolag ezt a célt szolgaljak, ex&tonylag egyszéra
vellk szemben tamasztott kdvetelményeket megfogalma

A lehet legrévidebb id alatt, a lehef legkisebb raforditassal, minél
nagyobb fatbmeget adjanak.

A tanulméany célja az, hogy &alkulacié segitségével bemutassa a szoba
johet fafajok (el$sorban akdc és nemes nyar) éltéitetési halozat és
vagaskor szerint differencialt jovedelndeggét. Az elemzés eredménye
segitséget nyujt a foldhasznositds mddjanak meggtalsahoz (etd vagy
szant0), és eftdelepités esetén a kulonkdzariaciok kdzotti dontéshez.

A gazdasagossagi szamitasok eredményei azonban asakntéshez
szukséges informaciok egy részét jelentik. Nemmslagolhaté tovabba az
sem, hogy a foldterulet efdel tortérd hasznositadsabdl egyéebomyok is
szarmaznak. Mégazdasagi holt idényben ad munkét, és hosszabh idvo
biztosra vehét jovedelmet biztosit, valamint javitia a medgiégepek
kapacitdsanak kihasznalasat. Gyakran parlag tekilbasznositasat teszi
lehetve.

A kalkulaciokat a gyors novekedeakac €s nemes nyar fafajokra készitettiik
el. Nagy valoszitiséggel fleg ezek a fafajok jatszanak szerepet az
erddtelepités soran. Mivel az akac szarazabb és mdiegetmthelyet
igényel, igy a két fafaj egymashoz val6 hasonlitak&nincsen sok értelme.

A kulonbd® vagasforduloval kezelhgenergetikai célu Ultetvényekkozil
csak 10 éves periodusra készitettiink kalkulaciG?-Bév alatt letermelhé&t
faallomany betakaritdsa praktikusan egyedi — kombajsu — gépet igényel.
Jelenleg még nincsenek megbizhaté informaciok ilgahnikarol, igy az
erre épitett kalkulaciok is tul nagy bizonytalargdgterheltek. Az 5 évnél
idésebb gyorsan névfafajok mar az erdészeti gyakorlatban alkalmazott
modon is kezelhék. Az allomanyok 10 éves korara az oOngyérllés
kovetkeztében az ,eétioz” kozel allé allapot alakul ki. igy a kitermelés
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felkészités koltségei a gyakorlati tapasztalatoapjah viszonylag nagy
biztonsaggal becsulhi.

Az értékelés masik targya a 20 évenként kitermélapergetikai célu erd
(energia erds). Ebben az esetben a megszokott fakitermelés székség
paraméterei valtozatlan formaban alkalmazhaték.

Csak a két fafaj szempontjabdl j6 és kdzepes dretyi korilményeket
vettink figyelembe A fatertitképesség rohamosan csokken a &ty
romlasaval, ezért ennél gyengébb teriileteken segént@lme nincs az
energetikai célu etdelepitésnek. A 10 éves vagasfordulé fatermésétésj
kozepes teridhelyre — a korabbi ERTI kisérletek (Halupa, 199&pk. A 20
eves vagasforduld naturalis hozamait ateedelési modellek és a fatermési
tablak alapjan becsultik. A jo teéimely esetén a Il. fatermési osztaly, a
kozepesnél pedig a IV. FTO adataira épitettlink.

Az erdbtelepités Ultetési halozatanal minden esetben 2j5es
sortavolsaggal kalkulaltunk. Ennek oka egyrészt egaldbb 10 éves
vagasforduld, masrészt a kulonBapepek alkalmazasi letistege. Ez utobbi
a takarékos koltség felhasznalast seqiti.

Az é&llomany létesitési koltségeit a tabla méretbaflyasolja. Kis terilet
esetén (2 g jelentsen rnek a koltségek. Az egybeninelt terilet
nagysaganak emelkedése pedig jotékonyan csokkentil aha-ra jutd
raforditdsokat.

Mint minden ebkalkulacié, ez az elemzés is bizonytalansaggaleterihz
eblBl ered kockazat csokkentése érdekében a faallomany ti&tésiel a
minimalisan szikséges, de viszonylag nagy biztar@agredményt adé
mértékben Aallitottuk be a kalkulacioba az egyesvdtazasokat. A
koltségszint a 2005. év alfdldi helyzetét igyekstikrozni. A szamitdsokat
elvégeztik a kozvetlen koltségek szintjen és + 2@ltdlanos koltséggel
terhelten is. Ennek azért lattuk értelmét, mertaiozdsok a rezsi nélkuili
szinten kovethék megbizhatobban, és a magantulajdonosok sajat djaink
ebben a kdrben értékelieHasonlé megfontolasbél hagytuk el az AFA-t is.
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Az akac energetikai célu hasznositasa.

A létesitési koltségeket az ERTI korabbi munkai aeordsszeallitott

munkarendszerekre épitve adjuk meg.

Az egyes munkarendszerek kozott csak a felhaszsddtporitbanyag
mennyiségében (lltetési haldzat) van kilbnbség.

Miivelet
|. Terllet ebbkészités
- Termshely vizsgélat

- Terllet ebkészités

. bozétirtas
. parlag terlleten gyeptorés
gyephantas
- Talaj ebkészités
. mélyszantas 35-40 cm mélyen,
. talajfelszin elegyengetése
Il. Ultetés
. sorjelolés
. Ultetés
. potlas
. Apolas

Megjegyzés

Az erdisités sikeressége

érdekében mindig szlikséges.

A mérték a terllet

adottsagaitol és nagysagatol

fugg.

A cserjék, magas korok

és egyéb lagyszaruak elleni

védekezés.
va (velt

elhagyhato.

szantokon

A csemeték megeredését, a
termdréteg hasznositasat, a
talaj viz-haztartasanak
javitasat szolgalja.

Az (ltetési hal6zatot célsder

ugy megvalasztani, hogy az
lehetvé tegye a gépi

munkavégzést.

Csak az els két évben

szilkséges. A sort kézzel, a
sorkézoket géppel célszer

apolni.

IV. Az egyes letermeléseket ki#etrrdimivelési beavatkozasok

- Talajlazitas, leveixtetés

- Apolas

Véagasforduld: 5x10 év, vagy 3x20 év

Legegyszdibb megoldas a
sorkdzok tarcsazasa.
A sorokbdl a nem kivanatos
fafajok, cserjék eltavolitasa
az el$ és a masodik évben
(az esetek 50%-ban).

A létesitési koltségek egy része magantulajdonesekén megtakarithatd. A
tényleges pénzkiadas csokkenthetajat munkaval a szikséges csemete
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megtermelése és a kézi apolas esetében. A csemeizAb@an j6 mitsédi,
ellendrzott mag szukséges.

Akac erdo atalakitasa energetikai célu erdvé. Sortavolsag
2,50 m

I. A véghasznalat utdn vagéastakaritas

Il. Gybkérszaggatas 35 cm — 40 cm mélyen, 2,5
m sortavolsagban
I"l. Apolés A nem kivanatos fafajok,

cserjék eltavolitasa az esetek
50 %-ban (az etsés a
masodik évben egyszer-
egyszer)

Vagasfordulé: 4x10 év

Fatermeés és jovedelmdiség

A jovedelmedségi szamitasokat az alabbi fatermesztési modellekr

készitettik el.

a./ 2,50 m x 0,5 m Ultetési halozat, 5 x 10 éveagastorduld, j6 és kozepes
terméhely, a kozvetlen koéltségek és az dsszes koltIagész
Ezek egyutt 2 x2 = 4 db modellt adnak.

b./ 2,50 m x 1,0 m Ultetési halézat, 5 x 10 éve8 &20 éves vagasfordulo,
j6 és kozepes terdhely, a kozvetlen koltségek és az osszes koltség
szintjén.

Ezek egyutt 2 x 2 x 2 = 8 db modellt adtak.

c./ 2,50 m x 2,0 m ultetési halézat, 5 x 10 éve8 &20 éves vagasfordulo,
j6 és kozepes terdhely, a kozvetlen koltségek és az ©sszes koltség
szintjén.

Ezek egyutt 2 x 2 x 2 = 8 db modellt adtak.

d./ Meglé¥ akac erd véghasznalat utani atalakitasa energetikai célu
felhasznalasra, 2,50 m-es sortav, j6 és kdzepesihety, a kdzvetlen
koltségek és az 6sszes koltség szintjén.

Ezek egyutt 2 x 2 = 4 db modellt adnak.

e./ Nem energetikai célu, sarjaztatott akacos rfatertési modellje j6 és
kozepes teridhelyen, a kdzvetlen koltségek és az 6sszes kadtaagen.
Ezek egyutt 2 x 2 = 4 modellt adnak.

Akéac fatermesztési modellek 6sszesen: 28 db.
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A modelleki®l kdvethet vagasforduldnként a bruttd, és a nettd fatérfogat,
valamint az értékesithetfatomeg. Az egyszéség kedvéért a fajlagos
tdmeget 1 t/nrirre vettiik.

Lathatd a modellekdd a vagasforduldnként elérléejovedelem, és a teljes,
tobbszo6ros ciklus jovedelme is.

Az elté vagasfordulok és Ultetési haldzatok 6sszehasatdishgat az éves
atlagos jovedelem és a belkamatlab teszi lehé&té. Ez utobbinak az
elénye, hogy érzékletesen megjeleniti ak lchitasat.

A belss kamatlab a vagasfordulé (pontosabban a tobbsadggasforduld,
vagyis a teljes ciklus) alatt, kilénk®zdoében tortéd raforditdsok és a
szintén eltéf idében elérhdt hozamok kilonbségeként megkapott nyereség
hanyadat jelenti. Ha a hozamokat és a koltségekdieldd kamatlab
segitségével az disités induld idpontjara diszkontéljuk ésdé€l helyesen
odsszevonjuk, eredménydl nullat kapunk. Ezzel a méms| a teljes ciklus
eltés nagysagat kikiszobdljovedelmedségi értéksorrendhez jutunk. Az
egyes valtozatok kozotti valasztasnak ez az eg@gfohtosabb tdmpontja,
mivel jellem@en a befektetés-hozam szemléletet tikrozi.

Az éves atlagos jovedelemnek akkor van igazan tigdége, ha elegetidn
nagy tertlet esetén, minden évben hozzajuthatuhkzh hozamhoz. Ebben
az esetben a teljes ciklus jovedelmének egy évrémiatt értéke
valésaglibb képet fest az értékaranyokrol, mint a belamatlab. Ezt az
allapotot azonban nem koénhglérni.

A fatermesztési modellekiél levonhat6 tanulsagok.

A fatermés

A kilonboz fatermesztési valtozatok kozotti valasztasbano®rsizempont
az elérhet fatermés mennyisége. Ez természetesen adodik ryaiga
energetikai célu felhasznalasabal.

Az 1. és 2. szamu abrékon lathat6 ad &8 akac modell naturalis (fatérfogat
es fatbmeg) hozama.

A 10 éves vagasforduloval kezelt falltetvények S0adatti fatermése a

legnagyobb értéket (nm3 =t) a 2,50 m x 1,0 m éd¢iehaldézat mellett
produkaljak j6 terrhelyen. A griilbb és a ritkAbb induldé halézat is
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1. Akac fatermés 10 éves vagasforduldval j6 és kd  zepes
term éhelyen

M brm3/év kdzepes
Nnm3/év kdzep

Mbrm3/év kdzepes
Nnm3/év kdzep
O brm3/év jo
Anm3/év |

Mbrm3/év jé
BAnm3/év j

2,5x2,0

Ultetési halézat (m)

2. Akéc fatermés 20 éves vagasforduldval j6 és kdzepes
term éhelyen

35

Ultetési halézat (m)

alacsonyabb értéket ad. A magasabb vagaskor egset@s eltérés a
fatermésben, igy nyilvan a kisebb indul6 csemedensa kedveibb.
A kozepes terishelyeken mar [ényegesen kiegyenlitettebb a helyzet.



Az egyes valtozatok Osszehasonlitasara a masik tokduget a
jovedelmesdségadja.

Ezt az éves atlagos jovedelemmel és ashamatlabbal értékelhetjik.

Az éves atlagos jovedelmet kalkulaltuk a kozvekéhségek (3. abra) és az
O0sszes koltség (4. abra) szintjén is. Az utdbbi%®s koltség tobbletre
kilondsen a kdzepes tefhrely esetén mutat erzékelbédilonbseget.

Az 5. és 6. abrakon lathatok a modellek alapjam$zdt bel$ kamatlabak.
Osszegezésként a fatermés, az éves atlagos jonedsle bels kamatlab

egyuttes figyelembe vétele alapjan az ajanlhato eleld sorrendje a
kovetked.

Jo termphelyen(kdzvetlen ktg. szint)az ismérvek szerinti sorrend

. , ., Osszes
., | Eves atlagos Belss .
Fatermés . 3 helyezési
jovedelem | kamatlab ,
(1) szam
2,50mx 0,50 m, 10 éves 2 4 4 10
2,50m x 1,0 m, 10 éves 1 3 1 5
2,50m x 2,0 m, 10 éves 5 5 2 12
2,50m x 1,0 m, 20 éves 3,4 2 5 10,5
2,50m x 2,0 m, 20 éves 3,4 1 3 7,5

Bar ez egy kissé elnagyolt O6sszehasonlitas, hiszenegyes ismérvek
egymashoz mért siulya nem jelenik meg, azért nmgidleg megfeled
tajékoztatast kaphatunk az ajanlhato értéksoréénitinél alacsonyabb az
0sszes helyezési szam, annal keflabza valtozat. Természetesen a dontés
fugghet attol is, hogy mely ismérvnek tulajdoniturdgyobb jelerdiséget.
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3. Ak&c éves atlagos jovedelem 10 és 20 éves vagasf orduléval

kozvetlen koltség szinten, j6 és kdzepes term  Shelyen (eFt/ha/év)

éves koze|
k

mio
Aaz20
m1io0é
N20

-

)

2,5x2,0

2,5x0,5

2,5x1,0

Ultetési hal6zat (m)

4. Akac, éves atlagos joévedelem, 10 és 20 éves

szinten (eFt/ha/év)

vagasforduldkkal, j6 és kozepes term  Shelyen, dsszes koltség

N

mi10
20 éves j6

koze,
ki

mM10 éves
N20

%/

2,5x0,5

.

rI

2,5x1,0

Ultetési halézat (m)

25

20
15 1

10 A

2,5x2,0
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5. Akac bels 6 kamatlab, 10 és 20 éves vagasforduléval, j6 és

kdzepes term 6helyen, kdzvetlen kdltség szinten (%)

\

éves koze|
k

m10
20 éves j6
m10
N20

-
-

_

N\

2,5x0,5

Ultetési hal6zat (m)

T
00000000000

2,5x2,0

2,5x1,0

6. Akac bels 6 kamatlab, 10 és 20 éves vagasfordulokkal, j6 és

kozepes term 8helyen, dsszes koltség szinten (%)

\

éves koze|
k

m10
@20
m10é
N20

n

2,5x1,0

Ultetési hal6zat (m)

\
/

2,5x0,5

2,5x2,0
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Kbzepes terghelyen- az ismérvek szerinti sorrend

Eves . .
; 3 Belss Osszes helyezeési
Fatermés atlagos ) )
L kamatlab szam
() jovedelem
2,50 mx0,5m, 10 éves 2 5 5 12
250mx1,0 m, 10 éves 1 3 3 7
250mx2,0 m,10éves 5 4 1 10
2,50 mx 1,0 m, 20 éves 3,4 2 4 9,5
2,50 mx 2,0 m, 20 éves 3,4 1 2 6,5

A két termbhelyre kapott sorrend 6sszevetése is agityhogy a gyengébb
termbhelyen hosszabb ideig célsidenntartani az allomanyt. A valaszthato
hal6zatbol pedig inkabb az alacsonyabb csemeteapthato.

Az energetikai célra atalakitott akacosok jovedelnmsisége.

Kilon kalkuldltuk az energia ultetvénnyé atalakidhalloméanyok fatermési
és jovedelmi helyzetét.

Az eredmények 6sszevetettik egyrészt a 2,50 m m(h&ldzatu, 5 x10 éves
ciklusban kezelt Ultetvénnyel, méasrészt a termeészdelljitassal kezelt
hagyomanyos akacossal.

Az elsbbi dsszevetésben az éves atlagos fatermésvégy t) valamivel
kedvesbb az &talakitott allomanyokndl. Az éves atlaga®g@lemben mar
nagyobb meérték az ebny. Még ennél is kedvébb a helyzet a beis
kamatlab esetén, kulondsen a kbzepesdieetyen.

Tehét, ha van ra leRieteg célszérezt a mddszert valasztani az @eallepités
helyett. Bar a hatranya egyértélem az, hogy fatbmeg szempontjabdl
lényegesen kisebb forraséviilést jelent, mint az 0j eéd (Ultetvény)
letesitése.

A masik viszonyitasi alapot jelentheti a hagyom&ngodkezeléssel valo
0sszevetés. Ebben az esetben mar kissé mas eradkaguypk. Az éves
atlagos jovedelemben a tefhely romlasaval kozeledik egymashoz a két
kezelési mod, de marad az energetikai céli hadzriatye.
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A bels kamatlab esetén azonban megmarad az energetidkieti@ny
tetemes éinye.

Ez annak koészonh&t hogy ez utdbbiban méar 10 évenként megjelennek a
hozamok, szemben a hagyomanyos kezeléssel. Ithisgggovedelemdleg
a véghasznalatbdl (40. év ill. 30. év) adodik.

Még egyszer célszier azonban hangsulyozni, hogy jovedelmi helyzet

egyértelni javulasa mellett az atalakitas — famennyiségbelelents
forraskbvilést nem eredményez.

A nemes nyar jévedelmedsége

Az akachoz hasonléan modelleztitk a nemes nyar etieag célu
hasznositasat is. A részletek ismertetése nélkil/égeredmények a
kovetkedk:

J6 termphelyen -a kilénb6d ismérvek alapjan az dsszesitett sorrend:

o Eves atlagos |Eves atlagosBelss .
Ultetési halozat j ) Egyutt
fatermeés jovedelem kamatlab

2,50 m x 0,5 m,

i 2 3 2 7
4x10 év
2,50 m x 2,0 m,

i 1 1 1 3
4x10 éev
250mx 20 m,

i 3 2 3 8
2x20 év

A harom ismérv alapjan egyérteien ajanlhaté a 2,50 m x 2,0 m Ultetési
halézattal inditott, €s 4x10 éves vagasforduldbaterinelt energetikai
falltetvény. A masik két valtozat az @& lemaradva, egymashoz kozel all.
Nem feledkezhetiink azonban meg arrdl, hogy a 2@ @agasforduloval
kezelt faallomany ets kitermelésekor mar eléggé vastag torzsek is
eléfordulnak (d.3 >35 cm). EbBl az anyagbol mar értékesebb valaszték is
letermelhed, ami egyértelrien javitja a jovedelméséget.
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Kdzepes terdhelyen

421;(51(()) rgvx 0,50 n13 3 3 9
sosy : t 3

A sorrend teljesen egyérteim A nemes nyar szempontjabdl kozepes
termhelyre tehat nem érdemesis haldzatot telepiteni.
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