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1. BEVEZETES

Az erdészeti gyakorlatban fakitermelés utdn a talajban maradt tuskokat altaldban
markolva kiemeléssel tavolitjak el. A munka elvégzésére nagy teljesitményii, specialis
erdgépeket alkalmaznak, amelyek tobb tizezer N huzoer6t fejtenek ki. A tuskd megrazasaval a
gyokér — talaj kapcsolat lazithato. A Miskolci Egyetemen Dr. Lukacs Janos vezetésével tobb
évtizede folynak a valtakozd é&ramt hidraulikus technikdval kapcsolatos elméleti és
konstrukcios kutatdsok. A hajtads eldnyds tulajdonsagait kihaszndlva egy valtakozé aramu
linedris hidromotorral hozunk létre vibraciot, amely egy keretszerkezeten keresztiil adodik at
a tuskora. A lazitds hatdsara csokken a kiemeléshez sziikséges erd. A rezgés paramétereinek
(amplittdo, frekvencia) megvalasztdsa, valamint a berendezés kialakitdsa tobb elméleti és
konstrukcios kérdést vet fel.

2. A KIEMELESHEZ SZUKSEGES ERO MEGHATAROZASA

Kutatasok szerint a tuskd kiemeléséhez sziikséges erd nagysagat az alabbi tényezdk

befolyasoljak:

e atuskdzads modja;
a fafaj (gyokérzet);
a tusko atmérdje;
a fa kivagésa ota eltelt id6;
a talaj tipusa és
— atalaj nedvességtartalma.

A gyakorlatban alkalmazott fliggbleges irdnyt kiemeléshez képest irodalmi adatok
szerint a tuskd vizszintes irdnyu elmozditdsa 50+80 %-kal kevesebb erdt igényel [1].
Ennek az lehet a magyarazata, hogy a vizszintes irany huzoerd kifejtésekor a gyokerek
nem egyidejlileg szakadnak el. Vibraci6 alkalmazasaval, vagyis a tuskd vizszintes
irdnyll razésaval a kiemeléshez sziikséges erd tehat jelentdsen csokkenthetd. Ehhez
azonban pontosan ismerniink kell a vibraci6 optimalis frekvenciajat, amplitudojat és azt,
hogy mekkora a rezgetendd tomeg [2].

A moddszer hatékonysdganak megéllapitdsahoz sziikségiink van annak ismeretére,
hogy a jelenleg alkalmazott markolva kiemelés pontosan mekkora erdt igényel. Az Alf6ldon
hasznalatos er6gép hidraulikus elven miikodik. A rendszerben uralkodé nyomas ismeretében
és a tuskokiemelést végzd gémek helyzete alapjan a kiemeld eré meghatarozhat6. A nyomas
mérésére az erdgép hidraulikus korébe egy nyomdsadot, valamint a mért értékek
regisztralasara és kijelzésére alkalmas MD-2000 tipusit mérémiiszert épitiink be. A tuskd
kiemelése kozben rogzitjik az Osszetartozd gémhelyzet-nyoméas adatokat, majd
meghatarozzuk a kiemeld erdt.

Ezt kovetden elvégezziik a tusko vibracios lazitasat, majd markolva kiemeléssel
eltavolitjuk a tuskot, meghatdrozva ezuttal is a kiemeld erdt. A vibracioval torténd lazitas
hatékonysagat a két kiemeld erd kiilonbsége adja.



3. ATALAJ — GYOKER KAPCSOLAT MODELLJE

Ahhoz, hogy a vibraci¢ létrehozasara alkalmas berendezést elkészithessiik, ismerniink
kell a talaj-gyokér-tuskd rendszer mechanikai modelljét. A tuskdé nem modellezhetd a talajba
mereven befogott tartoként. Csillapitatlan rugalmas rendszerek esetén a razéassal bevitt
mozgasi energia ¢és a rugalmas energia folyamatosan egymasba alakul at. A rezgés fenntartasa
nem igényelne jelentdsebb teljesitmény bevitelt. A gydkérzet és a vele egyiitt mozgd
foldtomeg azonban jelentds csillapité hatast fejt ki. A tuskod gyokérzete és a talaj kozotti
kapcsolat mechanikai modellje az /. dbran lathato.
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1. abra. A tusko befogdsanak mechanikai modellje

Ha [ karhosszon szinuszosan valtozo F, gerjesztd erdvel a tuskot rezgésbe hozzuk,
akkor az fliggéleges tengelye koriil ¢ szoggel elfordul. Ekozben a gyokérzetrdl a fold egy
része lerazodik, illetve a gyokerek elszakadnak, ezaltal lazul a tuské kotottsége a talajhoz. Az
abra alapjan a kovetkezd nyomatéki egyenletet irhatjuk fel a tuskd kozéppontjara, az
egyiittrezgd tomeget henger alakunak feltételezve:
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Ahol az abra jelolései alapjan:

a tusko pillanatnyi szogelfordulasa [rad];

csillapitasi tényezd [Ns/m];

a tusko rugomerevségi tényezoje [N/m];

az erOkar [m];

rezgetett tomeg (a tusko, a gyokérzet és az egyiittmozgo fold egyiittes tomege) [kgl;
a tusko sugara [m].
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Az egyiittmozgo foldtomeg nagysdgar6l, valamint a gyokér és a talaj egyiittes
csillapité hatasarol (c), a tuskd rugdmerevségi tényezdjérél (k) nem allnak rendelkezésre
adatok. Tovabbi nehézséget jelent, hogy a rezgdrendszer jellemzdi (tomeg, csillapitas,
rugdbmerevségi tényez0) a rezgetés hatdsira az id6 fliggvényében valtoznak, mivel a lazitas
folyaman csokken az egyiittmozgd foldtomeg, a gydkerek egy része pedig elszakad. Kisérleti
uton szeretnénk meghatarozni ezeket a rezgésjellemzdket.

4. A LAZITAS FOLYAMATA

Viarhatdan a tuskét a dominans sajatfrekvencian razva érhetd el a legjobb lazitohatés,
ez azonban az i1d6 fliggvényében valtozik. Ezért a rezgés frekvencidjat és amplitudojat
fokozatmentesen kell tudnunk allitani [3]. Az erdészetben hasznélatos erdgépeken a
hidraulikus meghajtas rendelkezésre 4all. Mivel a vdltakozd aramua hidraulikus hajtas
alkalmazasaval ezek a kovetelmények konnyen teljesithetdk, a rezgémozgast egy kétfazisu,
linedris mozgasu, valtakozé aramu hidraulikus hajtassal allitjuk eld. A 2. dbran lathatd a
hajtas véazlata.
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2.abra. Valtakozo aramu hidraulikus hajtas

A hidrogenerator (VHG) a folyadékaram amplitudojat az osztott fazisterek aramanak
szuperponalasaval, frekvencidjat pedig a hidrogeneratort (VHG) meghajtomotor
fordulatszdmanak valtoztatasaval szabalyozzuk. A hidrogeneratort (VHG) és a hidromotort
(VHM) az erégép hordja. A tuskd és a hidromotor kozott egy alkalmasan kialakitott keret
képez kapcsolatot. A keret a tusko keriilete mentén elfordithato, igy a lazitas tobb iranybol is
elvégezhetd.

5. OSSZEFOGLALAS

A véltakoz6 aramu hidraulikus hajtds kedvezd tulajdonsagait a gyakorlatban
alkalmazva elkészithetd6 egy olyan berendezés, amelynek segitségével kisérleteket
végezhetliink a vibracios tuskdlazitds elméleti kérdéseinek megvalaszolasara. A hajtas
elkészitése kapcsolodik a Miskolci Egyetem Szerszamgépek Tanszékén folyd Valtakozo
aramu hidraulikus hajtdsok témakor kutatdsdhoz. A kisérleti berendezés gyartasi koltségeit
FKFP palyazaton elnyert anyagi tdmogatds biztositja. A berendezés gyartasa folyamatban
van, elkésziilte utan valnak elvégezhetdve a tervezett kisérletek.
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