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Abstract

The site conditions of wetlands and their soils develop under three main forming
features: climate, water and micro-topography. The two first have a basic effect on
the vegetation and soil characteristics such as pH. However, micro-topography has
an even more interesting role, which is the spatial modification of the two other.
Thus, micro-topography is a key element responsible for the habitat diversity of
wetlands. Modelling site conditions in wetlands has a big chance for new findings
using the resources laying in GIS applications. Attaching the results of detailed soil
investigations to GIS database makes possible to assess the characteristics of soils
more exactly than before. The main elements of the model are the digital elevation
model, detailed database of ground water movements, geological database (if
available) and some pieces of data on climate. Using these datasets, different soil
features such as rootable depth can be assessed in a more detailed way than ever.

Laptalajok altalaban

A laptalajok vizboritds hatdsdra, az elhalt vizindvények testének
felhalmozodésa sordn keletkez6 talajok. Dontden szerves anyagbol (t6zeg) éplilnek
fel, melynek mineralizacids szintje nagyon eltérd lehet: nyers tézegtdl a kotuig.

A termohelyet formalo fobb jellemzok

Klima: Elsdsorban a hdmérsékleten keresztiil meghatarozza a vegetaciot alkoto
novényfajok korét és ezzel kozvetve a tézeg tulajdonsagait €s a talajét is. Szintén a
homérsékleti viszonyokon keresztiil gatolja vagy gyorsitja a lebomlési
folyamatokat, és ezzel befolyasolja a tapelemforgalmat.
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Viz: A klima mellett a masodik dontéen befolyasold tényezd. Mennyisége és
mindsége a tdzeg-felhalmozddast, az uralkodd ndvényfajokat, az oxidacids és
redukcids viszonyokat és ezzel a tapelemforgalmat befolyasolja.

Mikro-domborzat: Az el6z6 két tényezd hatasat modositd jellemzd. A
lapteriiletek viszonylag sik tereppel, maximum néhany méteres szintkiilonbséggel
jellemezhetdk. Ezen beliil néhany dm is jelentdsen modosithatja a termdhelyi
tényezOk hatasat. A lapteriiletekre minden tekintetben jellemzd mozaikossag zéloga
a mikro-domborzatbéli valtozatossag.

A modellezés lehetoségei

A modellezés kényszere a megismerésre fordithatd erdforrasok sziikdssége
miatt 4ll fenn. Célja, hogy minél kisebb raforditdsokkal, minél pontosabb képet
kapjunk, 4m a felhasznalés igényeihez sziikséges megbizhatosag ne sériiljon. Ezért,
¢ésszerll egyszerlsitésekre van sziikség.

Hagyomanyos terméhely-térképezés: Alapja a korrekt mddon elvégzett
mintavételezés. A mintateriiletek adatait aztan, elére meghatarozott tipusokba
sorolja — talajtipus. A tipusok meghatdrozésa utan, az egyes tipusok kozépértékével
jellemzi a vizsgalt teriiletet. Lényegét tekintve, egy klasszifikacios eljaras.
Felmeriild problémak: A tipusokba vald besorolas nehézsége, mivel a leirt
talajtipusok nem minden ismérviikkel, és nem teljes egyértelmiiséggel ismerhetdk
fel egy adott teriileten. Nagy terepi munkat igényel az egyes tipusok korrekt
elhatarolasa. A fentiekbdl adédoan probléma lehet a durva felbontas az egyes
tipusok abrdzoldsaban. Eldnyok: Viszonylag gyorsan és egyszerlien kivitelezhetd,
az igényeket eddig szakmai szempontok szerint megfelelden kielégitd eljaras.

Térinformatikai alkalmazasok: Ebben az esetben is alapkdvetelmény a
korrekt mintavételezés. A mintateriiletek adatait azonban, itt lehetdségiink van egy
térben folytonos eloszlasti talajtest Osszetevéinek tekinti. Elfogadva azt az
eléfeltevést, hogy a talaj, a rd hatast kifejtd kornyezeti tényezdk Osszességének
ereddje iranyaban fejlédik, mondhatjuk:

T <=f(K). ()

A fenti kifejezés annyit jelent, hogy a talaj (T) tobbé-kevésbé a ra hatést kifejtd
kornyezeti tényezdk (K) valamilyen fiiggvényeként alakul.

Az Osszefiiggés pontosan nem ismert, és feltételezhetéen soha nem lesz az,
de mérhetdk az egy iddben, egy helyen fellelhetd Gsszetevdi a rendszernek: a talaj
tulajdonsagai, szemben a kornyezeti tényezOkkel (domborzati jellemzdk,
talajvizjellemzok, a klima elemei stb.). A nehézség itt abban all, hogy meg tudjuk
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mondani, melyek azok a kdrnyezeti jellemzdk, amelyek mindenképpen elemei kell,
hogy legyenek a modellnek. Ennek eldontéséhez a szakértéi ismeretek nem
nélkiilozhetok.

Az ismert mintateriileteken kiviil a talajjellemzOk rejtve vannak, am
lehetéség van a kornyezeti jellemzok tulajdonsagainak modellezésére. Ehhez
hasznaljuk a térinformatikai alkalmazasokat, (GIS). A talajjellemzdket ezutdn az
ismert pontokhoz valé hasonldsaguk alapjan becsiiljiik. (Zhu et al. 2001)

1. abra: A vizsgalt teriilet raszteres felbontasa lehetove teszi az ismert pontokbol
levezetett hasonlosagi vektor hozzarendelését a térképallomdanyhoz.

Az éabran (1. dbra) lathaté a modszer Iényege: Egyes talajtestekben — a
mintateriileteken — ismerjiik a talaj és annak kozvetlen kornyezete megfigyelhetd és
mérhetd tulajdonsagait. Ezek a pontok az (/) alatti dsszefliggés ismert pontjai.
Magat az Osszefliggést bonyolultsdga miatt nem ismerhetjiik meg egészében, de
feltessziik, hogy hasonld kornyezeti feltételek hasonld talajok kialakuldsahoz
vezetnek; ez a genetikai talajtipusnak is alapgondolata. Ezutan a kdrnyezetrdl valo
ismereteinket, melyek lehetéség szerint, minél szélesebb kortiek, egy
térinformatikai modellbe foglaljuk, hogy a teriilet minden egyes pontjara
(raszterére) meg lehessen adni egy kornyezeti hatas vektort. Az ezekhez tartozo
talajjellemzdéket nem ismerjiik ugyan, &m az ismert pontokhoz valdé hasonldosaguk
alapjan a keresett értékeket becsiilhetjilk egy hasonlosagi vektor segitségével ().
Azt mondhatjuk tehdt a nem ismert tulajdonsdgokkal jellemezhetd ij-edik
talajszelvényre, hogy az S vektorban foglalt mértékben hasonlit az egyes
mintateriiletekre, tehat a szdmunkra érdekes talajjellemzOk értékeit, a hasonldsagi
mérdszamok, mint sulyértékek segitségével becsiilhet;jiik.

Térinformatikai modelliink segitségével, minden egyes raszterpontra
eléallithatd a hasonlosagi vektor. Az igazi nehézséget a megfeleld kornyezeti
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valtozok meghatarozéasa jelenti, amelyek valoban relevansan befolyasoljak egy
teriilet talajdnak alakuldsat.

Domborzati modell

A digitalis domborzati modell alapvetd eleme és kerete a kdrnyezetrdl sz616
adatoknak, hiszen a mikro-domborzati sajatossagok a laptalajok termdhelyi
értékének alapvetdé meghatdrozoi. Ennek ismerete nélkiil a viz szerepét sem lehetne
értékelni, mivel a talajviz felszintdl vald tavolsaganak becslése ¢és a felszini
vizdsszefolyasok becslése e nélkiil lehetetlen lenne. Mint ahogy fentebb sz6 volt
réla, laptalajok esetében a mikro-domborzatnak kiemelkedé szerepe van. Néhany
dm-es kiilonbségek, hidrologiai kategoridkat jelenthetnek, igy alapvetd
meghatarozoi az allomanyok novekedésének. Annyira igy van ez, hogy az Eszak-
Hansag teriiletén a legalacsonyabb és a legmagasabb pont kozott csupan 9 m-es
szintkiilonbség van, az allomanyok ndvekedése mégis nagyon valtozatos képet
mutat, nem ritkdn egy erddrészleten belill is jelentds kiilonbségek vannak. Ennek
oka egyértelmiien a viztdl vald tavolsaggal magyardzhatd. Ez atvezet a vizhez
kot6dé modellekhez.

Vizhez kotodo modellek

A domborzati modell segitségével mar értékelhetd tobbek kozott a termdréteg
¢és a talajviz kapcsolata a vizsgalt teriilet tetszéleges pontjain. Természetesen, a
kozeli talajvizkutak adatainak felhasznalasa elengedhetetlen ebben az esetben. A
nagyobb torésektdl mentes, viszonylag sik terep lehetdséget kinal arra, hogy a
talajvizkutak adataibol a valdszinlsithetd talajvizszintet egy feliiletként
modellezziik. Ennek a feliiletnek a tereppel valdo metszéspontjai, vagyis a talajviz
felilete ¢és a terepszint 4thatdsa megadja a vizboritdssal potencidlisan
veszélyeztetett teriiletek elhelyezkedését és nagysagat. Hasonld modon, a
talajszelvények adataibol, ahol is az egyes talajszintek mélysége meghatarozasra
keriilt, megallapithat6 azoknak a teriileteknek a helyzete, amelyek alatt a talajviz
eléri, vagy megkdzeliti a termOréteget.

Ha pusztdin a felszin tulajdonségait vessziik figyelembe, akkor pedig
lehetdségiink van a felszinen 6sszefutd vizek modellezésére, felderitve a vizallasos
teriileteket, vagy a csatornarendszer hidnyossagait.

Nem kell kiilon hangstlyozni, hogy ezek a lehetdségek, milyen fontos szerepet
jatszhatnak a hosszatavu tervezés idészakaban.

Talajjellemzokhoz kotodo modellek
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A talajszelvények adatainak felhasznalasaval becsiilhetok a termdréteg-
vastagsagi ¢s tOzegréteg-vastagsagi viszonyok is. Ezeknek a jellemzdknek a
modellezéséhez lehet talan a leginkabb alkalmazni a fentebb ismertetett
térinformatikai eljarast. Ezen a téren jelenleg a modellépités szakaszaban jarunk,
ezért jelen eléadasban némileg eltérd modszerrel késziilt térképeket mutatunk be.
Ennél a modszernél a mintavételi helyeken mért értékek adottak. A teriilet tobbi
részén a vonatkozd értékek a kornyezd pontok adataibol, azokat tavolsdggal
csokkend sullyal figyelembevéve keriiltek meghatdrozasra. A modszer gyengesége,
hogy kotott formaja elhatirolast alkalmaz, szemben a célként megfogalmazott
tobbszempontu elhatarolassal. Mas talajjellemzdk értékeit is modellezni lehet, 4m
ezek esetében még korabban emlitett modellépités szakaszdban jarunk.

Hivatkozas: Zhu et al. 2001: Soil Mapping Using GIS, Expert Knowledge, and
Fuzzy Logic. Soil Sci. Soc. Am. J. 65:1463-1472.
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