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KIVONAT

Az energetikai Ultetvények felhasznalasakor fontos szempont azok nedvességtartalma, hiszen minél tébb
vizet tartalmaznak, annal kevesebb a flit6értékik. A kisérletek soran is beigazolodott, hogy a
nedvességtartalom és a flitdérték kdzott linearis kapcsolat van. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy
nettd 5%-os nedvességtartalom csokkenés kb. 1MJ/kg fiitéérték emelkedést eredményez. A kiildnbdzd
fajok/fajtak nedvességtartalma kozott jelentds kildnbségek vannak mar a betakaritaskor is. Azonos
nedvességtartalom esetén a vizsgalt 'Kopecky’ és '[-214’ nyar esetében a kéreg és a fatest felvaltva ért el
magasabb eredményt, mig az akacnal a két f6 farész kozott nem mutatkozott jelentdsebb kiilonbség.
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BEVEZETES

A fold népességének ndvekedésével Osszhangban az energia felhasznélds is
folyamatosan névekszik. A energiahordoz6 készletek azonban végesek, aminek hatasara
egyre jelentésebb a megujulé energiaforrasok felé val6é fordulas. Hazénkban az ezek
kozott fontos szerepet betdltd biomasszan bellil, elsésorban a dendromassza emelkedik
ki. Az energetikai célra felhasznalhaté faanyag egyik forrasa pedig az energetikai
fatltetvények faanyaga.

A 135/2017. (VI. 9.) Korm. rendelet szerint a fas szaru (ltetvény , legalabb 5000
négyzetméter Osszefliggd terlleti kiterjedési, az 1. mellékletben meghatarozott
alapfafajok és azok erdészeti és energetikai célra engedélyezett fajtaikbdl alld, legfeljebb
20 évig fenntartott, energetikai hasznositasra szant hengeres energetikai célu fas szaru
Ultetvény, energetikai hasznositasra szant legfeljebb 5 éves vagasforduloval kezelt
sarjaztatasos energetikai célu fas szaru ltetvény és a faipari alapanyag termelését
szolgalo ipari célu fas szaru Ultetvény , (Magyar Kézlony, 2017).

A felhasznélhat alapfafajok kozil az elfoglalt terllet tekintetében messze kiemelkedik a
nemesnyar, amit a kosarkoté fliz és fehér akac kovet. A fajtaszam tekintetében is a
nemesnyarak képviseltetik magukat messze a legnagyobb szamban, a fehér akac elétt
(Borovics és mtsai, 2013).
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Az lltetvények energetikai célu felhasznalasanal kiemelt figyelmet kell forditani a
nedvességtartalomra. A betakaritaskor mért bruttd nedvességtartalom kulonb6z6
irodalmak szerint (Fiala, EUBIA) a nyarak esetében 10-15%-kal magasabb, mint az
akacnal. A nyaraknal 50-55%, mig az akacnal 40-45% korili értékeket emlitenek.

Az 1. abra a fiitéérték és nedvességtartalom kozotti elvi dsszeflggést mutatja, ahol
khlonbséget kell tennink a bruttd és a nettdé nedvességtartalom kozott. A
nedvességtartalom ndvekedésével linearisan csokken a flitdérték, amely a letermeléskori
allapotot figyelembe véve kevesebb, mint a felére is csokkenhet.
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1. abra Flit6érték valtozasa a nett6 és bruttd nedvességtartalom fliggvényében (AIEL, 2009)

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalt mintdk NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet sarvari kisérleti telephelyén
talalhato kisérleti energetikai iltetvényekbdl szarmaztak. A 3 éves egyedek kozil fehér
akac és két nemesnyar ('Kopecky’, ’'I-214’) kldén kerilt kivalasztasra. Az egyedek
eléapritas utén - kilon kéreg és fatest - daralasra keriltek a fltéérték vizsgalatokhoz,
amely mérése IKA C2000 tipusu isoperibolikus kaloriméterrel tortént. Az igy képzett por
frakcid szaritdszekrénybe (103+2°C) kerlilt, az abszolit szaraz allapot elérése érdekében.
A tomegmérést kovetben exszikkatoros tarolas kovetkezett, ahol réz-szulfat oldat
biztositotta a telitett levegbt. A nedvességfelvétel idejét az exszikkatorban eltdltott idé
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hatarozta meg. Az el6kisérletek alapjan kozel 1 hét elteltével a mintak mar nem voltak
képesek tobb nedvességet megkotni. A kaloriméterbombaba vald behelyezésig a
nedvességtartalom allanddsagat egy specialis miianyag tasak biztositotta. A vizsgélat
el6tti tomegmérés mar ezzel a tasakkal egyutt tortént. A mintak 3 kulonbozé idépontban
keriltek kivételre az exszikkatorbdl, amely ezéltal 3 kilonb6z6 nedvességtartalmi
fokozatot jelentett. A tdmegmérésekbdl szamitott nettd nedveségtartalom alapjan ezek
kozul egy a rosttelitettségi hataron 1évé, mig kettd ez alatti értéket adott. A mérés soran
mintanként 3-3 db 0,5-1g kdz6tti anyagmennyiség kerult elégetésre.

A kaloriméter altal megadott égéshdé értékébdl az aldbbi kozelitd Osszefliggés
segitségével kerllt meghatarozasra a fltoérték, amelyben a hidrogéntartalom Németh
(1997) alapjan kg/kg-ban kifejezve kerult behelyettesitésre.

_ E—2500%(u+9H)
- 1+u

F (KJ/kg), ahol

E- égéshd (KJ/kg)
H- hidrogéntartalom (kg/kg)
u - nettd nedvességtartalom (kg/kg)

EREDMENYEK

A témaval foglakoz6 irodalmak és a gyakorlati tapasztalatoknak megfeleléen a
nedvességtartalom ndvekedésével aranyosan a flitoérték csokkend tendenciat mutat. A
mért értékek kozott a feltételezett linearis kapcsolatot a magas korrelaciés egyutthatdk
erdsitik meg. A faanyag inhomogén jellegébdl addddan egyes esetekben kiugrd értékek is
elfordultak, amelyek azonban mar nem kerUltek be az értékelésbe.

A két f6 farész flitGértéke a nyaraknal ellentétes képet mutat (2-3 abra). Mig a 'Kopecky’
esetében a kéreg, addig az 'I-214’-nél a fatest rendelkezik magasabb értékkel. A pontos
khlonbség a mérési eredményekbdl egyértelmien nem adhaté meg, mivel azonos ideig
val6 exszikkatoros tarolas ellenére is mas-mas nedvességtartalmi értékeket ért el a fatest
illetve a kéreg. A kdzel azonos nedvességtartalmi mintak esetében kb. 0,5 MJ/kg
kilonbség figyelheté meg mindkét klénnal.
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2.abra 'Kopecky’ nyar fiitbértékének valtozasa a nedvességtartalom fiiggvényében

16 '-214'

* Kéreg
15
14

13

12 R?=0,9848
11

10

Ftsértek (MJ/kg)

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Netté nedvességtartalom (%)

3.abra 'I-214’ nyar fiitbértékének valtozasa a nedvességtartalom fiiggvényében
Az akéc esetében a fatest és a kéreg fiitéértéke kdzott nincs jelentds kilonbség (4. abra),

illetve ennek a két farésznek a nyérakhoz viszonyitott értékei sem mutatnak nagyobb
eltérest.
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4.4bra Akac fiitéértékének valtozasa a nedvességtartalom fiiggvényében

A mért értékekre illesztett egyenes egyenleteit felhasznalva lehet6ség nyilt a
nedvességtartalom novekedésbél adodd flitbérték csokkenés meghatarozasara. Az 1.
tablazatban az 5%-0s nedvességtartalom valtozashoz tartozé fiitéérték valtozas lathaté a
vizsgalt mintakra. Ennek alapjan 5% nettd nedvességtartalom névekedéshez kérilbelil
1MJ/kg fiitbérték csokkenés tartozik. A nyarak és az akac kozotti betakaritaskori 20-50%-
os nettd nedvességtartalmi kildnbség ezért a flitéértékben mar 4-10 MJ/kg kilonbséget is
jelenthet.

Kopecky' 'l-214' Akac
fatest 1,04 0,97 1,01
kéreg 1,18 0,94 0,90

1. tablazat 5%-0s nedvességtartalom valtozasra esé fiitéértek valtozas (MJ/kg)

Jelentds killbnbség adodik akkor is, ha térfogatra vetitve elemezzilk az adatokat. Erett
faként az akac slrlisége akar tobb mint kétszerese is lehet a nyarakénak (Molnér és
mtsai, 2016), de par éves korban még nincs ennyire jelentds eltérés. Bojana és mtsai
(2006) vizsgalata alapjan két éves korban az akac baziss(rlisége 578 kg/m3, mig az 'I-
214’ nyaré 336 kg/m3. Ezek alapjan az 'I-214’ mintegy 58%-a az akac térfogatra vetitett
flitéértékének. Ez a kilonbség azonos nedvességtartalmat feltételezve igaz, ha azonban
ehhez még hozzavesszik a betakaritaskori kiinduld nedvességtartalmat, akkor még
nagyobb eltérést kaphatunk. Természetesen tdbb tényezd is befolyasolhatia még
fajok/fajtak kozotti kllonbségek mértékét, amelyek kozil a legnagyobb hatdsa a
hektaronkénti hozamnak van.
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OSSZEFOGLALAS

A révid vagasforduloju (ltetvényekbdl szarmazé mintaknal a fatest és a kéreg fiitéértéke
kdzO6tt az akac esetében nem tapasztalhatod 1ényeges eltérés. A nemesnyarak értékei a
két klonnal azonban mar kildnbdzéképpen viselkednek. A 'Kopecky’ esetében a fatest,
mig az '[-214’ nyarnal a kéreg flitdértéke a magasabb. Azonos nedvességtartalom mellett
a két farész kozott kb. 0,5 MJ/kg kulonbség figyelhetd meg mindkét kidnnal.

A nedvességtartalom és flitdérték kozotti linearis kapcsolatot az akac és a nemesnyarak
esetében is megerfsitk a magas korrelacios értékek. A nedvességtartalom
novekedésével egyenes aranyban csokken a fiitbérték. A vizsgalt mintak esetében 5%-0s
nedvességtartalom valtozashoz kb. 1 MJ/kg fiitéérték valtozas parosul, ezért a kiildnbdzd
fajok/fajtak energetikai célu felhasznélésanak hatésfokat a flitbértéken tul a
felnasznalaskori nedvességtartalom dontéen befolyasolja.
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