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KIVONAT

A mult szézad elején beinduld Alfoldfasitasi program megalapozasara Kaan Karoly észténzésére indult
meg a szervezett szikfasitasi kutatdmunka Piispokladanyban. A kisérletek célja az orszag faellatasanak
megoldasa bevonva a termelésbe a fatlan Alféldi teriiletek. Szamos alapkérdés megvalaszolasat kdvetéen
a hatvanas évekbe jutott a munka abba a fazisha, hogy sziikségessé valt a felnasznalt fafajok korének
bovitése. A Plspokladanyi Arborétum telepitését Dr. Toéth Béla azzal a céllal kezdte meg, hogy az
erdételepitési munkékhoz olyan fa és cserjefajokat ajanlhasson ki melyek gazdasagi, vadaszat vagy
tajesztétikai értékeikkel emelhetik a telepitett erdék értékét.

A mara 8 ha-os arborétumban a kezdetektdl napjainkig kozel 1200 fa és cserjefaj kerlilt eltelepitésre, a
gyakorlatban megszokott erdészeti telepités technolégiaval. Az elmult kézel hatvan év alatt a fajok szama
jelentdsen lecsokkent — cca. 400 él6 taxonra — iranyt mutatva a telepiték szamara mely fajokkal lehet, és
melyekkel nem lehet az alfoldi erd6k fajszamat gazdagitani.

Napjainkra az arborétumban szamos idéskorl nagyméretli fa egyed is talalhato, melyek
fenntartisa/kivdgasa nem csak szakmai, de varosi szinten tarsadalmi kérdés is.

Eppen ezért az egyedek kivagasaval kapcsolatos dontés meghozatalanal tamaszkodtunk a mai kor
technikai lehetdségeire tdmaszkodva a roncsolasmentes faanyag vizsgalati modszerek adta lehetéségre.

Tettlik ezt sajat megnyugtatasunkra és az el6relathatoé latogatdi felzidulas csokkentésére is.

Vizsgalati alanyként az itt megtalalhaté 1954-1962 koz6tt telepitésre kerllt, mara mar kimagaslova valt
veszélyesnek itélt egyedeket valasztottuk. Kutatasi célként a fak egészségi llapotanak vizsgalatat tiiztik ki,
amit a Fakopp médszerrel val6sitottunk meg. A fakopp egy elektroakusztikus tomogréf, ami a fa szdvetei
kozott terjedd hanghullam/rezgés altal mikroszekundumos eltéréssel érzékeli az érzékeldk kozott terjedd
rezgéseket. Ezeket az id6eltéréseket feldolgozd program a mérés végén szinkddolva teljes keresztmetszeti
képet ad az egyed egészségi allapotardl, sériilésekrdl, tregekrdl.

Kulcsszavak: fakopp, arborétum, arborsonic, szévetvizsgalat

BEVEZETES

A Puspokladanyi Arborétum a Puspokladanyi Erdészeti Tudomanyos Intézet Kisérleti
Allomasa terlletén taldlhatd. A kisérleti telep létrehozasanak a célia az volt, hogy
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vizsgaljak a szikes talajokon végzett fasitasi kisérleteket, valamint tudoményosan
megalapozott, a gyakorlat szdméara gyorsan hasznosithatd mddszerek kidolgozasa is,
amik segitségével megkonnyithetbek a szikes terlleteken, gazdalkodasi célbdl létrehozott
fasitasok (Téth, 1972).

Az erd6 410 ha-on terll el. Maga az erd6 valtozatos korosztalyu és fafajosszetételd,
amit gyepfoltok tesznek mozaikosabba és ez altal jellegzetessé.

A Pispdkladanyi Arborétumban a kiilonb6z6 cserje és fafajok betelepitése 1954-ben
kezd6dott meg. Az arborétum létrehozasa két telepitésben tortént. Az elsd, belsé
arborétum 1954 és 1962 kozott, ahova 2x2-es haldzatban kerlltek betelepitésre a fajok,
ami 1290 darab taxont szamlalt, ez napjainkra mar lecsokkent kb. 500-ra. 1978-ban az
arborétum 6 hektarral bévilt (kilsé arborétum tertilete). Elsésorban 6rokzoldek, valamint
parkositasoknal eléforduld ,parkfafajok” kerlltek telepitésre. It talalhatdo még az dkologiai
viztarozoként is Uzemel6 diszt6 és a Farkasszigeti kilatd is, amit 1993-ban allitottak fel a
Farkasszigetben (Téth, 1972).

Az Arborétum tertiletén talalhaté fafajok kézil néhany egyed elérte azt a kort, amikor
mar nem képes tovabb fenntartani a faanyagat a megfelel6 egészségi allapotban, ennek
okai lehetnek gombak okozta korhadas, korabbi sebek kdvetkeztében kapott fertézések.
Ezek a fak fokozottan veszélyt jelentenek, esetlegesen egy szelesebb idében az
arborétum latogatéira. Kiilsé szemrevételezés alapjan egészségi allapotuk nem minden
esetben mérvado. Belsé szerkezetuk kivilr6l nem lathatd, nem latszodik a beldl
végbemend korhadas, a keletkezett Ureg. Ennek megaéllapitasa napjainkban megoldhat6
roncsolasmentesen a fa kivagasa nélkl is.

ANYAG ES MODSZER

Az Arborétum terlletén talalhatd idés fak faanyag vizsgélatahoz az ugynevezett
Fakopp modszert alkalmaztuk. A Fakopp, dr. Divés Ferenc fejlesztémunkajanak
eredménye az igy kapott vizsgalo eszkdz egy elektroakusztikus tomograf, ami
segitségével a fa belsé szerkezetét tudjuk vizsgélni az egyed kivagasa nélkil
(www.erti.hu).

Maga a Fakopp n darabszamu érzékel6bdl (1. abra) (esetiinkben 12 db-bdl), — amik
egymassal 0sszekottetésben allnak —, egy vevéegységbél (2. abra), egy laptopbdl és a
hozza hasznalt feldolgozéprogrambdl (3. &bra) és egy opcionalisan hasznalhat6 digitalis
atlalobdl all (4. abra).

A miszer mikro szekundum pontossaggal (+2us) képes érzékelni a fatestben
gerjesztett rezgések terjedési idejét, majd egy algoritmussal kiszdmolja az egyes
érzékeldk kozotti idéeltérést —egészséges szOvetben gyorsabban, beteg, sérlt
szovetben, Ureg esetén lassabban— amir6l a program szinkddolt keresztmetszeti képet
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készit. Ezt folytathatjuk kilénb6zé magassagokig, (pl.: torzs elédgazasig) aminek az
eredménye a teljes torzs keresztmetszete lesz. Ezzel a teljes torzs egészségi allapotardl
atfogé képet tudunk kapni (www.fakopp.com/hu/).

2. &bra: Osszekots erbsité egység
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4. abra: Digitélis atlalo

Az érzékelbk szamanak novelésével pontosithatd a mérés, azonban ez fligg a torzs
alakjatol is, amit az adatrogzités el6tt meg kell adnunk (pl.: kér, elliptikus keresztmetszet).
Egyes estekben sem korként, sem pedig ellipszisként sem lehetett leiri az adott torzs
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keresztmetszetét. llyenkor szikségessé valt az 0Osszes érzékel6 egymastol vald
tavolsagait megadni. Ez altalaban a legidésebb faknal volt igen gyakori.

A vizsgélatunkat a Farkasszigetben az Arborétum terlleten talélhatd
famatuzsalemeken végeztilk. A célunk az volt, hogy az idés fak egészségi allapotat
felmérjik és annak veszélyességét ezzel megallapitsuk a fak kivagasa nélkdl. Indokolt
esetben a vizsgalat kiértékelését kdvetéen, valamint a faanyag karosodasahoz mérten
dontlink a veszélyesnek itélt fak kivagasarol.

Az elOkészitéskor meghataroztuk, a hasznalt érzékelok szadmat, ami kisebb
torzsatmérd esetén 8, nagyobb esetén 10 darabot jelentett. Az érzékelGket 130 cm
magasan egymastol valé tavolsagukat a torzs keruletétdl figgden helyeztuk el (5. abra).

5. &bra: Erzékel6 a kéregbe helyezve 130 cm magasan

Esetenként el6fordult tobb mérési magassag, amivel a torzs egy ,szeletét” is le tudtuk
modellezni. Minden esetben (a kérget atlitve) 3,5-4 c¢cm mélységben helyeztik az
érzékelbket a fatestbe, majd az adatkabelekkel Osszekotottik az érzékelket az
erésitddobozokkal, az adatkabel végét egy radiofrekvencias bluetooth-os addegység
foglalta el. A szoftver elinditisa és kalibraldsa utan az adatrogzités minden érzékeld fém
kalapacs megltésével kezdddik. Minden érzékel6t harom alkalommal kell
megkoppantani, amit hangjelzés is jelez, ha megfeleld modon Utdttlnk ra. A feldolgozd
szoftver a hangjelzés pillanataban elkezdi az érzékelék szdma melletti vords cellaban
szamlalni az Utéseket, ami a megfelelé szam elérése utadn zéldre valtozik, ez jelzi a
rogzités sikerességeét.
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETES

2017 nyaran részben korabbi méréseket ismételtiink, részben pedig Ujabb allapot
felméréseket végeztik el az iroda épulet kornyékén és az arborétum teriletén, 0sszesen
21 egyeden.

Az iroda melletti fak vizsgalatat az éplilet és a tandsvény Utvonalanak kdzelsége tette
indokoltta. A vizsgalt 4 jegenyefenyd kozil 3-nél a korhadas jeleit talaltuk (6-7. abra)

Ureges.

6. abra: J.fenyé 2.; Keresztmetszeti kép 7. abra: J.feny6 2.; Keresztmetszeti kép 2.

Az egyik jegenyefenyd (Abies alba) esetében egy 4 évvel ezelbtti mérést is
megismételtiink, hogy lathatdva valjon, hogy menyit romlott a torzs allapota az évek soran
(8. abra)
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8. &bra: J.feny6 3.; Ot rétegbél &llo metszet modellje 4 év elteltével

141



A program altal generalt képeken ol lathatdak a vilagoskékkel jel6lt részek, ami Uregre
utal fatest belsejében. Ez kdzvelentl nem befolyasolna a fatorzs statikajat, de tekintettel a
fak elhelyezkedésére és mivel a korhadas a fa tove alatt is folytatodhat, veszélyesnek
tekinthet6ek.

A kornyéken mért tovabbi fak nem mutattak a korhadéas jeleit a vizsgalt részen, de
pontos megitélésik tovabbi vizsgalatot, szakértdi szemrevételezést igényelhet, az
esetleges bekorhadt agak miatt.

Az Arborétum terlletén tovabbi nyolc idés pusztaszil (Ulmus pumila cv. 'Puszta’)
egyedet vizsgaltunk, amik a futopaya kdzelében helyezkednek el. kdzUllk 6t egészséges
faszerkezetet mutatott (9. bra) kettdn latszottak a korhadasnak jelei, ami a kés6bbiekben
Ureggé is valhat (10. abra) egy pedig Ureges volt (11. abra)
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9. bra: Pusztaszil 10. ébra: Pusztaszil 11. ébra: Pusztaszil
Il. keresztmetszet VI. keresztmetszet V. keresztmetszet

s

A kapott képek alapan lathat hogy az adott fak allapota elég valtoz6, de még ha nem
is strgds a beavatkozas, a fak allapotanak nyomon kovetése indokolt lehet, ilyen id6s
egyedek esetében. A turista Utvonalak és éplletek kozelében pedig fokozott odafigyelés,
viharos id0 esetén dvatossag sziksges.

KOSZONETNYILVANITAS

Szeretnénk megkdszonni, hogy lehetéséguink nyilt a Fakopp hasznélatara, valamint Uj
vizsgalati modszert prébalhattunk ki és bepillantast nyerhettiink a fak belsejébe azok
kivagasa nélkul. A projekt a RD003 Determinacioés témaszamon fut.
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