Felszini zavarhullamok inverzioja
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Bevezetés

A szeizmikus felszini zavarhulldmok a szeizmikus gyakor-
latban — legaldbb is hazinkban — a laza konszolidalatlan
iiledékekhez kapcsolddnak. Ilyen a DNY-Dunantil 18sszel,
illetdleg felsé pannon kort laza iiledékekkel boritott teriilete,
valamint a Dunantil mas, enyhén dombos teriiletei, ahol a
talajviz mélyen van. De zavarhullamoktél terhesek az Alfold
olyan teriiletei (Hortobagy, LSK-2, 1. dbra) is, ahol a talajviz-
szint ugyan a felszinen vagy a felszin kézelében van, de a
felszini és felszinkézeli nagyon laza, konszolidélatlan tiledé-
kek rendkiviil rossz energiakozvetiték, és jo zavarhullam-
vezetok [ADAM 1967]. Hortobagy idékozben természetvé-
delmi teriiletté mindsiilt, igy ott a mérést nem engedélyezték.
A reambuléciét csak a még rendelkezésre 4ll6 nagyon kevés
archiv (nagyrészt publikalt) anyag 1j feldolgozasa jelenti. Az
1995-97. évi 1ij mérések célja volt az egyes dunantuli ldsszel,
ill. fels6 pannéniai laza képzédményekkel fedett hat zavar-
hulldmos teriileten az 1967. évi eredmények 4ltaldnosithatésa-
génak vizsgilata.
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1. dbra. Az LSK-2 kisérleti teriilet topografiai térképe.
O—mélyfiras; ——szeizmikus vonal

Fig. 1. Topographical map of LSK-2 experiments. O—well site;
——seismic profile
Uj mérési eredmények
Az 1j adatokat egységes rendszerben megvaldsitott mé-
réssorozat keretében gylijtottiikk dssze. A mérési teriiletek:

! Magyar Allami Edtvss Lorand Geofizikai Intézet, H-1145 Budapest,
Kolumbusz u. 17-23.

1. Széritépuszta homok hatsag (G6dollo—Mariabesnyd
kornyezetében);

2. Szakadat—Gyonk 16szhatsag (Tolna megye);

3. Nagytilaj—Csehi fels6 pannon hatsag (Zala megye, Vas-
var kornyezete);

4. Duna-1 16szhétsag (Racalmas—Dunatjvaros, Fejér megye);

5. Udvari 16szhatsag (Tolna megye, tervezett atomhulladék
leraké, mélyfurassal);

6. Duna-2 16szhéatsag (Racalméas—Dunaujvéros, Fejér me-
gye, mélyfiras szelvényezéssel).
A méréseket ugy terveztiik, hogy a kovetkezd hirom

kérdésre valaszt kapjunk:

1. Milyen felszini ,rétegszerkezet” hozza létre a zavarhul-
lamot?

2. A zavarhullam egyetlen feliileti hullamot, vagy tobb,
kiil6nbo6z0 jellegli (test-)hullamot tartalmaz-e?

3. Amennyiben kiilénbdz6 hullam(csoportokat) tartalmaz,
melyek azok és melyek keletkezésiik feltételei?

A sebességfiiggvény

A negyedkori 16szbdl, vagy felsé pannéniai homokos agya-
gos képzddményekbdl 4116 rétegsorban a fesziiltségek nagysé-
ga (a Young- és a torziés modulusok értéke) és igy a szeizmi-
kus hulldm terjedési sebessége is valamilyen (tetszdlegesen,
vagy matematikai fliggvénnyel leirhaté médon) nagymeérték-
ben fligg a mélységtdl, vagyis a V{z) sebességfliggvény mind a
P-, mind az S-hullamokra vonatkozdan létezik. Emiatt lesz a
rétegszerkezet hulldmvezetd. A hazai munkéalatok sordn Ugy
talaltam, hogy ezt a hulldmvezet6t képezé rétegsort legjobban
a V(z)=A4z"" sebességfiiggvény irja le [BANTA 1941; KAUF-
MAN 1953; ADAM, Sz. KILENYT 1963]. A hullam(ok) utjat és a
direkt hullam #(x) menetidégorbéjének jellegét (valtozé lat-
szolagos sebesség) alapvetben a V(z) sebességfliggvény hata-
rozza meg, amint az a 2. dbrdn is kitlnik. A mélységgel valto-
z6 sebesség a hullamcsapdat és a bemerild (diving wave)
hulldmot hozza létre. A menetid6gorbék egyenleteibdl a V,(z)
longitudindlis (P) és V(z) transzverzdlis S hulldm sebesség
fliggvényeinek az egyenletei is meghatérozhaték (2. dbra).

Feliileti hullam vagy testhulldm

A hullam, ill. a hulldmok jellegének meghatérozdsdhoz az
1967-es kisérletek soréan is vertikélis és horizontélis szeizmo-
métereket hasznaltunk [ADAM 1967]. A korébbi kisérletnél
csak Ar=5 ms volt a mintavétel, a mostani kisérleteknél Ar=1
ms-ot, esetenként kisebbet valasztottunk, hogy a felbontast
noveljikk (3. dbra). Ezen a kis abrén is latszik az egyes beérke-
zés-csoportok elkiiloniilése. A szeizmogram elején nagyobb
frekvencias és hdtraforgo, végen kisfrekvencids, de eldreforgo
elmozdulasokat latunk (a kis kor a trajektéria kezdetét jelzi, a
vége szabad). Ezt a képet a szabad felszinre beérkez6 SV-
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Egyéb jellemzdk

A szabad felszinen inditott vertikalis erohatasra lét-
rej6vo P- és S-hullamok koziil altalaban az S-hullamok
a nagyobb energidjiak. Ezt a jelenséget megfigyel-
hetjiik az /4(f)/ amplitido—frekvencia spektrumokban
is. A frekvenciatol fliggd abszorpcids tényezo az egyes
hullamtipusokra mindegyik teriileten mas. A G6dollé-
Szaritépuszta teriileti adatokat elemezve a frekvencid-
tol is fliggd abszorpcid értékei a kozeli (38-as) és a
tavoli (221-es) csatornakon nem szignifikansan ugyan,
de kiilonboznek.

Teriilet
Godollo

%

Abszorpcié 1/(m,Hz)
k=0,0023/Hz,m
k=0,0022/Hz,m

221. csat. x=0,0022/Hz,m

Pont neve
218. csat.
221b. csat.

2. abra. Zavarhullam Nagytilaj (Zala) teriiletrdl. a) szeizmogram,
b) menetid6gorbe 1, 2, 3.. fazisonként, c) V(z) sebességgorbék 1, 2, 3...

fazisonként

Fig. 2. Ground roll of Nagytilaj (Zala) area. a) seismogram, b) time-
distance curves, c) V(z) velocity curves for different phases of 1, 2, 3...

hullam adja. R-hullam beérkezést ezen a tavolsagon, ilyen
kézetviszonyok mellett nem regisztraltunk. Mindebbdl az is
kovetkezik, hogy a felszini szeizmikus zavarhullam (ground
roll) nem feliileti, hanem S¥- vagy P-S¥ (csatolt) testhullam.
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3. dbra. vi—v, részecske sebesség trajektoridk (Nagytilaj)
Fig. 3. v, trajectory of displacement velocity

ADAM Oszkér

38. csat. k=0,0026/Hz,m

A O=nf/aV faktorban az « jelenti az §sszes vesz-
teségi tényezot, igy magaban foglalja az abszorpcids
és a transzmisszids veszteséget is. A 38. csatorna
cstcsfrekvencidja ~20 Hz, mig a tavoli csatornaké
~10 Hz koriili. Hasonld értékeket kaptunk a t6bbi teriileten
is. A csak tavolsagtol fliggd abszorpcid esetében moéd van a
geometriai tényezd meghatarozasara is. Ezekben sem kap-
tunk azonban 0,5-1,0 kozotti értéket, ami szintén a testhul-
lamra utal.

Ezek az eredmények mind a statikus korrekcidk, mind a
fizikai-talajmechanikai paraméterek szamitasanal juthatnak
jelentGsebb szerephez.
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