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A lézer-indukailt plazma atom emissziés spektru-
mok idébeli eloszlas vizsgalata

Az OTKA Pécsi Regiondlis  Miszerkdzpont
Lézerspektroszkopiai Laboratériumaban (Janus Pannonius
Tudomanyegyetem TTK, Kisérleti Fizika Tanszék) alap-
kutatasi célokbdl kisérleti méréseket végeztiink a TRELIBS
(OSMA) laboratériumi spektrométerrel nagytisztasagi
fém- és ismert Osszetételti kozetmintakon a mért indukalt
plazma emissziés spektrumok iddbeli valtozasainak vizs-
galatara, a mintdk elemi Gsszetételének meghatarozasara.
Az idoben bontott mérések eredményei alapjan lehetdvé
valt néhany elemre és a kivélasztott kozetmintdkra egy
megvalasztott 1, idékapuhossz mellett a szinképi eloszl4-
sok idébeli valtozdsainak vizsgilata és az optimdlis id6-
késleltetések értékeinek meghatirozasa.
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1. dbra. Nagytisztasagt Zn fémetalonon mért emisszios spektrum
idobeli alakulésa

Fig. 1. Changing in time of emission spectra of heavy metal Zn
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2. dbra. Recski furémagmintdn mért emisszids spektrum
valtozasai két idokapuhossz mellett

Fig 2. Changing in two time gates of emission spectra on core
samples of Recsk

A lézer-indukalt plazma atom emissziés spektru-
mok térbeli eloszlas vizsgilata

Az alapkutatdsaink sordn vizsgaltuk félbevagott
farémagmintikon és poritott homogenizalt etalon mintdkon
egy véletlenszerlien megvalasztott mérési pontsiirliség
mellett a mintdk mikro- és makroszerkezetébdl adodd elem
eloszldsokat. A vizsgalatokat a Magyar Allami Eotvos
Loradnd Geofizikai Intézetben kifejlesztett LIPS hordozhat6
lézer-indukalt plazma spektrométerrel végeztikk. Az egyes
mérési pontokban felvett 1ézer-indukalt plazma atom
emissziés spektrumok Wskrom 2000 programmal torténd
feldolgozasanak eredményei alapjan, szelvény menti el-
oszlasdiagramok segitségével tanulméanyoztuk a mintdkat
alkoté elemek eldforduldsi gyakorisigat. Kutatdsaink so-
ran kidolgoztunk egy kalibracios technolégiat, amely segit-
ségével adott célfiiggvények alkalmazdsival az elem-
koncentraci6 értékek kiszamithatok.

A mért emisszi6s spektrumok feldolgozisa

A Magyar Allami Foldtani Intézetben elvégzett ICP
AES laboratériumi vizsgélatok eredményeinek ismeretében
a mért emissziés spektrumok Wskrom 2000 programmal
torténd feldolgozdsahoz Gsszedllitottuk a sziikséges szak-
ért6i elemkonyvtdrat. Az elemazonositdshoz felhasznalt
legerGsebb mért és (irodalmi) spektrumvonal hullimhossz
értékek a kovetkezok:
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Ba: 455,2 nm (435,404),
Cu: 328,0 nm (327,396),
Mg: 279,4 nm (279,553),
Sr: 407,7 nm (407,771),

Al: 309,3
Ca: 393,6
Fe: 260,0
Si: 2882
Ti: 335,0

nm (309,271),
nm (393,367),
nm (259,940),
nm (288,158),
nm (334,903).

A kalibraciés technoldgia és az elemkoncentricio
kiszamitdsa

A feltételezett Osszefliggés egy csucs intenzitdsa €s az
elem koncentracidja kozott (célfiggvény):

In=pl *c’i:z *exp(cn*pii) ’

ahol
I, — az n. spektrumvonal intenzitasa, ¢, — az n. spektrum
koncentracidja, py, ps, p; ...— paraméterek, és n — 1..., de
legalabb 3.

Az exponencidlis tag az Onabszorpcid modellezését
szolgalja (médositott Malpica-egyenlet).

A kalibralas
(p1, P2, p3 meghatérozésa ismert c és 7 értékekbdl)

A kalibraciés gorbe haromparaméteres nemlinedris fligg-
vény. A paraméterek kiszdmitdsadhoz legaldbb hdrom kii-
1onb6z6 — de a pontossag novelése céljabdl célszeriibb
tobb — ismert, eltér6 koncentracidju minta spektruma
sziikséges. A mennyiségi analizis elvégzéséhez minden
egyes kiértékelendé elemhez kiilon kalibracios fliggvényt
kell létrehozni. A cstcshoz tartozé kalibracids gorbe harom
paraméterét harom spektrum esetén egy haromismeretlenes

egyenletrendszer megoldasaval, hdromnal t6bb spektrum -

esetén regresszids eljarassal hatarozzuk meg. T6bb cstcs-
hely is megadhat6, ekkor mindegyik csicshelyhez kiilén
paraméter-harmas tartozik. A kalibraciéo eredményeként
létrejovo paramétermatrix tehat 3x m-es, ahol m a csucs-
helyek szama. (1<m<20).

A koncentricié meghatarozasa
(c meghatéarozasa)

Egyetlen cstics esetén az egyvaltozés nemlinedris fligg-
vény megoldasa, tobb csics esetén regresszid szolgéltatja a
koncentracid értékeket.
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3. dbra. Osszefliggés a koncentrécié és a LIPS mérésekbdl
szamitott amplitidé értékek kdzbtt vasra

Fig 3. Relation between the concentration and the amplitude
values calculated from LIPS on Fe

A reecski Lah6ca UF13 fiirds 6rolt és poritott min-
tdin végzett mérések eredményei

A 4. dbrdn a recski Lahoca UF13 furas 20 db 6rélt pori-
tott mintdjén véletlenszeriien kivélasztott pontokban egyedi,
illetve 10 mérés statisztikai atlagat reprezentdlé emisszids
spektrumokbél az Ferecsk kalibracids célfiiggvény segitsé-
gével kiszamitott koncentréci6 értékek lathatok.
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4. dbra. Recski Lah6ca UF13 furds mintdin egyedi és statisztikai
LIPS mérésekbdl szamitott Fe koncentracié értékek diagramja

Fig 4. Diagram of the Fe concentration values, calculated from
individual and from statistical LIPS measurements on samples of
the bore hole Recsk Lahdéca UF13

A kutatdsok szamadra igen fontos feladat a szulfidos réz-
ércekben el6fordulé Cu-tartalom és az érces zdéndkban
kimutathat6 Fe-tartalom korreldcids vizsgalata.

Feltételezéseink szerint az 5. dbrdn jelzett pontok a ké-
zetmatrixnak (az é4svanyos Osszetételnek) megfelelGen
egymastol jol elkiildnithet6 két trendet kdvetnek, amelyet
mindkét ponthalmazra illesztett logaritmikus fliggvények is
aldtdmasztanak. A kiszamitott korrelacids faktorok értékei

R, = 0,8683 és R%, = 0,7661, amelyek a geolégiban elfo-
gadhato értékek.
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5. dbra. LIPS mérésbdl kiszamitott Fe- és ICP AES mérésbol
meghatarozott Cu-koncentraci6 értékek korrelaciés diagramja

Fig. 5. Correlation diagram of the Fe concentration from LIPS
measurements and of the Cu from ICP AES
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