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A PGT-1 szelvény (1. dbra) D-i részén mért szeizmikus, magnetotellurikus, geotermikus, mdgneses és
gravitdciés adatok komplex értelmezésébél az alsé kéreg, a kéreg—kidpeny és a litoszféra—asztenoszféra hatdr
felboltozéddsdra lehetett kivetkeztetni [POSGAY et al. 1995].

A teriileten 1992-ben nemzetkdzi egyiittmiikodésben végzett szeizmikus mérésekkel folytatédtak a kutatdsok.
Szdmos intézmény kutatéi mikodtek kozre a kisérlet tervezésében, kivitelezésében, az adatok feldolgozdsdban és
értelmezésében:

— Continental Geoscience Division, Geological Survey of Canada,

— Department of Geological Sciences, University of Saskatchewan (Canada),

— Magyar Allami Eotvés Lordnd Geofizikai Intézet (ELGI, témavezetG kutatShely),

— Institut fiir Geophysik, Eidgendssische Technische Hochschule (Switzerland),

— LITHOPROBE (kanadai litoszférakutato tudomadnyos tdrsulds),

— MOL Magyar Olaj- és Gazipari Rt.

A PGT-4 menti kisfrekvencids mélyreflexiés és a magnetotellurikus adatok a Békési medence alatt a kéreg—
képeny és a litoszféra—asztenoszféra hatdr rendkiviili feldomboroddsat jelzik. A Hédmezdvdsdrhely—Makoi droktdl
kissé Ny-ra a kéreg—kopeny és a litoszféra—asztenoszféra hatdr kis kiemelkedése figyelheté meg [POSGaY et al.
1996 }éma keretében végzett vizsgdlatok sordn a medencefejlédés fobb tektonikai elemeinek térbeli elhelyezkedését
kozelitGen meghatdrozva olyan térbeli medencefejlédési modellt alakitottunk ki, amelynek alapjdt a szeizmikus
reflexios szelvényeken az asztenoszférdig kivethetd mély nyirdsi zéndk alkotjdk [POSGAY et al. 1997]. Ezek az
enyhe d6lésti nyirdsi zéndk (amelyeket B-vel jeloltink a 2. dbrdn) EK-nek lejtenek Ny (a Dorozsmai és a
Hédmezévdsdrhely-Makoi drkok) feldl és DNy-nak K (a Belényesi és Bdrddi drkok) feldl (1. dbra). Ezen zondk
mentén jelentds (10bb km-es) elmozdulds tértént mind a szinrift, mind a posztrift fazisban a (Békési és Zardndi
medencék alatt) kis mélységbe felemelkedett, kozponti asztenoszféra magaslat felé. A kozel ellentétesen elmozdulé
blokkok kizott (a kozponti részen) meredek délésti, EEK—DDNy irdnyi nyirdsi zénarendszer alakult ki (amit A-val
Jeloltiink a 2. abrdn).

T. Bopoky: Determination of the spatial position of the main tectonic elements of South East Hungary by
deep seismic data

Integrated interpretation of seismic, magnetotelluric, regional geothermal, geomagnetic and gravity data along
the southern part of the seismic reflection profile PGT-1 (Fig. 1) revealed an updoming in the lower crust, the
crust-mantle and the lithosphere—asthenosphere boundary, as well as magmatic intrusions which protrude as high
as the upper crust beneath the Békés Basin [POSGAY et al. 1995].

On that area the investigations were extended in 1992 through an international seismic experiment along the
PGT-4 profile (Fig. 1). Researchers from a number of institutions contributed to the planning, execution,
processing and interpretation of the data set:

— Continental Geoscience Division, Geological Survey of Canada (Canaday),

— Department of Geological Sciences, University of Saskatchewan (Canada),

— Eotvos Lordnd Geophysical Institute (Hungary),

— Hungarian Oil and Gas Company Ltd. (MOL Rt),

— Institut fiir Geophysik, Eidgendssische Technische Hochschule (Switzerland),

— LITHOPROBE (Canada).

The results of the low-frequency deep reflection and magnetotelluric data along the PGT-4, beneath the Békés
Graben also indicated an anomalous domal uplift of the crust-mantle and the lithosphere—asthenosphere
boundary. Beneath the Hédmezévdsdrhely—Mako Graben both the crust-mantle and the lithosphere—asthenosphere
boundaries form a minor uplift slightly westward from the Hodmezdvdsdrhely—Maké Graben [PosGAy et al. 1996].

By an approximate determination of the spatial position of the main tectonic elements we established a spatial
model of basin evolution based on deep shear zones which can be traced on seismic reflection sections down to the
asthenosphere [P0SGAY et al. 1997]. These slightly dipping shear zones (marked by B on Fig. 2) are slanting to NE
in the W (Dorozsma and Hoédmezévdsdrhely—-Maké Grabens) part and to SW on the E (Beius and Vad—Borod
Grabens) part (Fig. 1). Along those substantial (several kilometres long) displacements took place in both the
synrift and postrift phases towards a domal uplift of the asthenosphere updoming to little depth at the central
(Békés and Zarand Basins) part. A system of steeply dipping shear zones with NNE-SSW strike were formed
(beneath the central part) between the blocks moving in nearly opposite directions (marked by A on Fig. 2).

! Magyar Allami Eétvos Lorand Geofizikai Intézet, H-1145 Budapest,
Kolumbusz u. 17-23.
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Az 1992-ben, nemzetkézi egyiittmiikddésben késziilt,
mélyreflexios PGT-4 szelvény a fiatal iledékektél az
asztenoszférdig érdekes eredményeket adott. Az Erdélybe
is 4thtz6dé, DK-magyarorszagi fiatal medence- és éarok-
rendszer (1. dbra, GYORFI [1994] utan) f6 nyirdsi z6ndi —
feltevésiink szerint — az asztenoszféraig, vagy annak ko-
zeléig nytlhatnak le [POSGAY et al. 1996]. Az OTKA téma
keretében a nyirdsi zondk térbeli paramétereinek meghata-
rozdsat kiséreltiik meg.

1. dbra. DK-Magyarorszag és az Erdélyi K6zéphegység szerkezet foldtani térképén [GYORFI 1994
nyoman] a mélyszeizmikus [POSGAY et al. 1996] szelvények helyszinrajza

Fig. 1. The locations of the deep seismic profiles [POSGAY et al. 1996] shown on the tectonic map of
SE Hungary and the Transylvanian Central Range [after GYORFI 1994]

A szinrift tiledékek vékony volta és az alaphegységi
reflexidk mindsége a szeizmikus szénhidrogén-kutaté szel-
vényeken nehézzé teszi a mezozods arkok szerkezetének és
az alaphegységi vetdknek biztonsigos felismerését [GROwW
et al. 1989, 1994]. A kiilénbozd szelvényeken feltételez-
het6 térések koziil az azonos toréshez tartozok meghatéro-
z4sa — a gyakorlatban hasznalt eljarassal — bizonytalan,
kiilénosen akkor, ha a szelvényhal¢ ritka és a szelvények
sokféle iranyban haladnak. A litoszféra-kutat szelvénye-
ken a torések, nyirasi zénak hosszabban figyelhetdk meg,
de a szelvények kozotti tavolsdg miatt a feltételezhet6 nyi-
rasi zonak Osszetartozasanak felderitésekor tobb lehetdség
koziil valaszthatunk. A vazolt bizonytalansagok csokkenté-
sére a torések, nyirasi zonak bejel6léséhez és a kiilonbdz6
szelvényeken lathatd nyirasi zondk Osszetartozdsanak meg-
hatarozasara — térbeli elhelyezkedésiik kozelité paraméte-
reiknek felhasznaldsdval — 1j eljarast dolgoztunk ki
[PosGAY et al. 1997].

A feliiletek elhelyezkedési paramétereinek vizsgalata
az egyes z6énak szelvények kozotti azonositasat megkony-
nyitette, de nagyobb tavolsag esetén mégis feltételezhetod
volt, hogy nem 0Osszetartozo6, vagy koézel parhuzamos —
egymastdl kis tavolsdgra huzédé — zdéndkat kotottiink
Ossze. A hibalehetség csokkentésére ezért a térbeli ér-
telmezéshez — a mélyreflexids szelvényeken kiviil —
igyekeztiink publikalt szénhidrogén-kutaté szelvényeket
is felhasznalni.

A medencefejlodés fobb tektonikai elemeinek térbeli
vizsgalatdval — az Erdélybe is 4thizéd6 DK-
magyarorszagi, NyDNy-KEK iranya siillyedéksor Ny-i
(Dorozsmai és Hodmezdvasarhely—Makoi arkok fel6li)
részén levd — EEK-i d6lésii, enyhe lejtésii (a 2. dbrdn B
jelzésli) nyirdsi z6nak paraméterein kiviil egy — ezek
csapasara kozel merdleges (a 2. abran A jelzésti) — mere-
dek nyirasi zénarendszer paramétereit is meghatdroztuk.
GYORFI [1994] értekezése alapjan feltételeztiik, hogy a K-
i terilleten a Belényesi és
Béardodi  arkok keletkezése
(1. ébra) DDNy-i, enyhe
dolésii nyirdsi zéndk menti
— a kozponti (Békési és
Zarandi medencék alatti)
részen kis mélységbe fel-
nyalé asztenoszféra ma-
gaslat felé tortént — el-
mozduldsok  kdvetkezmé-
nye. A kozel ellentétesen
elmozdulé részek kozott (a
kozponti részen) meredek
dolésii nyirasi zénarendszer
alakult ki. Az A4 nyirasi
zéndk NyENy-i  délése
folytin a Hdédmezbvasar-
hely—-Makéi arok felél a B
zéndkon csiszé  témbok
val6sziniileg ratolédasokat
okoztak az A nyirdsi zonédk
Ny-i felén, mig a K-i részen
a forditottja térténhetett. A
feltolédasokra kovetkeztet-
hetiink a reflexi6s feliilet-
elemeknek a nyirasi z6ndk
menti lekanyarodasabdl.
Lokalisan lehetséges a jelenségek teriiletileg forditott
megjelenése is.

A teriileti vizsgalatok rendkiviil érdekes, 0j eredmény-
nyel is gazdagitottdk a korabbi képet [POSGAY et al.
1996], amelynél a kozismert medence modellekhez ha-
sonléan az elmozduldsokat a szelvény mentén vizsgéltuk.
A medencét kialakité elmozdulésok vizsgalatdhoz készi-
tettikk a 2. abrat. Ezen a mélyreflexios szelvényeket, az 4
és B nyirasi zénarendszert, tovabba a Hédmezdvasarhely—
Makoi arok és a Békési medence kornyéki pretercier kor
medence aljzata nagy bemélyiiléseit, — az als6 kéreg és a
kéreg—kopeny hatar feldomborodasat jelzé [POSGAY et al.
1995, 1996], medencehatassal korrigdlt — gravitaciés
anomalidt [KOVACSVOLGYI 1994, 1995], valamint az
asztenoszféra magaslatot vazoltuk fel. Romaniai oldalon
feltiintettik a Chigineu Cris és Galati kozotti integralt
szelvény Ny-i részén kozolt asztenoszféra mélység érté-
keket is [RADULESCU et al. 1985, POPESCU, LAZARESCU
1988], amelyek jelzik, hogy a litoszféra—asztenoszféra
hatéar a Pannon-medence felé meredeken emelkedik.

Az ismertetett kutatdsok nemzetk6zi viszonylatban is
uj eredményre vezettek. A szakirodalomban taldlhaté
medencefejlédési modellek alapjat a litoszféra-kutatds
geofizikai, foldtani és laboratériumi eredményei adtdk.
Ezeket az eredményeket az ELGI-nek — a kisfrekvencids
reflexids terepi és feldolgozasi metodikdval — végzett
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2. abra. APGT-1 és PGT-4 mélyreflexios szelvényeket és az 4 és B nyirasi
zonarendszert abrazol6 helyszinvézlaton feltiintettitk a Hodmezdvéasarhely-Makoi
arok és a Békési medence pretercier kori medence aljzatanak 6000 m mélységi
szintvonalét [KILENYI et al. 1991], — az als¢ kéreg és a kéreg—kopeny hatar
feldomborodésara jellemzo [POSGAY et al. 1995, 1996], — medencehatassal korrigalt
gravitacios anomalia 60 mgal-os szintvonalat [KOVACSVOLGYI 1994, 1995] és a
Békési €s Zarandi medencék alatti asztenoszféra magaslat 45 €s 50 km mélységii
szintvonalat. Ezenkiviil a romaniai oldalon feltiintettik még a Chigineu Cris és Galati
szelvény Ny-i részén kozolt asztenoszféra mélység értékeket is [RADULESCU et al.
1985, PopEScU, LAZARESCU 1988], mert ezek is jelzik, hogy a litoszféra—
asztenoszféra hatar a Pannon-medence felé meredeken emelkedik

Fig. 2. The scetch shows the location of the deep reflection profiles PGT-1 and
PGT-4, as well as the system of shear zones 4 and B, the contour line of 6000 m in
the pre-Tertiary bottom of the Hodmezévasarhely-Mako6 Graben and the Békés Basin
[KILENYI et al. 1991], the 60 mgal contour line of the gravity anomaly corrected for
basin effect [KOVACSVOLGYT 1994, 1995], which is characteristic for the domal uplift
of the lower crust and the crust-mantle boundary [POSGAY et al. 1995, 1996] and the
contour lines of 45 km and 50 km of the asthenosphere elevation beneath the Békés
and Zarand Basins. In addition, on the Rumanian side also depth values of the
asthenosphere published on the W part of the Chisineu Crig and Galati profile
[RADULESCU et al. 1985, PoPEScu, LAZARESCU 1988] are presented, which indicate
that the lithosphere-asthenosphere boundary is steeply elevating towards the
Pannonian Basin

kutatasai 0j szinnel gazdagitottdk: az asztenoszféraig
feltart litoszféra szerkezetébdl vonhattuk le a kovetkezte-

séhez is. Az A-val jelolt nyirdsi zona-
rendszer meghatdrozasa, tovabba az a
feltevésiink, mely szerint eme z6narend-
szer jelentds része nyomasos ovet képez-
het, 0j megyvilagitasba helyezte a teriile-
ten — a szénhidrogén-kutat6 szeizmikus
mérések soran — észlelt ,kisfrekvenci-
as” reflexios beérkezéseket [GROW et al.
1989, 1994]. Ezek az A-val jelzett nyirasi
z6ndknal csapdazédott szénhidrogén-
felnalmozodasokat is jelenthetnek. Az
ilyen és ezekhez hasonlo szerkezetek
részletesebb tanulmanyozasahoz tovabbi
vizsgalatok  sziikségesek, potencidlis
gazdasagi jelentoségiik mérlegelése cél-
jabol.

Koszonetnyilvanitas

A kutatasok a T 7504 OTKA téma ke-
retében folytak. Eziton is kosz6nom
PosGAYy Karolynak, BARDOCZ Bélanak,
ALBU Istvannak, GutHY Tibornak,
HEGEDUS Endrének, TAKAcCS Ernének,
RANER Gézanénak és BANCIU
Gébornénak az eredmények feldolgozasa-
ban, értelmezésében és publikaldsaban
nyujtott segitségiiket.

PUBLIKACIOK

Bopoky T. 1998: A litoszféra kutatdsa. Ter-
mészet Vilaga. 129/11, 6-10

HEGEDUS E., PosGAYy K., TAKACS E. 1997: A
comparison of basin evolution models derived
from deep geophysical data. 59th EAGE Con-
ference & Technical exhibition, Geneva. Ex-
tended Abstracts V1, P-105

HEGEDUS E., Posgay K., TAKAcs E. 1998:
Determination of the spatial position of the
main tectonic elements by deep seismic data in
the Carpatian Basin. Abstracts of the 7" Inter-
national Symposium on Deep Seismic Profil-
ing of the Continents and their Margins. Bar-
celona, Spain, 131

HEGEDUS E., PosGAY K., TAkAcs E. 1997:

Medencefejlodési modellek Gsszehasonlitdsa geofizikai mély-
szondazasi adatok segitségével. MGE. 26. Vandorgyiilés, Sop-

téseinket. Az ebben a dolgozatban leirt eredmények uj-
donsaga a PGT-4 szelvény iranyaban végzett értelmezés-
hez [POSGAY et al. 1996] képest a kozponti medencék
kornyékén meghatarozott, az asztenoszféra mélységéig
lenyilo6, meredek dolési, — a dolgozatban A4-val jelolt —
nyiréasi zénarendszer.

Az ismertetett mélyreflexios kutatasi eredmények a
neogén medence fejlodése fobb szerkezeti elemeinek
meghatarozasaval segitik a békési neogén siillyedéksor
kifejlodésének jobb megértését is. Lehetdvé teszik, hogy a
folyadékok, gazok, szerkezeti csapdak elhelyezkedését
kialakité ho és mechanikus folyamatokra az eddigieknél
pontosabban kdvetkeztessiink. A nagy mélységbe lenyuld
szerkezeti elemek meghatarozasaval j adatokat kaptunk a
preneogén koru medencealjzat szerkezetének megismeré-

ron. szept. 10—11. P2. poszter

HORVATH F., ADAM A., PosGaYy K. 1998: A Pannon-medence
kialakulasa és szerkezetfejlodése. A Magyarhoni F6ldtani Tar-
sulat 150. Evforduléja. MTA

KovAcsvoLgyr S. 1995: DK-Magyarorszag gravitacios és
foldmagneses anomélidinak értelmezése. Magyar Geofizika
36, 3, 198-202

PosGAy K., BARDOCzZ B., Bopoky T., ALBU I, GuTHY T.,
HEGEDUS E., TAKACS E. 1997: A Hodmezovasarhely-Makoi
arok és a Békési medence nagymélységii nyirasi zonai térbeli
elhelyezkedésének kozelitd meghatarozasa. Magyar Geofizika
38, 2,95-123

PosGAy K., Boboky T., HEGEDUS E. 1998: Szeizmikus litoszfé-
ra- és asztenoszférakutatds, eredmények és nyitott kérdések.
Magyar Geofizika 39, 3, k6zlés alatt

Magyar Geofizika 39. évf. OTKA kiil6nszam

19



HIVATKOZASOK

GYORFI 1. 1994: DK-Magyarorszig és az Erdélyi K&zéphegység
neogén medencéinek szerkezetfejlddése. Szakdolgozat. ELTE
Foldtani Tanszék, K&nyvtar

GrOW J. A., POGACSAS Gy., BERCZINE MAKK A., VARNAI P.,
HAIDU D., VARGA E., PERO Cs. 1989: A Békési-medence tekto-
nikai és szerkezeti viszonyai. Magyar Geofizika 30, 2-3, 63-97

Grow J. A., MATTICK R. E., BERCZI-MAKK A., PERO Cs., HAIDU
D., POGACSAS GY., VARNAI P., VARGA E. 1994: Structure of
the Békés basin inferred from seismic reflection, well and
gravity data. /n: Basin analysis in petroleum exploration.
(Eds.): TeLex1 P. G., MatTick R. E., K&kal J. Kluwer Ac.
Pub. Dordrecht/Boston/London, 1-38

KiEnyT E., KROLL A., OBERNAUER D., SEFARA J., STEINHAUSER
P., SzaBO Z., WESSELY G. 1991: Pre-Tertiary basement con-
tour map of the Carpathian Basin beneath Austria, Czechoslo-
vakia and Hungary. Geophys. Trans. 36, 15-36

KoOvAcsvoLGYl S. 1994: A Békési medence graviticids és
f5ldmagneses anomalidinak értelmezése az wjabb ismeretek
tiikkrében. Magyar Geofizika 35, 2, 90-94

BODOKY Tamas

SZARKA L4szl6,
PALYT Andrés
és BopOKY Tamads

PorEscu M. N., LAzAarRescU V. 1988: Recent vertical crustal
movements in Romania: Spatial and temporal variations. Jour-
nal of Geodynamics 9, 187-197

PosGAY K., Boboky T., HEGEDUS E., KOVACSVOLGYI S., LENKEY
L., SZAFIAN P., TAKACS E., TiMAR Z., VARGA G. 1995: Asthe-
nospheric structure beneath a Neogene basin in south-east
Hungary. /n: Interplay of extension and compression in basin
formation. (Eds.): CLOETINGH S., D'ARGENIO B., CATALANO
R., HORVATH F., Sasst W. Tectonophysics 252, 467-484

PosGAY K., TAkAcs E., SzaLar L, Bopoky T., HEGEDUS E.,
JANVARINE K. I., TIMAR Z., VARGA G., BERCZI 1., SzALAY A.,
NAGY Z., PApA A., HAINAL Z., REILKOFF B., MUELLER St.,
ANSORGE J., DE Iaco R., ASUDEH I. 1996: International deep
reflection survey along the Hungarian Geotraverse. Geophys.
Trans., 40, 1-2., 144

RADULESCU F., DEMETRESCU C., BITER M., ANDREESCU M.,
RAILEANU V., ENE M. 1985: Lithosphere structure along the
Galati-Chigineu Crig and lagi-Turnu Magurele profiles. Rev.
Roum. Phys., Bucharest 30, 2, 151-160

20

Magyar Geofizika 39. évf. OTKA kiilénszam



