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Az ELGI hetvenes évek elején kezdett kisfrekvencids mélyszeizmikus reflexios kutatdsai sordn sikeriilt
arvilagitani a teljes litoszférdt és helyenként az asztenoszférdaba is behatolni [P0OSGAY et al. 1981, 1995]. 1992-ben
a PGT-4 (1. dbra) mentén magyar, kanadai és svdjci egyiittmiikodésben folytatédtak a kutatdsok [HAINAL et al.
1996]. A szelvény helyét ugy vdlasztottuk meg, hogy az eredmények a Kdrpdt-medence fiatal mélymedencéire
legyenek jellemzék. A PGT-4 szelvény az Algydi hegyhat keleti lejtdjérdl indult, keresztezte

— a Hodmezévdsdrhely—Makoi drkot,

— a Pusztaféldvdr—Battonyai hegyhdtat és

— a Békési medencét.

A neogén iiledékek vastagsaga mind a Hédmezdvdsdrhely—Makoi drokban, mind a Békési medencében 6—7 km.
A kutatds célja a mélymedencék keletkezésével és fejlodésével kapcsolatos tektonika, tovdabba a folyadékok, gazok,
szerkezeti csapddk elhelyezkedését kialakito hd- és mechanikus folyamatok tanulmdnyozdsa volt.

A szeizmikus, magnetotellurikus, geotermikus, mdgneses és gravitdciés adatoknak az egész litoszférdra
kiterjedd komplex értelmezése enyhe délésii medencefejlédési tektonikai modell vdzoldsdhoz vezetett. A Basin and
Range tipusii extenziés modellhez hasonléan a Hodmezévdsdrhely—Makéi drok — és ettél DNy-ra a Dorozsmai
drok — mélyre hatd nyirdsi zéndk, tovabbd a Békési medence alatti alsé kéreg és litoszféra—asztenoszféra hatdr
feldomboroddsa kovetkeztében alakult ki. Siillyedékek sora taldlhaté NyDNy—KEK irdnyban DK-Magyarorszdgon
és Erdélyben [P0SGAY et al. 1996].

Az uj tektonikai modellhez vezeté vizsgdlatok sordn a szénhidrogén-kutatds szdmdra érdekes mélységben levé
szerkezeteket is sikeriilt meghatdrozni.

K. PosGAy: An international investigation of the rules of plate tectonic in the range of the lithosphere and
the asthenosphere

Deep seismic reflection experiments initiated by the Hungarian Edtvos Lordnd Geophysical Institute in the
early 70's utilised low frequencies which penetrated the complete lithosphere and, in some localities, segments of
the asthenosphere [POSGAY et al. 1981, 1995] as well. In 1992 the investigations were extended through an
international seismic experiment carried out with the collaboration of Hungarian, Canadian and Swiss
investigators [HAINAL et al. 1996] along the reflection profile PGT-4 (Fig. 1). The location of the survey line was
chosen to map deep structures beneath this rapidly-developed region of the inner Carpathians. The profile PGT-4
starting at the eastern flank of the Algyd High, crossed

— the Hodmezovdsdarhely-Maké Graben,

— the Pusztafoldvdr—Battonya Ridge and

— the Békés Basin.

The Neogene sediments of both the Hodmezdvdsdrhely-Maké Graben and the Békés Basin have a thickness of
6-7 km. A special aim of the study was to gain a better insight on the origin and formation of the deep sedimentary
basins, their associated thermal and tectonic processes, injection of fluids, and the development of structural traps
within the lower segments of these features.

The integrated interpretation of seismic, magnetotelluric, regional geothermal, geomagnetic and gravity data
outlined a sketch of the complete lithosphere, suggesting a tectonic development described by low angle
extensional basin forming models. Analogously to the Basin and Range type extensional model, the
Hodmezdvdsdrhely-Mako Graben and the Dorozsma Graben (to the South-west) were formed as a consequence of
major deep-penetrating shear zones and an upswell of the lower crust and the lithosphere—asthenosphere
boundary below the Békés Basin. A row of depressions running in WSW-ENE direction were located in South-east
Hungary which are stretching over even to the Transylvanian region [P0OSGAY et al. 1996].

In addition to this new tectonic model, intriguing structures were mapped, at those depths which may be
effective targets for oil and gas exploration.

Magyar, kanadai és svéjci egyiittmikddésben DK-
Magyarorszagon kisfrekvencids reflexios szeizmikus lito-
szféra-kutatasokat végeztink 1992-ben. A nemzetkézi

' Magyar Allami E6tvss Lorand Geofizikai Intézet, H-1145 Budapest,
Kolumbusz u. 17-23.

mérések jol illeszkedtek az ELGI negyed évszdzados ki-
sérletsorozataba, mellyel a szeizmikus reflexiés mérések
mélységi behatolasat kivanta kiterjeszteni a felsé kopeny
kutatasara. A kisérletek célja olyan terepi és feldolgozasi
metodika kialakitdsa volt, mellyel a nyersanyagkutat6 sze-
izmikus méréseknél hasznalt frekvenciatartoméanynal tobb
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oktavval kisebb frekvencidk is felhaszndlhatok. A nemzet-
ko6zi mérés kulcsproblémdja a refrakcids mérésekhez terve-
zett kanadai (PRS tipusu) berendezések mélyreflexids al-
kalmazasa volt. A kisérlet sikerrel zarult. Az étviteli frek-
venciatartomanyt sikeriilt /-2 Hz-ig csokkenteni és a teljes
litoszféra szerkezetét megismerni.

A PGT-4 jelii szeizmikus szelvény az algy6i kiemelt
szerkezet oldalarél indult, a H6édmez6vasarhely-Makoi
arkot, a Pusztafoldvar-Battonyai medencealjzat felboltozd-
dast és a Békési medencét harantolta (1. dbra).

telmezés feladatmegosztassal folyt. Ebben a cikkben az
ELGI-ben végzett feldolgozas szelvény iranyl értelmezését
ismertetjiik.

A konszolidalt litoszféra szerkezetét tanulmanyozva a
nagy behatolasu szelvénybdl az alpi orogén alatt kialakult
toréses, gylirédéses szerkezetre kovetkeztethetiink. A sze-
izmikus kép arra utal, hogy a Hédmezovasarhely-Makoi
arok és az algy6i medencealjzat magaslat kozott nyirasi
zoéna tételezhetd fel, amelyik az algy6i szerkezet alatti, a
Dorozsmai arok felé iranyulé nyirasi zénaval egyiitt a
szelvény EK-i vége felé lejt [POSGAY et al.
1996]. A vazolt zénatol EK felé, a Hodme-
z6vasarhely-Makoéi drok aldl kiinduld to-
vabbi nyirdsi zondk is feltételezhetdk, azaz
egy tobb km vastag, kis szilardsagi zonara
lehet kovetkeztetni, amely értelmezésiink
szerint dontd szerepet jatszhatott az arok
kialakulasdban. Ez a nyirasi zéna — eny-

hébb diléssel — az alsé litoszféraban is
nyomozhaté. A PGT-4 mélyreflexids és
magnetotellurikus adatok szerint a litoszfé-
ra—asztenoszféra hatar emelkedése a Békési
medencén tal is valosziniinek latszik, azaz a
Békési medence mély részéhez viszonyitva
az asztenoszféra felboltozodidsa EK felé
helyezkedik el és elképzelhetd, hogy az

N ~ .! Pusztaftidvar-

“’ﬁf"' ™~ | T Hodmezovasarhely-Makoi arok
o :

I Algydi hegyhat 21°
Dorozsmai arok 0

[+ Battonyai hegyhét

¥ Algydi hegyhat feldl lejtd, nyirasi zéna
ennek kozelében végzédik. A Hodmezova-
sarhely-Makéi 4rok alatt a kéreg—kopeny
hatar és a litoszféra-asztenoszféra hatar is
csak enyhe domborulatot képez.

Az eredmények értelmezéséhez vazolt
medencefejlédési modellink szerint a
szinrift fazisban a kopenylitoszféranak az
EK-i szelvényvég tdjara esé része jobban
megnyult, mint a kopeny-litoszféra tdbbi
része. Ennek kévetkezménye volt, hogy az
Algy6 feldl lejtd nyirdsi zéna mentén litosz-
féra méreti megcsuszas kovetkezett be,
létrehozva a Hodmezdvasarhely-Makoéi
arkot, a metamorf kézetekbdl 4116 medence-
aljzatd, viszonylag vékony felsé kéreggel
jellemezhetd Algy6i hegyhatat és valdszi-

50 km niileg a Dorozsmai arkot is (2a. és 2b. db-

1. abra. DK-Magyarorszagon végzett mélyreflexios kutatasok helyszinrajza a pre-
tercier medencealjzat mélységtérképén [KILENYI et al. 1991]. A szintvonalak

értékkozét km-ben irtuk fel

Fig. 1. Location of the deep seismic reflection profiles in SE Hungary. The contour
map of the basement (pre-Tertiary rocks) compiled by KILENYI et al. [1991] is also

shown. Contour intervals are indicated in km

A kanadai berendezéssel parhuzamosan (kisebb fedés-
szammal) az el6z6 mélyreflexiés kutatasokndl hasznalt
(MDS-18 tipusu) felszerelést is lizemeltettikk tajékoztatd
Osszehasonlitds, tovabba a neogén iiledékek és a preneogén
medencealjzat jobb felbontdsu vizsgélata végett. A mérése-
ket kiegészitettiik a szelvényvégekre telepitett, a mérés
egész ideje alatt helyben maradé (svéjci, magyar és kana-
dai) alloméasokkal.

A terepi mérések tervezésében és kivitelezésében a ha-
rom orszag kutat6i egyiittmiikodtek. A feldolgozés és ér-

rdk). A kopenylitoszféra rendkiviili elvéko-
nyodasa a szelvény EK-i részén az
asztenoszféranak az atlagosndl nagyobb
megemelkedéséhez is vezetett. A viszonylag
magasabbra keriilt asztenoszféra-résznek az
atlagosnal korabbi és gyorsabb kihiilése a
meggyengiilt nyirdsi zona kozvetitésével a
Hédmezobvasarhely-Makoi arok (és a Do-
rozsmai arok) tovabbi besiillyedéséhez ve-
zetett (2c. dbra). Nézetiink szerint ezzel magyaréazhatd,
hogy a Hodmezdvasarhely-Makéi arokban anomalis vas-
tagsagi (ledék keletkezett annak ellenére, hogy az
asztenoszféra a Karpat-medencére jellemz6 atlagos mély-
ségben valdsziniisithetd. Az asztenoszféranak a Karpat-
medencében tortént regiondlis Osszehtizoddsa hatdsaként
értelmezziik az algy6i és a Pusztafsldvar—Battonyai hegy-
héatnak 5-7 milli6 évvel ezel6tti megsiillyedését és eldnté-
sét (2c. és 2d. dbra).
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2. abra. A Dorozsmai arok, a Hodmezovasarhely-Makéi arok és a Békési medence 20-25, 15, 6 milli6 évvel ezeléttre és a mai
idépontra feltételezett kifejlodési modellje. B a preneogén medencealjzatot, C az als6—felsé kéreg, M a kéreg—képeny, LAB a litoszféra—
asztenoszféra hatart jeloli

Fig. 2. Basin formation models of the Dorozsma Graben, the Hodmezdvasarhely-Maké Graben and the Békén Basin assumed for
20-25, 15, 6 Ma and for the present date. B idicates the pre-Neogen basement, C the upper—lower crust, M the crust-mantle and L4AB
the lithosphere—asthenosphere boundary
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A PGT-4 szelvényszakasz dtlagos megnyildsara a ké-
regre 1,5 és a kopeny-litoszférdra 2,5 értéket kaptunk,
azaz egy kb. 100 kilométeres kéregszakasz kb.150 km-re
tortént megnyulasa volt (nagyjabodl) azonos egy lényege-
sen rovidebb (kb. 60 km-es) kopeny-litoszféra szakasz
megnyuldsaval. (Ezt alatdmasztja példaul, hogy az algydi
nyirasi zéna menti felsé kéreg megcsiszasbdl kb. 15 km-
es térmeghosszabbodasra kovetkeztethetiink.) A szelvény
irinydban egy — nagy vonalaiban szimmetrikus —
siillyedéksor ismert [GYORFI 1994]. A kiils6 siillyedékek
félarokként fejlodtek ki és fo toréseik a Békési és a szom-
szédos Zarandi medence felé lejtenek. A siillyedéksor és
az azokat elvalaszté hegyhatak Ny-rél K felé a kovetke-
z0k: Dorozsmai arok, Algydi hegyhat, Hédmezbvasar-
hely-Makoéi arok, Pusztaféldvar—Battonyai hegyhat, Bé-
kési medence, Zarandi (Zarand) medence, Béli hegység
(Codru-Moma), Belényesi (Beius) arok, Kiralyerdd
(Paduera Craiului), Barédi (Vad-Borod) 4rok, Réz
(Plopis) hegység. Feltételezhetd, hogy a siillyedéksor
keletkezése a litoszféranak a Békési és a Zarandi me-
dence alatti felszakaddsaval kapcsolatos nyirdsi zoéna-
rendszerre vezethetd vissza [POSGAY et al. 1996]. Ezek-
ben a medencékben és az alattuk elhelyezkedd litoszfé-
ra-részben kovetkeztethetiink a legjelentésebb magma-
benyomulasra is.

Tudomasunk szerint a Karpat-medencében végzett kis-
frekvencias reflexiés mérések az elsdk, ahol az eredmé-
nyekbdl a teljes litoszféra szerkezete vazolhatd [POSGAY
et al. 1981, 1995, 1996, HAINAL et al. 1996]. Erdekesnek
latszott, hogy a PGT-4-en kapott eredményeket dsszeves-
siik olyan medencefejlédési modellel, amely a mérések
. értelmezését elGsegitheti. A kapott eredmények emlékez-
tetnek WERNICKE [1981, 1985] medence-kialakulasi mo-
delljére. A felszint6l az als¢ litoszféraig tart6 nyirasi zéna
felszinkozeli részén keletkezett a Hoédmezdvasarhely—
Makdi arok és feltételezésiink szerint a Dorozsmai érok.
WERNICKE ,,Core Complex range”-ének helyén, a PGT-4
szelvény DNy-i részén is feldomborodik az alsé kéreg (a
Dorozsmai arok és a HédmezOvasarhely-Makéi arok
kozott), és a litoszféra—asztenoszféra hatrnak a mélyts-
rés-zéna mély része (a szelvényben EK) felé torténd
emelkedése valészintsithetd.

Eltérést jelent WERNICKE modelljéhez viszonyitva a
Ho6dmezdvasarhely-Makéi arok nagy mélysége és annak
magyarazata.

A mélylitoszférara vonatkozé 1j ismereteken kiviil a
medencealjzat és a fiatal iiledékek mélységébdl is érdekes
szerkezetekre lehetett a mérési adatokbol kovetkeztetni,
amelyek a nyersanyagkutatds, a nagyszerkezet megismeré-
se és moédszertani szempontokbdl is figyelemre méltok
lehetnek.

Az 1 kutatdsi perspektivakat a kiemelt szerkezet lejtdin
kialakult csapdék, illetve a lisztrikus vetd oldalan létrejott
roll-over szerkezetek jelentik [POSGAY et al. 1996].

Koszonetnyilvanitas

Az ismertetett eredmények alapjat hazai és nemzetkozi
kutatasok képezték. Ezuton is kdszonjik az alabbi hat6sa-
gok és intézmények vezetdinek és az ott dolgozé kollégak-
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kat elésegitették:
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Canada,

— Department of Geological Sciences, University of Sas-
katchewan (Canada),
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(ELGI, témavezetd kutat6hely),

— Institut fir Geophysik, Eidgendssische Technische
Hochschule (Switzerland),

— LITHOPROBE (kanadai litoszféra-kutaté tudomanyos
tarsulas),

— Magyar Geol6giai Szolgalat és jogelodje, a Kozponti
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eziton is koszoném. Kiemelten kivanok kdszonetet mon-
dani TAKAcS E., SzaLAY 1., Boboky T., HEGEDUS E.,
JANVARINE KANTOR 1., KOVACSVOLGYI S., TiMAR Z.,
VARGA G. (ELGI), BErczi 1., SZALAY A., NAGY Z., PAPA
A. (MOL Rt), ApAM A. (MTA GGKI) HANAL Z.,
REILKOFF B. (University of Saskatchewan, Saskatoon,
Canada), MULLER St., ANSORGE J., DE laco R
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I. (Geological Survey of Canada) kollégdknak, akiknek
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