A mért hizéer6bél (annak a szakitast megeléz6 legnagyobb értékébdl) és a sza-
lag legkisebb keresztmetszetébdl kiszamithatd a szakitoszilardsag. Valamennyi dol-
gozatbol az deriilt ki, hogy a papirlap hosszanti iranyaban egyértelmiien nagyobb
a szakitészilardsdg, mint a rovidebb oldal mentén kivagott csikoknal. Az elébbi
tipikusan 40-50 MPa-nak, az utobbi pedig 20-30 MPa-nak adédott. Sajnos a jegy-
z6konyvekbdl (egy kivételével) nem deriilt ki, hogy milyen gydrtményt, milyen
minoségii papirral végezték el a mérést, igy az eredményeket nehéz Gsszehason-
litani.

Kényes kérdés az elszakadas pillanatanak és az akkor fellép6 er6 nagysdganak
meghatarozasa. A szakadds olyan gyorsan torténik, hogy szabad szemmel nem
(vagy csak nehezen, pontatlanul) tudjuk leolvasni a mérleg vagy erémérd &ltal
abban a pillanatban mutatott értéket. Kiss Kinga Lili és Folytin Zoltan Mildn
(Debrecen, Téth Arpad Gimn., 9. évt.) telefonnal videdfelvételt készitett a mérleg
altal mutatott értékekrol, majd a felvételek elemzésével hatdroztak meg, hogy mi
torténik a papircsik elszakadasakor.

Tobben utdnanéztek és kideritették, hogy a szakitoszilardsag iranyfiiggése
a papir gyartasi folyamatdval fiigg dssze. A hengerléssel gyartott papir anyaganak
rostjai a hosszabb oldallal parhuzamosan, vagy ahhoz koézeli irdnyban helyezkednek

el, ez okozza az eltérést. (Ez az ,elméleti magyarazat” azonban nem tartozik hozza
a mérési feladathoz.)

A mérési hiba nagysagrendje a papircsik keresztmetszetének pontatlansagabdl,
valamint a szakitéerd mért értékeinek ,szérasabdl” becsiilheté meg. Voltak, akik
a szakitoszildrdsdg irodalmi értékének (amit nem taldltak meg) és a mért értéknek
a kiilonbségét nevezték volna mérési hibanak. Ez helytelen, mert az adott mérés
pontossagat kiilsé hivatkozas nélkiil, a sajat mérési adatainkbol kell kideriteniink.

12 dolgozat érkezett. Helyes 6 megoldds. Kicsit hidnyos (4-5 pont) 4, hidnyos
(1-3 pont) 2 dolgozat.

Fizika gyakorlatok megoldasa

FIN]
00 ] hatsé érzdkel
G. 798. A szdazméteres sikfutds verseny-
260 térdelbrajtbol indulnak. Az dbra azt mu- 600 PR
. o . ; els6 érzékeld

tatja, hogy mekkora vizszintes erd hat a rajt- 500 P Stk N
gépbe épitett elsé és hdtso érzékelore egy 400 / \
70 kg tomegl atléta induldsakor. Becstiil- 300 - / \
jik meg, hogy mekkora sebességgel hagyja el 200 ] B \
a sportold a rajtgépet! ) /

100
(3 pont) ! | | j \ | t[s]

0 0,1 02 03 0.4
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Megoldas. A futét id6ben véltozd nagysagi erdk gyorsitjak. Fzen erdk dltal
létrehozott dsszes impulzusvaltozas az F(t) fiiggvények grafikonjin a gorbe alatti
teriiletek nagysdgdaval egyezik meg.

A hatsé érzékeld grafikonjat egy olyan haromszoggel kozelithetjiik, amelynek
az egyik oldala kb. 0,23 s, az ehhez tartozé magassaga 700 N, a gorbe alatti teriilet
tehat

0,23
Thstss = 700 N 5 - 80,5 kgg.
s
Az els6 érzékels grafikonjat egy FN]
olyan trapézzal kozelitjiik, amelynek 700 hatsé érzékeld
alapjai 0,33 s, illetve 0,22 s, a magassaga 600 -
pedig 500 N, igy a gorbe alatti teriilet elsd érzékeld
500 R il X
(0,33+0,22) s 400 ~ 7] \
Igss =500 N ——m——— = \
elst 2 300 - :'I : )
200 \
= 137,5 kg —. 100 \
; N \ | ths)
A rajtgép altal létrehozott teljes len- 0 0:1 0:2 0:3 0:4
diiletvaltozas

It‘)sszes = Ihétsé + Ielsc'i = 218 kggv
S

ami az m = 70 kg tomegi atléta

v — Iésszes — 3711 E ~ 3 E
m s s
indulési sebességének felel meg.

(Az alkalmazott kozelitések és kerekitések miatt ennél pontosabb eredményt
nem adhatunk meg, de mivel a feladat a sebesség becslése volt, ez a pontatlansig
elfogadhaté.)

Téth Hanga Katalin (Kecskeméti Banyai Julia Gimn., 9. évf.)
dolgozata alapjan
31 dolgozat érkezett. Helyes 18 megoldds. Hidnyos (1-2 pont) 4, hibds 6, nem ver-

senyszerli 3 dolgozat.

G. 800. Eqgy gytgtolencse egy bizonyos helyen lévd tdrgyrol N1 nagyitdsi, valodi
képet hoz létre. Ha a tdargyat az optikai tengely mentén d tdvolsdggal messzebb
vissziik a lencsétdl, a nagyitis No lesz.

Mekkora a lencse fokusztdvolsaga?
(4 pont)
Megoldas. A szokésos jelolésekkel a leképezési torvény:

1
f’

+

| =
E
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a nagyitas pedig
k
N = e vagyis k = Nt.

Ezekbdl kapjuk, hogy
1 1 1

PN 7

amit a

(1) t:(1+jlv>f

alakban is felirhatunk.

Az eredeti helyzetben t = t; és N = Ny, a megvaltoztatott helyzetii targynal
t =ty =t; +d és N = N,. Ezeknek megfelelden (1) szerint

(2) t = (1 + ]\1,1> f,

valamint

(3) t1+d=<1+;f2>f.

A (3) egyenletbél (2)-t kivonva kapjuk, hogy

(1 1 N1 — N
B <N2 N1> f= N1Ny h
vagyis a keresett fokusztavolsag

N1 N
f=—1"24
N1 — Ny
Bohner Emese (Budapest, Varosmajori Gimn., 9. évf.)
dolgozata alapjan

34 dolgozat érkezett. Helyes 10 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 1, hidnyos
(1-2 pont) 8, hibas 7, nem versenyszer(i 8 dolgozat.

G. 803. Egyenes mentén dllando lassuldssal halado test eqy palyaszakasz végére
érve elvesziti kezddsebességének a felét. Kezddsebességének hany szdzalékdt vesztette
el a pdlyaszakasz felezépontjdaig?

(4 pont)

Megoldas. Jelsljiik a test kezdGsebességét vp-lal, a gyorsuldsat a-val (a < 0),
a palya hosszat S-sel, a pdlyaszakasz felezGpontjaban mérhetd sebességet pedig
xvg-lal.

172 Koézépiskolai Matematikai é€s Fizikai Lapok, 2023/3



Az egyenletesen valtozé mozgas pillanatnyi sebessége és a megtett it kozotti
Osszefiiggés:
2_ 2
v — g
1 s(v) = ——.
(1) () ="

Irjuk fel (1)-et a palya teljes hosszdra, valamint a pélya elsd felére:

(v0/2)* — v

@ =Pt

illetve

S (zwg)? — 02

3) 5=

2 2a
A (3) egyenletet (2)-vel elosztva kapjuk, hogy

1271:7§,
8

5
=/ 2 ~0,79.

Ezek szerint a test a palyaszakasz felez6pontjdig a kezd&sebességének (1 — x)-ed
részét, kb. 21%-4t veszitette el.

vagyis

Biré Kata (Miskolc, Foldes F. Gimn., 10. évf.)

41 dolgozat érkezett. Helyes 17 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 3, hidnyos
(2 pont) 2, hibds 13, nem versenyszer{i 6 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

P. 5429. Eqgy elektromos auto allo helyzetbdl indulva 10 s alatt egyenletes gyor-
suldssal 108 km/h sebességet ér el. Kerekeinek sugara 0,4 m, a keréktdresdan ta-
lalhato egy 0,2 m sugarid diszitégyiiri. Az induldstol szamitva mennyi idd milva
lesz ennek a vékony gylrinek olyan pontja, amely nem gyorsul? Mekkora ebben
a pillanatban az auto sebessége?

(5 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vicduka
Megoldas. Az auté gyorsuldsa

~ 108 km/h 30 m/s _gm

10s  10s s2’
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