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Mérési feladat megoldasa “
‘ [ 1] \

M. 419. Vagjunk ki Ad-es fénymdsolopapirbol kb. 2 cm szélességi csi-
kokat a papirlap hosszabb, illetve a rovidebb oldalaival pdrhuzamosan. A pa-
pircsikok kézépsd harmaddt az dbranak megfelelden, ivelt vonalak mentén
keskenyitsiik el! Mérjik meg ezek haszndlatdval a papir (MPa egységekben
kifejezett) szakitdszildrdsdgat! Van-e eltérés a hosszabb, illetve a révidebb
iranyban kivagott csikok szakitoszilardsdga kozott?

(6 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

Megoldas. A mérés elvben egyszerii volt, de a tényleges megvaldsitasa soran
szamos nehézség és hibalehetdség addédott. A méréshez sok egyforma papircsikra
van sziikségiink, hiszen mindegyiket csak egyszer hasznédlhatjuk. A papircsikok egy-
formasdgat Csoka Péter és Schiffer Dondt (Pécsi Janus Pannonius Gimn., 11. évf.)
ugy biztositotta, hogy szamitégépen megszerkesztették, majd kinyomtattak az el-
keskenyitett csikok hatargorbéit, végiil kivagtak a mintadarabokat.

A szakitészilardsag kiszdmitdsahoz a terheléer6t (vagy a terhelési sulyok tome-
gét) kellett megmérni, valamint a papir elkeskenyitett részének keresztmetszetét.
A szalag szélessége tipikusan 5-10 mm volt, ezt tolomérével, vagy akar méroszalag-
gal is meg lehetett hatarozni. A papir vastagsdgat tolémérével, vagy mikrométerrel
mérték a versenyzok. Azok jartak el helyesen, akik nem egy-egy, hanem viszonylag
sok papirlap egyiittes vastagsagat mérték. Tomesz Ldszld Gergd (Miskole, Foldes F.
Gimn., 11. évf.) példdul 1000 lapos koteg vastagsdgat 9 cm-nek mérte, tehdt egy-
egy papir vastagsdgat 0,09 mm-nek taldlta. Mdsok (nagyobb mérési hibdval) 0,08
és 0,12 mm kozotti értékeket kaptak.

A fokozatosan novelend6 terhelés nagysagat tobbféle mdédszerrel is meg le-
hetett mérni. Voltak, akik iskolai stilysorozatot haszndaltak, masok huzémérleget,
pl. halmérleget alkalmaztak. A Cséka—Schiiffer mérépér tagjai egy kulacsba csur-
gattak egyre tobb vizet, majd megmérték az elszakadés elotti legnagyobb terhelés
(viz+kulacs) tomegét. Hasonléan jart el Nagy Imre (Marosvasarhely, Bolyai Farkas
Liceum, 11. évf.), aki a szalaghoz erésitett vederbe rézport ,,adagolt”. Otletes méd-
szert vélasztott Csilling Daniel (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn.,
10. évf.). O egy vizzel teli (1,75 l-es) miianyag palackot helyezett konyhai mérlegre.
A papircsik egyik végét a palackhoz erdsitette, a masik végét pedig egyre nagyobb
erdvel hizta felfelé. A mérlegen le lehetett olvasni a ,silycsokkenést”, vagyis a hu-
z6erd nagysagat.

Mindegyik mérési modszernél meg kellett oldani a papirszalag végeinek rog-
zitését. Ezt pl. szétszerelt satuval, kétoldalas ragasztdszalaggal, szigetelGszalaggal,
erés iratcsipeszekkel valdsitottak meg a versenyzok.
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A mért hizéer6bél (annak a szakitast megeléz6 legnagyobb értékébdl) és a sza-
lag legkisebb keresztmetszetébdl kiszamithatd a szakitoszilardsag. Valamennyi dol-
gozatbol az deriilt ki, hogy a papirlap hosszanti iranyaban egyértelmiien nagyobb
a szakitészilardsdg, mint a rovidebb oldal mentén kivagott csikoknal. Az elébbi
tipikusan 40-50 MPa-nak, az utobbi pedig 20-30 MPa-nak adédott. Sajnos a jegy-
z6konyvekbdl (egy kivételével) nem deriilt ki, hogy milyen gydrtményt, milyen
minoségii papirral végezték el a mérést, igy az eredményeket nehéz Gsszehason-
litani.

Kényes kérdés az elszakadas pillanatanak és az akkor fellép6 er6 nagysdganak
meghatarozasa. A szakadds olyan gyorsan torténik, hogy szabad szemmel nem
(vagy csak nehezen, pontatlanul) tudjuk leolvasni a mérleg vagy erémérd &ltal
abban a pillanatban mutatott értéket. Kiss Kinga Lili és Folytin Zoltan Mildn
(Debrecen, Téth Arpad Gimn., 9. évt.) telefonnal videdfelvételt készitett a mérleg
altal mutatott értékekrol, majd a felvételek elemzésével hatdroztak meg, hogy mi
torténik a papircsik elszakadasakor.

Tobben utdnanéztek és kideritették, hogy a szakitoszilardsag iranyfiiggése
a papir gyartasi folyamatdval fiigg dssze. A hengerléssel gyartott papir anyaganak
rostjai a hosszabb oldallal parhuzamosan, vagy ahhoz koézeli irdnyban helyezkednek

el, ez okozza az eltérést. (Ez az ,elméleti magyarazat” azonban nem tartozik hozza
a mérési feladathoz.)

A mérési hiba nagysagrendje a papircsik keresztmetszetének pontatlansagabdl,
valamint a szakitéerd mért értékeinek ,szérasabdl” becsiilheté meg. Voltak, akik
a szakitoszildrdsdg irodalmi értékének (amit nem taldltak meg) és a mért értéknek
a kiilonbségét nevezték volna mérési hibanak. Ez helytelen, mert az adott mérés
pontossagat kiilsé hivatkozas nélkiil, a sajat mérési adatainkbol kell kideriteniink.

12 dolgozat érkezett. Helyes 6 megoldds. Kicsit hidnyos (4-5 pont) 4, hidnyos
(1-3 pont) 2 dolgozat.

Fizika gyakorlatok megoldasa
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