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agyarorszag gumiabroncs-
gyarté ,nagyhatalom” mivol-

M

lenlegi sorsanak feltérképezésében, il-

ta révén a gumihulladék je-

letve az alternativ megoldasi lehetésé-
gek felkutatdsaban nagy potencidl rej-
lik. Az IFKA Kozhasznu Nonprofit Kft.
Z6ldgazdasagcsoportja is felismerte
ezt, a korforgadsos gazdasaggal kap-
csolatos projektekben valé részvétellel
igyekszik elésegiteni az ipariszimbio-
ziskapcsolatok kialakitasat. Elsé Iépés-
ben a technoldgiai lehetéségek, eld-
nyok és hatranyok meghatarozasa szik-
séges.

Napjainkban a legelterjedtebb hulla-
dékkezelési eljaras az energetikai célu
hasznositas, amely nemcsak a gumi-
hulladékot termel6 véllalatnak, de a ce-
mentgyarnak és az égetémuinek is ha-
szonnal jar. A gumimaradékok égeté-
sével csokkentik a hagyomanyos tiize-
|6anyag-felhasznalasukat, ami végsé
soron jotékonyan hat az energiakdltsé-
gekre — a gumihulladék olcsdbb, mint
az olaj vagy a szén, s mindekdzben ha-
sonlo fltéértékkel bir. A folyamat emel-

78 VESZELYFORRAS

lett kornyezeti szempontbdl is elényo-
sebb, hiszen kevesebb szén-dioxid-ki-

bocsatast jelent, mint ha fosszilis tlize-
|6anyagot égetnének, valamint a kén-
tartalmuk is alacsonyabb (1,3 szazalék).
Azonban ennek a kezelési médszernek
a legnagyobb hatranya, hogy amellett,
hogy a kdrnyezetiinkre még igy is ar-

A gumiabroncsgyartas a magyar gazdasag egyik legdinamikusabban fejlodo
iparaga, becslések szerint a GDP masfél szazalékat allitja elo. Ehhez kapcsolo-
doan gumihulladékok, ezen beliil az eloallitas soran keletkezo selejt és mino-
ség-ellenorzésen atesett gumiabroncsok, levagott vulkanizalt és vulkanizalatlan
gumimaradékok jelentos mennyiségben keletkeznek. Emellett a termék elhasz-
nalodasa utan évente csaknem 45 ezer tonnanyi gumiabroncs valik hulladékka
- a természetben ,elhagyva” silyos kornyezeti terhelést okozva.

De vajon tényleg igy kell torténnie? Valoban ez lenne az életciklusuk vége?

talmas lehet, a gumimaradékokat mint-
egy 35 szdzalékban alkoto értékes kau-
csuk teljesen, a gyartas soran befekte-
tett energianak pedig tobb mint a két-
harmada elvész az energetikai haszno-
sitas soran.

Amikor gumihulladékrél beszélink,
és a kezelésére kiilonbozé technoldgiai
megoldasokat keresilink, szinte mindig
talalkozhatunk a pirolizissel, azaz a
hébontassal. A folyamat sorédn a gumi-
hulladék kémiai bontdsa magas hé-
mérsékleten torténik oxigén jelenléte
nélkill, szabalyozott kdrnyezetben. Ma-
ganak a pirolizisnek a fé termékei a
pirolizisgaz és -olaj — amelybdl finomi-
tas altal benzint, flitéolajat vagy kend-
anyagot lehet elGéllitani —, illetve a
piroliziskoksz — amelybdl a gumigyar-
tés soran az Ujra felhasznalhaté kor-
mot lehet kinyerni. Azonban a gumihul-
ladék pirolizise soran keletkezé termé-
kek gyenge minéséglek, felhasznalha-
tésdguk erésen korlatozott, és nem
versenyképesek. Emellett a technolo-
gia magas beruhazasi és lizemeltetési
koltségekkel jar.
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Az anyagaban vald hasznositas so-
ran gumiport vagy kilonb6zé szem-
csenagysagu és fajlagos fellletl gumi-
Grlemeényt allitanak eld, amely kereske-
delmi forgalomban is kaphatd. Az érlet
eléallitasanak legismertebb modszere
a mechanikai 6rlés, amely kettéosztha-
té aszerint, hogy a folyamatot milyen
hémérséklet mellett végzik: szobahé-
mérsékleten vagy a gumi Uvegesedési
hémeérséklete (=70 °C) alatt. Az utébbi
az Ugynevezett kriogén 6rlés, amelynek
lényege, hogy a gumi ezen a hdmérsék-
leten kelléen merev, igy konnyebben
aprithatd. A hatott kornyezet kikliszo-
bolésére ma mar létezik egy moder-
nebb eljaras, amely soran ultra nagy
nyomasu vizsugarat alkalmaznak a gu-
midrlemény eldallitasara. Az igy eléalli-
tott alapanyag hasznalata napjainkban
a legelterjedtebb maddja a gumihulla-
dék hasznositasanak. A nagyobb mére-
tdek — 50—300 milliméter szemcse-
nagysaguak — az épitkezéseknél ¢l fel-
hasznalhatok falak, utak vagy vasuti si-
nek alapozasahoz. Mig az 1-=10 mm &t-
méréjl anyagok alkalmasak a kavics-
rétegek kiegészitésére vagy akar he-
lyettesitésére.

A gumidrlemények bitumenhez vald
keverésével olyan utépitési kbtéanyag
— gumibitumen — keletkezik, amelynek
felhasznalasaval a hagyomanyos bitu-
meneknél jobb mindségu és tartdssa-
gu utak épitheték. Tovabbi elényiik,
hogy olcsobbak, hosszabb élettarta-
muak, életcikluskoltséguk kisebb, szé-
lesebb hédmérsékleti intervallumok ko-
z0tt alkalmazhatok, valamint zajcsok-
kentd hatasuk is jelentds. Szélesebb
kord elterjedésiiket leginkabb az hatral-
tatja, hogy egyrészt az eléallitasuknal
— a nagy viszkozitas miatt — specialis
berendezések alkalmazéasara van sziik-
ség, masrészt a felhasznalt gumior-
lemény tulajdonsagai valtozék, ami
megakadalyozza az allandé minéség
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végtermék gyartasat. A gumiszemcsék
Ulepedése szintén befolyasolja az al-
kalmazhatésagot, négy-6t oran belli
felhaszndlast javasolnak a szakembe-
rek, igy a szallithatésaguk is korlatozott.

A hatranyok kikliszobolésére végzett
fejlesztési torekvések egyik igéretes
megoldasa a Mol Nyrt. és a Pannon
Egyetem kozbs terméke, a kémiailag
stabilizalt gumibitumen (KSGB). Az elja-
rassal a gumiérlemények min6dségé-
nek specifikaldsa utan biztosithatéva
valt az allandé minéségl alapanyag
eldallitasa.

A gumidrlemények tovabbi felhasz-
naldsa soran eléallithatd termékek
palettdja bévll, egyre tobb torekvés,
projekt, program keres megoldast. A
WoodRub projekt soran a fa- és a gumi-
hulladék egyuttes felhasznalhatésagat
vizsgaltak: hékezeléssel innovativ kom-
pozit terméket igyekeztek eléallitani.
Fé& elényként megemlithetd, hogy a ter-
mék épitdipari alkalmazasa sordn no-
velhetd az éplletek szén-dioxid-tarola-
sa, és helyettesitheték a kevésbé kor-
nyezetkimélé nyersanyagok, azonban
a kiinduldsi anyagok minésége ugyan-
csak mérvado. Hatranyos, hogy a haz-
tartasi fahulladékok a legtébb esetben
tartalmaznak ragasztét, lakkot, festé-
ket és bevonatot.

Ugyancsak a gumiérleményhez kot-
het6, de technoldgiai szempontbdl
igencsak eltéré megoldas a devulkani-
zacio, amelynek kilonbozd tipusai is-
meretesek: kémiai, ultrahangos, mikro-
organizmusok vagy mikrohullamud su-
garzas altal megvaldsuld bontas. Kuta-
tasok alapjan az utébbi hatékony maéd-
szerként szolgalhat, mivel kémiai rea-
gensek alkalmazasa nélkdl teszi lehe-
tévé az 6rolt gumi nagy energiaju besu-
garzasat rovid id6 alatt — igy az eljaras
kornyezetbarat megolddsnak is tekint-
hetd. A gumi az elnyelt energia altal he-
vil fel, amely a kén-kén és a szén-kén

keresztkotések felbontdsat segiti eld,
ezaltal novelve a gumiszemcsék fellle-
ti molekulainak mozgékonysagat. A ke-
letkez6 termék tulajdonsdgai nagy-
részt hasonlitanak a vulkanizacié elétti
anyag tulajdonsagaihoz.

A technoldgia még nem teljesen ki-
forrott, a tovabbi kutatasok arra ira-
nyulnak, hogy hogyan lehet a hatdsos-
sdgot és a felbontott keresztkotések
szamat novelni, amivel eredményeseb-
ben megvaldsithaté az Ujrahasznositas.

Lathato, hogy szamos technoldgiai
megoldas, tobb mddszer létezik arra,
hogy a gumit — részben vagy csupan
az életciklus meghosszabbitasa révén
— koérforgasban tartsuk. Alkalmazasuk
azonban sokszor ellendllast valt ki, hi-
szen tapasztalat hijan nem tudhatjuk,
hogy hosszu tavon milyen kornyezeti,
gazdasagi és tarsadalmi hatasokkal jar.

Tovabba nem mehetiink el a mellett
a kérdés mellett, amely sokunkban
megfogalmazaédik, amikor az Uj és in-
novativ termékekrél hallunk: mi torté-
nik, amikor az Uj termékek is hulladék-
ka valnak?

(Felhasznalt irodalom jegyzéke
a szerkesztéségben.)

CENTRAL EUROCPE
A CIRCE 2020 (Expansion of the Circular

Economy concept in the Central Europe
local productive districts) projekt soran

— anyagaram-, életciklus- és életciklus-
kéltség-elemzésekkel — felmértiik a
gumihulladékok hasznositasi lehetdsé-
geit. FO célunk egy korforgdsos gazda-
sdgba ill6, ipariszimbidzis-kapcsolatokra
épitd alternativ megoldas alkalmazasa-
nak elésegitése, a gumi életciklusanak
meghosszabbitdsa.
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