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Mit tehet a repiilogépipar azért, hogy kisebb kornyezeti terhelést
jelentsen Foldiinknek a felhok feletti utazas?

SZERZO: KP
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repllést a leginkabb kornyezetterhel6 kozleke-

dési formaként tartjuk szamon, amely a globa-

lis szén-dioxid-kibocsatas kordlbelll két sza-

zalékaért felel. Am vitathatatlan, hogy modern,

felgyorsult vildgunkban nélkilozhetetlen a 1égi
kozlekedés. Jelenleg nincs redlis alternativaja a nagy tavol-
sagu, féként interkontinentalis utazasok lebonyolitdsaban.
Még ha a kényelmetlenséget és az idét nem szamitjuk is,
gondoljunk bele, mi térténne, ha az eurépai tébb szaz millios
légiutas-forgalom raszabadulna az autépalyékra vagy a kon-
tinens keleti részén még nem is létezé gyorsvasuti halozat-
ral Ezért is elengedhetetlen, hogy a jovében forgalomba allé
repllégépeknél mar a tervezésiik fazisdban szempont le-
gyen a z6ldszemlélet.

VELUNK REPULO MULT

A ma a felh6k felett szallo tobb tizezer repllégép eléallitasa
soran sajnos még nem forditottak kellé figyelmet a kdrnye-
zetvédelmi szempontokra. Alapvetéen a gyartasra, a kar-
bantartasra és a javitasra 6sszpontositottak. Célzott tech-
noldgiai fejlesztések eredményeként természetesen folya-
matosan javitottak a hatékonysagot, de annak hatterében
csupan gazdasagi okok alltak. Raadasul hiaba csokkent az

egyes gépek fajlagos lizemanyag-fogyasztasa, ha kdzben a
novekvo légi forgalom miatt az elégetett 6sszes lizemanyag
nemhogy nem csokkent, hanem novekedett.

A tervezésnél arra sem forditottak igazan figyelmet, hogy
mi torténik az eloregedett gépekkel. A legjellemzdébb példa
erre a kompozitanyagok megjelenése volt. Az 1990-es évek-
ben kezdték helyettesiteni az aluminiumot szalerésitési
muanyagokkal — valamilyen polimer gyanta alapon elhelye-
zett szén- vagy Uvegszalas termékekkel — alapvetéen a re-
pllégépek tomegének csokkentése, egyidejlleg az ellenalld
képesség novelése céljabdl. Az anyaghelyettesités annyira
bevalt, hogy az addig egy gép témegaranyaban 80 szazalé-
kos részt adé aluminium a mai repilégépek esetében 20
szézalékra esett vissza, kdzben a kompozitok részaranya el-
érte az 50 szazalékot.

Bar a gyartok jelentés tomegcsokkenést értek el — ami
egyrészt Uzemanyag-megtakaritast és kisebb karosanyag-
kibocsatast eredményezett, masrészt a szallitasi kapacitas
novekedésével nétt a hatékonysag —, ellenben azzal kevés-
bé torédtek, hogy a kompozitok nemcsak egészségi kocka-
zatot jelenthetnek, de a hasznositéasuk sincs igazan megold-
va. Egy gép szétbontasa utan hulladéklerakoba kerilnek. Ez
a kozeljovében komoly problémava valhat, mert egy atlagos



légi jarmd 20-25 évig van hasznalatban. Vagyis becslések
szerint a kovetkezd 20 évben vilagviszonylatban tizezernél is
tobb reptlégép fog nyugdijba vonulni, ezzel jelentés megol-
dand¢ feladatot adva a hulladékkezeléssel foglalkozd szak-
embereknek.

JOVO A JELENBEN
Szerencsére a fenntarthatésagot mint szempontot a gyar-
tok tobbsége mara integralta a termelési folyamataiba, és
kornyezetvédelmi célokat is meghatérozott. A jové replil6gé-
peinél igyekeznek figyelembe venni és minél nagyobb arany-
ban alkalmazni a ,cradle-to-cradle, azaz a ,b6lcs6tél a bol-
cs6ig” szemléletet. Ennek segité eszkozéil példaul az élet-
ciklus-elemzést valasztottak, és meghataroztak a repiilégé-
pek életszakaszait.

Az Airbusnal 6tot allapitottak meg.

Tervezés. Minden szemponthdl ez a legfontosabb fazis.

E,kklo.r Q6| el,,hlo'gy dj aerodinamikéi megoldésok.kal, techrio— AFRA (Al RC RA FT F I_E ET
l6giai innovaciokkal, anyaghasznélattal mennyire lesz kor- RECYC I_l N Cl ASSOC'AT' O N)

nyezetkimél6 a jarmd. Mekkora lesz a zaj-, a szén-dioxid-,
a nitrogén-oxid-kibocsétésa, az lizemanyag-fogyasztasa, il- 2005-ben 11 repiilégépipari vallalat hozta létre a szovetsé-
get, amelynek mara tobb mint 80 tagja van, koztiik gyartok,
légitarsasagok, hasznositok és egyetemek (példaul Boeing,
American Airlines, AELS, Pittsburgh Egyetem). Alapit6i azzal
a céllal hivtak életre a szervezetet, hogy eldsegitsék a hasz-
nalatbol kivont repiilogépek maximalis hatékonysagi hasz-
nositasat. A szovetség felmérése szerint jelenleg a légi jar-
miivek anyaganak minddssze 65 szazaléka keriil hasznosi-
tasra.

letve az életciklusa végén milyen aranyban és milyen modon
lehet majd hasznositani.

Vilagszerte évente 500 repiilogépet selejteznek le, ezek
nagyjabol egyharmadat az AFRA tagvallalatai bontjak szét,
aminek eredményeként 30 000 tonnanyi aluminiumot és
1800 tonnanyi mas specialis fémotvozetet sikeriil masod-
nyersanyagként hasznositani.

Beszerzés. Eqy replil6gép tobb szazezer alkatrészbdl all,
ezek donté tobbségét partnervallalatok allitjak eld. Ezért lé-
nyeges, hogy a beszallitéi kor kivalasztasanal az ar és a mi-
néség mellett a kornyezetvédelmi megfeleléségi szabva-
nyok betartatdsa is szempont legyen.

Gyartas. A termelési folyamatok kérnyezetterhelésének
csOkkentése altaldban a hatékonysdag javuldsaval jar egyditt.
Az Airbusnal célul tizték ki, hogy 2020-ig 30 szazalékkal
csokkentik a termelés energiafelhasznalasat, 50 szazalékkal
a gyartashoz szlikséges vizmennyiséget, de radikalisan mér-
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sékelik a képz&dd hulladék mennyiségét, valamint az illé-
kony szerves szennyezé anyagok kibocsatasat is.

Uzemeltetés. Féképpen az lizemanyag-felhasznalas és
a kdrosanyag-kibocsatas csokkentését foglalja magaban.
A gyarték vallalasaikban évenkénti 1,5-2 szazalékos fo-
gyasztds- és emisszidcsokkentést tlztek ki célul.

A hibrid és az elektromos meghajtas technolégidja még
gyerekcipében jar, legalabbis az utasszallité reptildgépek te-
kintetében. Ami mar ma is kornyezetkimélébb megoldast
nyUjt a hagyomanyos kerozinnal szemben, az a biolizem-
anyag. Az ASTM (American Society for Testing and Materials)
2011-ben engedélyezte a kereskedelmi céld 1égi jarmUvek-
ben a természetes, olajalapu izemanyagokat. Elséként az
amerikai United Airlines kezdte rendszeresen hasznalni a
fenntarthaté Gizemanyagot. Széles korU elterjedése jelentds
mértékben mérsékelné az Uveghazhatasu gazok kibocsa-
tésat.

Eletciklus vége. \/agyis a forgalombdl kivont jarmiivek ke-
zelése, Ujrahasznositasa. A legmegfelelébb megoldas ter-
mészetesen az Ujrahasznalat lenne, am kozlekedésbizton-
sdagi okokbol és a felépitmény speciélis jellegébdl addddan
ez a jovében is csak kismértékl lehet, maximum az utastér
egyes elemeinél jelenthet alternativat.

Redlis célkitlizés viszont a hasznositds aranyanak nove-
lése a felhasznalt anyagok, illetve a szétszerelést megkony-
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HAZTETO REPULOGEPSZARNYBOL

Repiilégép Gjrahasznositasara az
egyik legismertebb példa a 747
Wing House: egy leselejtezett
Boing 747-100 tetdszerkezetként
sziiletett Gjja. A kaliforniai Malibu
varosatol északnyugatra talalhato,
egyediilallé lakohaz a repiilogép
szarnyainak felhasznalasaval épiilt
2011-ben.

A megrendelé altal kért, kiilonleges
gorbiileti tetdszerkezettel a szar-

nyak felhasznalasa altal jelentds
mennyiségi energiat, szén-dioxid-
kibocsatast és épitési hulladékot si-
kerilt megtakaritani, 6sszehason-
litva egy hasonlé méretd, hagyo-
manyos anyagokbol késziilt hazzal.
Emellett a tartok sdlyeloszlasa le-
hetové tette, hogy az épiilet kiilsé
falai a hagyomanyos teherhordo fa-
lak helyett nagy hatékonysaga on-
hordé iivegbél késziiljenek. Ezzel

maximalizaltdk a napenergia alkal-
mazasat fltéskiegészitéskeént, illet-
ve kinyithatova valt az egész épii-
let, amivel a nyari hdségben meg-
oldhaté a hisitd szelldztetés, és
minimalisra csokkentheté a mes-
terséges fény is. Mivel a szarnyak
belsejét liveg- és cellulézszigete-
léssel toltotték ki, igy az kifejezet-
ten energiahatékony épiiletburko-
latta valt.

nyité megoldasok alkalmazasaval. Az pedig elkerilhetetlen
lesz, hogy a kompozitanyagok hasznositasat megoldjak.
Nemcsak a jovében késziil6, hanem a mar forgalomban Iévé
|égi jarmUvek miatt is, hiszen azok életciklusuk végéhez érve
hamarosan kornyezetvédelmi és hulladékkezelési problé-
mat fognak okozni.

Az Airbus felmérései alapjan a légi forgalom exponencidli-

san novekszik, nagyjabol 15 évente megduplazaodik. A forga-
lom kiszolgdlasara a légitarsasagok varhatdan 30 ezer Uj re-
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pulégépet fognak megrendelni 2032-ig. Vagyis a repiilés
okozta kornyezetterhelés tovabb fokozddik, ha a gyartok
nem tesznek drasztikus |épéseket azért, hogy kisebb kornye-
zeti terhelést okozd jarmuveket allitsanak elé. Mindezt azért,
mert az emberek a jovében is szeretnének repilni, meglato-
gatni tavol él6 szeretteiket, megismerni tavoli kulturakat.
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