HOVA SOROLIALAIK?

és feldolgozasa?
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Az ismételt toltésre és kisltésre alkal-
mas elektrokémiai aramforrasok tarol-
jak és szolgaltatjak a hordozhatd elekt-
romos és elektronikai berendezések,
példaul barkacsgépek vagy laptopok,
mobiltelefonok mikodéséhez sziiksé-
ges villamos energiat, és az akkumula-
tor a lelke a gépjarmuvek villamos halo-
zatanak is, mert biztositja a motor in-
ditdsdhoz és a gépjarmd egyes — allé
motor esetén is szlikségszerlen lzem-
képes éllapotban tartandé — alkatré-
szeinek mdkodéséhez elengedhetetlen
energiat.

Az akkumulatorokban lejatszédo
elektrokémiai reakciok alapjan 6lom-,
nikkel- és litiumalapu rendszereket ki-
[6nboztetlink meg. A folyamatos fej-
lesztés irdnya egyértelmU: névelni a ka-
pacitast, egyidejlileg csokkenteni az ak-
kumulator méretét és tomegét, vagyis
a cél a minél nagyobb fajlagos energia-
sUrliség (mértékegysége: Wh/kg) és a
minél nagyobb fajlagos teljesitmény
(W/kg) elérése.

A fenti mUszaki kovetelményeket ter-
mészetesen az Ujratoltések szamaval
jellemzett élettartam ndvelésének igé-
nyével is ki kell egésziteni. Emellett sza-
mos egyéb, kilondsen kornyezetvédel-
mi és kdzegészségligyi szempont jat-
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Modern vilagunk nélkiilozhetetlen targyai az akkumulatorok, amelyeket
folyamatosan fejlesztenek, hogy a kapacitasuk tovabb novekedjék, mikozben a
meéretiik és a tomegiik csokken. De kinek a feladata az akkumulatorok begytijtése

szik szerepet az akkumulatorok fejlesz-
tésében.

A legfiatalabb generaciéhoz tartozo,
nagy kapacitasu és cellafesziiltség,
meglepéen kis fajlagos tomegd litium-
(Li) ion akkumulatorok adjék a globalis
piac 37 szazalékat. Az e-mobilitas ira-
nyaba mutatd autdipari fejlesztési tren-
dek és a megujuld energia igény szerin-
ti felhasznalhatésagat biztosité ener-
giatarold rendszerek Aaltal indukalt,
gyors UtemU novekedés miatt a piaci
részesedéstik — egyes becslések sze-
rint — 2025-ig tovabbi 22 szazalékkal
novekszik, és meghaladja majd a savas
olomakkumulatorok aranyat.

A Li-ion akkumulatorokban a litium-
ionok toltéskor a szénalapu negativ
elektrédahoz, kisltéskor pedig a pozi-
tiv, litium- és fém- (kobalt-, mangan-,
nikkel-, titdn- stb.) oxidot tartalmazé
elektrodahoz vandorolnak. Az anddot
és a katodot szerves elektrolit valasztja
el egymastdl. Ez utébbi a litium-hexa-
fluoro-foszfat (LiPF,) vagy Ujabban a
kevésbé korrodald litium-tetrafluoro-
borat (LiBF,) szerves oldata &ltaldban
folyékony formaban, de vannak szilard
halmazallapotu elektrolitok is.

A kémiai felépitésbdl adodik, hogy a
Li-ion akkumulatorok is tartalmaznak
tobb-kevesebb mérgezé vagy gyulé-
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kony anyagot (viszont er6sen mérgezé
kadmiumot szerencsére nem!), ezért a
hulladékka valt kis méretd (laptop, mo-
biltelefon stb.) Li-ion akkumuldtorokat
se dobjuk a szemetesbe, és az elektro-
mos autdok nagy méretl dramforrasai-
bol képzédé hulladék gydjtésére is ve-
gyik igénybe a kiépitett gydjtérendsze-
reket! Ezzel hozzajarulunk a hulladék
hasznositdséhoz, a litiumionos akku-
mulatorok Ujrafeldolgozésahoz.
Begyiijtés és feldolgozas

- a besorolas nehézségei

Az életciklusa végén hulladékka valo Li-
ion akkumuldtorok begyjtése és fel-
dolgozasa — mas tipusu akkumulato-
rokkal megegyez6en — az Eurdpai Unid
tagallamaiban az akkumulatorgyartok
és -forgalmazok feladata a gyartoi fele-
|6sség elve alapjan. Kinaban a jogi sza-
balyozas az elektromos jarmuivek gyar-
toit teszi feleléssé az akkumulatorhul-
ladék GsszegyUjtésére és hasznosita-
sdra szolgald létesitmények kialakita-
sdért, els6sorban gazdasagi érdekektdl
vezérelve és a feldolgozdssal a litium
nyersanyaganak banyaszatat csokkent-
ve. (A litium-nagyhatalmak” listajan je-
lenleg el6keld helyet foglal el Kina az
azsiai—csendes-6cedni térség mas or-
szégaival [India, Ausztralia] egyiitt. Sze-
repelnek a listan dél-amerikai orszagok
[Chile, Argentina] is, amelyek mellé kon-
tinenstinkrél Csehorszdag iratkozhat fel
a kozeljovében.)

A begyljték és a feldolgozdk, sét —
ha azok gazdalkodd szervezetek — a
felhasznalok szdmadra is fontos szem-
pont a hulladékka valt Li-ion akkumula-
tor besoroldsa, vagyis az esetleges ve-
szélyesség meghatarozasaval egyide-
jlleg a helyes hulladékazonosité szam
megallapitdsa. Ebben segitségiikre le-
het az akkumulatorgyarté vagy -forgal-
mazo altal az EU-ban kotelez6en ki-
adando biztonsagi adatlap, amelybdl
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megallapithatok az akkumulator 6sz-
szetevbinek a kornyezetre és az embe-
ri egészségre gyakorolt lehetséges ha-
tasai, a veszélyességi jellemzok, a bal-
esetek esetén nyujtando els6segélyre,
a tlizveszélyre, a toxikoldgiara, a reak-
cioképességre, a szallitasra és nem
utolsésorban a hulladék kezelésére vo-
natkozé informaciok, beleértve az euro-
pai hulladékkatalogus (European Waste
Catalogue, roviden EWC) szerinti kod-
szamot és megnevezést is.

Nehezebb, de nem lehetetlen a biz-
tonsagi adatlap beszerzése, ha a gyartod
nem az EU terlletén taldlhato, hiszen

latban ez azt jelenti, hogy ilyen esetben
a hulladékka valo Li-ion akkumulatort
veszélyesnek kell besorolni.

Az EWC-vel harmonizalt, jelenleg ha-
talyos hazai jogszabaly, a hulladékjegy-
zékrol szold 72/2013. (VIII. 27.) VM-
rendelet az akkumulatorhulladékok be-
soroldsara — a rendelet 3. melléklete
szerinti besorolasi szabalyok alkal-
mazdsaval — az alabbi lehetéségeket
nyUjtja.

Amennyiben a Li-ion akkumulator
hulladékat veszélyes hulladéknak kell
besorolni, nem marad mas valasztasi
lehetéség, mint a 16 06 06* azonosito-

elemek és akkumulatorok

16 06 01* 6lomakkumulatorok

16 06 0/ ldgos akkumulatorok
(I(lveve a 16 06 03)
- 16 06 05 egyeb elemek és akkumulatorok

elemekbdl és akkumulatorokbél
szarmazo, elkilénitetten gydjtott
elektrolit

16 06 06*

szamukra nem kotelezd az anyagok és
keverékek osztalyozasardl, cimkézésé-
rélés csomagolasarol szolé 1272/2008/
EK-rendelet (REACH) alkalmazésa. A
nemzetkdzileg megallapitott veszélyes-
ségi jellemzdkkel rendelkezd Gsszete-
vOket ebben az esetben is azonositani
kell azért, hogy azok koncentracioi
alapjan a hulladék veszélyességét vagy
veszélytelenségét el lehessen donteni.
Ha erre vonatkozéan semmilyen adat
nincs, tehat nem ismeretes a veszély,
illetve a kockazat valds mértéke, az el6-
vigyazatossag elvének alkalmazasaval
ugy kell eljarni, mintha azok a lehetsé-
ges legnagyobbak lennének. A gyakor-

koéd alkalmazéasa, noha nem elkdloni-
tetten gydjtott elektrolitrél, hanem a
komplett akkumulatorrdl van szd. Ezt a
kérdést az egységes jogalkalmazas ér-
dekében unids szinten kell megoldani.
Szerencsére a hulladékka valé akku-
muldtoroknak a feldolgozéas érdekében
elkdlonitett begyUjtése — a besorolas-
tol figgetlendl — hazankban is megol-
dott.

(A felhasznalt irodalom jegyzéke
a szerkesztéségben.)
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