


KOMMUNALIS’SZ’EN NYVIZISZAP
HASZNOSITASA
VERMIKOMPOSZTALASSAL

Humuszt kommunalis szennyviziszapbol? Igen, lehetséges!
Méghozza gilisztak segitségével! Ez a vermikomposztalas.

SZERZO: DR. KARDOS LEVENTE TANSZEKVEZETO EGYETEMI DOCENS
SZENT ISTVAN EGYETEM KERTESZETTUDOMANYI KAR TALAJTAN ES ViZGAZDALKODAS TANSZEK




mai modern szennyviz-

tisztitas elképzelhetetlen

kornyezetileg fenntartha-

té szennyviziszap-kezelés

és -hasznositas nélkdil.
Ahhoz, hogy a szennyviztisztitas folya-
mata soran keletkezett szennyviziszap
tovabbi célokra felhasznalhatd, illetve
biztonsagosan elhelyezhetd legyen, ke-
zelni sziikséges. A kezelés moédja annak
fliggvénye, miként kivanjak az iszapot
hasznositani, illetve elhelyezni, valamint
milyen a szennyviz és az abbdl kelet-
kezett iszap 0sszetétele. Hasznosithatd
0sszetevéi mellett szamos komponen-
se lehet, amely hasznositasanak és elhe-
lyezésének lehetdségeit korlatozza vagy
megakadalyozza, ilyenek példaul a ne-
hézfémek vagy a nem megfelelé makro-,
illetve mikroelem-tartalom.

A szennyviziszap-kezelés célja az
iszap rothado- és fert6zéképességének
megszilintetése, térfogatanak és ned-
vességtartalmanak csokkentése, vala-
mint az iszapban lévé szerves anyag,
tapelem (nitrogén, foszfor, kélium), nyom-
elem 4talakitdsa hasznosithatd termé-
kekké. A kezelések eredményeképpen a
bliz- és szagartalmak is jelentésen csok-
kenthetdék.

Az iszapkezelés lépései a kdvetkezok:
sUrités, stabilizalas, kondicionalas, vizte-
lenités. Ezen lépések kotelezék, amelye-
ket kovethet tovabbi szaritas utan a me-
z6gazdasagi hasznositas vagy az ége-
tés, illetve a lerakas.

A nagy mennyiségben keletkezd
szennyviziszap hulladéklerakén torté-
né elhelyezése nem fenntarthaté stra-
tégia, ezért egyre inkabb el&térbe keril-
nek a mezégazdasagi hasznositasi le-
het6ségek. Kozilik kiemelten kell fog-
lalkozni az iszap ©Onmagaban vagy
egyéb mas szerves anyaggal (elsésor-
ban zéldhulladékkal) torténé egyittes
komposztalasaval, illetve vermikomposz-
talasaval.
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GILISZTAKKAL
A GYORSABB
KOMPOSZTALASERT

A vermikomposztalas a szerves hulla-
dékgazdalkodas olyan technoldgigjat je-
lenti, amelynek soran gyrlsférgek kozé
tartozo gilisztaféléket hasznélnak fel a
szerves anyag atalakitasara. A vizteleni-
tett és rothasztott szennyviziszapban
lévé szerves anyag atalakitasa tébbek
ko6zOtt az Eisenia fetida tragyagilisztaval
lehetséges. Kanadaban 1970-ben volt az
elsé olyan telep, ahol kezdetben heti 75
tonna biodegradalt iszapkomposztot al-
litottak elé vermikomposztalassal.
Szakirodalmi kutatasok szerint a kont-
rollhoz képest a vermikomposztalt iszap
esetén a lebontasi sebesség akar
25-s70r6s novekedése tapasztalhatd. A
giliszték anyagcseréjiknek kdszonhets-
en eltavolitjdk az eldregedd baktérium-

populaciokat az iszapbdl, igy teret en-
gedve az Ujabb baktériumcsoportok
megtelepedésének, amelyek hozzajarul-
hatnak a komposztalas folyamatanak
felgyorsulasahoz.

A vermikomposztélas eredményekép-
pen javul a kezelt iszap nitrogén-, fosz-
for- és kdliumtartalma, valamint csokken
a patogének (pl. a Salmonella enteritidis)
szama. Ezen paraméterek a tovabbi, me-
z6gazdasagi felhaszndlads szempontja-
bol meghatdrozo jelentéséglek.

A gilisztatenyészet fenntartdsa vi-
szonylag egyszerien megoldhatd. Az el-
késziilt gilisztakomposzthdl az él6 egye-
dek konnyen elvalaszthatok, amelyek a
tovabbiakban akar takarmanyozasi cé-
lokra is felhasznalhatok (megfelelé bel-
tartalmi értékeik mellett).

A vermikomposztalas tehat a kom-
posztalas egyik specialis valfaja, amikor
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a kiindulasi alapanyagokat gilisztakkal
vagy gilisztakban gazdag humusszal
keverik, igy a lebontas hatékonysagat a
gilisztak keveré hatasaval, illetve lebon-
totevékenységiikkel novelik. A biodeg-
radacios folyamatok végén a gilisztak el-
valaszthaték a komposzttdl, majd Ujabb
alapanyag-keverékhez adhatok.

A kommundlis szennyviziszapok ver-
mikomposztaldsat szamos kornyezeti
tényez6 hatarozza meg: a kémhatas, a
nedvességtartalom, a hémérséklet, a le-
vegdbellatottsag, a szén-nitrogén aranya,
valamint kiemelend6 a kiindulasi szenny-
viziszap minésége (szervesanyag-, tap-
elem-, nehézfémtartalma). A kommuna-
lis szennyviziszap a képzddés helyétdl
fliggéen kisebb-nagyobb mennyiségben
tartalmazhat nehézfémeket, amelyek kis
koncentracioban kedvezdék is lehetnek a
novények szamara, de a koncentraciod
novekedésével toxikussaguk jelentésen
fokozoédik, ezért a vermikomposztalt
kommunalis szennyviziszap mezdégaz-
daséagi felhasznélasa el6tt elengedhetet-
lendil fontos meghatérozni annak nehéz-
fémtartalmat a hatalyos kormanyrende-
letnek megfelelen.

KiSERLETEK

A Szent Istvan Egyetem Kertészettudo-
manyi Kar Talajtan és Vizgazdalkodéas
Tanszékén hagyomanya van a bioldgiai
talajer6-gazdalkodas kutatasanak és ok-
tatédsanak, igy vermikomposztalasi ki-
sérleteket is folytattunk laboratériumi,
féllizemi és Uzemi szinten, eltéré tech-
nolégiai kivitelezések mellett, t6bbszo-
ros ismétlésben: nyitott (a mindenkori
id6jarasi kortlményeknek kitett), illetve
zart feltételek kozott. Kisérleti periédu-
saink minden technoldgiai szinten 3 ho-
napig tartottak. Kutatdsaink alapjan
megallapithatd, hogy mind a harom
technoldgiai szinten megfeleléen zajlott
a kommunalis szennyviziszap gilisztak
altali vermikomposztélasa. Kisérleteink-
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ben csak elézetesen viztelenitett, rot-
hasztott szennyviziszapot vermikom-
posztaltunk, nem keverttik 6ssze a kiin-
duldsi szennyviziszapot mas szerves
anyaggal (novényi hulladékkal). A gilisz-
tak és a baktériumok kdzotti egylttm-
kddés hatékonyabb szervesanyag-atala-
kitast eredményezett, ezt tamasztjak ala
a nagyobb dehidrogenédz-enzimaktivitasi
értékek (atlagosan 1,5-3-szoroséara nét-
tek) a gilisztat nem tartalmazo vakmin-
takhoz képest (a dehidrogenaz-enzim-
aktivitds a bakteridlis sejtek 6sszes akti-

53-59%, mig az dlom esetében 11-15%
kozotti volt, igy jelentésen csokkent az
iszapban lévé toxikus nehézfémek kon-
centracidja, ami kedvezé lehet a késébbi
mez6gazdasagi felhasznalasukat tekint-
ve. Nyitott kornyezetben az akkumulacio
mértéke mindig nagyobb volt.

A vermikomposztalas egy kornyezeti-
leg fenntarthatd, innovativ technoldgia,
amely sok esetben sikeresen alkalmaz-
haté olyan nehézfémekkel terhelt kom-
munalis szennyviziszapok mezdgazda-
sagi hasznositasa esetében is, amelyek

1. TABLAZAT. A VERMIKOMPOSZTALAS ELONYEI ES HATRANYAI

Lebontasisebesség-ndvekedés

A kiindulasi anyag tomege akar
20-30%-kal is cs6kkenhet

N6 az iszap nitrogén-, foszfor-,
kaliumtartalma

Csokken a szaghatés
Csokken a patogének szama

Stabil, mez6gazdasagban felhasznéalhat6
termék képzddik

El6nydk Hatranyok
Kérnyezetbarat biotechnolégia

Viszonylag lassu folyamat

Erzékeny a kérnyezeti tényezdk
(hémérséklet, nedvességtartalom,
levegdellatottsag) megvaltozasara

Erzékeny a szennyviziszap 6sszetéte-
Lére (pl. extrém nehézfémtartalom)

Nehézkes az ipari szint( technolégia
folyamatos fenntartasa

Forrds: Wong és Griffiths (1991), Vermes (2005), Khwairakpam és Bhargava (2009)

vitasat jellemzi), illetve a nagyobb hu-
muszmennyiségi és -minéségi adatok
is. A humusz mennyisége &atlagosan
15—55%-kal nétt a kiindulasi iszaphoz vi-
szonyitva. Vizsgalataink alapjan megal-
lapithatd volt, hogy a gilisztak akkumu-
lalték a vizsgalt 14 fém, illetve nehézfém
mindegyikét (vas, 6lom, kobalt, nikkel,
cink, mangan, krém, bér, molibdén, mag-
nézium, natrium, kalcium, barium, litium).
A legnagyobb mennyiségben a rezet és
a vasat épitették be a szervezetikbe. A
réz esetében a gilisztak altali akkumula-
cié mértéke 65—84%, a vas esetében

vermikomposztalas nélkil a hatalyban
lévé kormanyrendelet alapjan nem len-
nének felhasznalhatok a mezdégazda-
sagban.

A vermikomposztaldsi technoldgiai
kisérleteket a PIAC13-1-2013-0143 projekt
(Szigépszerk Kft.) tamogatta. Az elemana-

litikai vizsgalatok a SZIE Grassalkovich-
0sztdndij tamogatasabdl valdsultak meg.
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mar kérnyezettudatosabban gondol a vilagra. A
szelektiv hulladékgydijtés egyre tobb ember sza-
mara lett kényelmesen elérhetd alternativa a ha-
gyomanyos hulladékgydjtés mellett, és ezzel a le-
hetdséggel mindinkabb élnek is. Ezt tényként je-
lenthetjlik ki a szamok ismeretében, marpedig a
szamok nem hazudnak, csak tudnunk kell azokat
megfeleld iranybol nézni.

Ebben a rovid cikkben igyekszink megismer-
tetni az olvasokat néhany szammal, és dsztonozni
arra, hogy kritikusan szemléljék azokat, ne csupan
egyetlen cselekedetben testesuljon meg a kornye-
zettudatos magatartasuk, hanem lassanak egy el-
érhetd, tisztabb célt is, valamint merjenek és akar-
janak annak érdekében tobbet tenni.

A cimben emlitett zéldhulladékrol lesz szo,
amely — a hulladékjegyzék szerint - telepulési (haz-
tartasi és ahhoz hasonld), kertekbél és parkokbol
szarmazo, biologiailag lebomlé hulladék, amit a
Fovarosi Kozteriilet-fenntartd Nonprofit Zrt., vala-
mint annak szerz6dott tarsvallalkozoi gy(jtenek
és szallitanak a Pusztazamori Regionalis Hulla-
dékkezeld Kozpontban talalhaté komposztalote-
lepre, hasznositas céljabdl.
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Az utobbi par évben a begylijtott zoldhulladék-
mennyiség jelentés mértékben ndvekedett, és ez
kifejezetten igaz a 2016-2017. évi valtozasra, ami-
kor kb. 30%-kal tébb z6ldhulladékot regisztraltunk
a févarosi lakossagtol. A telepre, kezelésre torténd
Osszes beszallitas pedig mintegy 230%-kal né-
vekedett. Ez t6bb mint 32 ezer tonna szelektiven
gy(jtott zoldhulladékot jelentett 2017-ben.

A kovetkez0, 6romre okot add szam a hulladék-
bol elallitott komposzttermék értékesitett mennyi-
sége. A pusztazamori komposzt — mint forgalomba
hozatali engedéllyel rendelkezd, talajjavité anyag
(a mitragya természetes formaja, de annal sokkal
tobb) — eddig hasznositoknak tovabbadott meny-
nyisége kozeliti a 16 ezer tonnat, valamint tovabbi
10 ezer tonnarél sz6l6 szerz8déssel rendelkeztink.

Az emberek az elért eredmények miatt elé-
gedettek lehetnek, mivel igy elsére j6 iranyt sike-
rilt kijel6lni, azonban a minket korilvevd kornye-
zet nem feltétlentil osztozhat ebbdl az Grombél.

Két jelentés problémakor vazolhatd fel, ame-

lyek miatt a siker megkérddjelezhetd kornyeze-
ti szempontbol:

Az egyik a hulladék kezelése kozben és elétt fel-
hasznalt jelentds energiamennyiség, amelyet a kor-
nyezetbdl vonunk el. A kezelés centralizalt, a szalli-
tasi Ut hosszu. Az alkalmazott technoldgiat barhogy
optimalizaljuk, ez az energiaveszteség a rendszer
sajatia marad, hiszen senki nem akarna, hogy a
szomszéd telken kezeljek a fél févaros hulladékat.

A masik pedig az el6allitott termék tényleges
hasznositasi sorsa. A komposzt elsédleges funk-
cidja a talajjavitas és talajeré-utanpétlas, de van egy
tovabbi funkcioja is, amit neki tulajdonitanak: a bio-
massza. A biomassza éppugy, mint a kivagott fak,
megujulé eréforrast jelent az erémivek szamara.

A termék gyartojaként sajnos nincsen lehetdsé-
guink ellenérizni és ténylegesen megbizonyosod-
ni arrél, hogy a hasznositok mely funkciéjat alkal-
mazzak a komposztnak. Ezzel pedig a természe-
tes korforgas nem egészen a kivant formaban va-
|6sulhat meg.

HIRDETES

Mégis Ugy gondoljuk, hogy hulladékgazdalkodo-
ként ez a legjobb, amit a zéldhulladékkal tenni le-
het, és bizton allithatjuk, hogy ennél tobbet csak a
lakossag, a hulladék termeldje tehet, mégpedig az
ofthoni/hazi komposztalassal.

Otthoni komposztalassal nem csupan a z6ldhul-
ladékok kezelhet6k, hanem a konyhai hulladék je-
lent6s része is, amelynek a mennyisége akar két-
szerese is lehet a hagyomanyos zoldhulladéknak.

A komposztélas az egyetlen 100%-0s hulladék-
hasznositas, amelyre barki képes otthon is. Aki a
korforgas részesévé akar valni, a komposztélassal
kozvetlen kozelrdl élheti azt meg, és segitheti a ter-
mészet mikodéseét. Az otthon eldallitott komposzt
sorsa pedig biztosan kedvezé a kérnyezet szama-
ra, még akkor is, ha a bokrok ala, veteményesbe
vagy éppen a gyepre kiszorva hasznaljuk fel.

| BUDAPESTI 23 VAROSIGAZGATOSAG ZRT.




