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A TUBOMANYOK NOMADJA

Arelativitaselmélet és a kvantumfizika vilagrenget6 valtozasai utan nem sokan gondoltak, hogy a hatvanas-
hetvenes években megint hatalmasat fordul majd a vilag a tudomanyok terén. Pedig ez tortént, amikor egy

képzetlen amator tudds feltalalta a fraktalokat.

Benoit Mandelbrot 1924-ben, Varséban szlletett egy litvan
eredet( zsido csalddban. Apja ruha-nagykereskedé volt, anyja
pedig fogorvos. Hamar érzékelték a politikai kornyezetben
leselkedd halalos veszélyeket, ezért 1936-ban Parizsbha
koltoztek. Persze itt sem voltak sokaig biztonsagban,
menekUlnitk kellett, és csak néhany szerencsés véletlennek
koszénhetden élték tul Dél-Franciaorszagban a masodik
vildghdborut.

Benoit mar kisgyerekként elképeszté érdeklédést mutatott

a tudomanyok irant; kiilondsen a geometriai alakzatok, a térbeli
latasmaéd gyakorlati alkalmazasai ny(igozték le. Mivel hanyatott
gyerekkora miatt a tanulmanyai enyhén szélva is hézagosak
voltak, minden iskolai dolgozat alkalmaval kénytelen volt ezt

a tehetségét felhaszndlni a problémak megoldaséra. Sajat
elmondasa szerint soha senki nem kérte rajta szamon sem

az abécét, sem a szorzétablat, igy aztan nem csoda, hogy
nehézségei tamadtak. Igaz, éppen ezek a nehézségek voltak
azok, amelyek kiteljesitették benne a szokatlan képességet.
Mindez jol j6tt neki az egyetemi felvételin is. A parizsi Ecole
Polytechnique, a vildg egyik legjobb egyeteme, amelyet
kinézett maganak, egy egész hdnapig tarto felvételi folyamat
utan veszi fel a didkokat. A feladatot Mandelbrot kizarélag
geometriai készségét felnasznalva teljesitette, mert a formalis
matematikaban képzetlen volt.

A haboru utan bekapcsolddott a francia matematikus
kdzbsség életébe, de rovid id6 alatt bajba kertilt — éppen

a forradalmi tudomanyos szemlélete miatt. A matematikusok
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elitje hamar kiutalta, igy Franciaorszagban sem volt tovabb
maradasa. Amerikaba utazott, ahol aztan meg is taldlta

a helyét. Itt mar semmi nem korlatozta azt a csapongd
kreativitast, ami elfojthatatlanul kikivankozott beléle. Olyan
témakat kapcsolt 6ssze, amiket addig senkinek nem jutott
eszébe egy kalap ald venni. A szakma megdobbenve
probalta tudomasul venni, hogy Mandelbrot 6sszefliggéseket
talal a Nilus éves dradasainak hosszu tavu valtozasai,

az elektronikus adatatvitelben felmertilé zaj, Nagy-

Britannia partvonaldnak hossza, a hurrikdnok, az erdétiizek,
féldrengések el6forduldsi gyakorisaga és az emberi test
érhaldzata kozott.

A konzervativ tudésok ugyan nem fogadtak be, annal
komolyabban vették viszont a matematika gyakorlati hasznait
kiaknazo driascégek. Mandelbrotra lecsapott az IBM, ahol
aztan élete végéig megbecsiilt és kivaldan fizetett kutatoként
tevékenykedett.

Nemsokara az egész tudomanyos kdzosség szamara kiderdilt,
hogy ez a furcsa, taghaszakadt, ontorvényl ember nem
bolond, hanem zseni. A latszélag egymastol tavoli témak
kozotti 6sszefliggést Mandelbrot azzal teremtette meg,

hogy hajlandd volt felrigni egy évezredes kzmegegyezést

a vilag természetét illetéen. Azt az 6szténds gondolatot, hogy
a dolgoknak hatéra van, hogy az egyik targy vagy jelenség

6l érzékelhetéen elkllonil a masiktol, a vilag tébbi részétdl.
Mandelbrot Uj vilagképében nincsenek éles hatarok, a vilag
dolgai szerinte ,érdesek’, ,ragyasak”, ,sz6rosek”. Nem lehet
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egyértelmden megmondani, hogy mi meddig tart, mi melyik
kategdriaba tartozik. Honnantdél fogva vihar egy szél, és mikortdl
hurrikén, mennyire érdes vagy sima egy autégumi fellilete,

hol az emberi test pontos hatdra. Mindez csak attdl fligg,
milyen pontossaggal, milyen részletességgel, milyen kozelrél
vizsgéljuk. Ahogy 6 megfogalmazta, a hegyek nem kupok,

a felhék nem gémbaok, a villamok nem egyenes vonalak.
Rdaddsul az is kiderllt szamara, hogy nagyon sok természeti
alakzat nagyon ,hasonit 6nmagara’, ha kiilonb6z6
mérettartomanyokban szemléljik. A falevél alakja és
szerkezete emlékeztet az egész faéra, a levélen belll eldgazo
hajszélerezet pedig magara a levélre. A pafrany felépitése is
ilyen, de ugyanigy abrazolhatok a villamok vagy a tengerpartok
is. Az alakjuk minden méretben ugyanolyan mintazatokat
kovet, mas szoval skélafiiggetlenek. Altalaban egy viszonylag
egyszer( geometriai szabaly ismételgetésével felépithetdk.
Ennek a jelenségnek a legbriliansabb megjelenitése és egyben
Benoit Mandelbrot népszertiségének forrdsa: a Mandelbrot-
halmaz. Ez nem mas, mint egy nem tul bonyolult fliggvény
abrazolasa a koordinatarendszerben. Csakhogy az iskolaban
tanult figgvényekkel ellentétben ez maga a végtelenség.
Minél nagyobb részletességgel szamitjuk ki a megjelenitendd
pontokat, annal mélyebbre hatolhatunk a halmaz szlrredlis
vildgaban. Az interneten is fellelheté animacidk jol
megmutatjak, amint egyre kisebb mérettartomanyba jutva
Ujra és Ujra ugyanazok a hurkok, csigavonalak, burjanzo

indak és tekervények jelennek meg a szamparok nyoman.

Egy Mandelbrot-fraktal dbraja

Mandelbrot, aki a hatvanas-hetvenes évektél mar hozzafért
az IBM egyre nagyobb teljesitmény(i szamitdgépeihez,
maga is megddbbenve tapasztalta, hogy a folyamatosan
novekvé szamitasi teljesitményeknek kdszonhetéen micsoda
megdobbentd kbvetkezményei vannak az altala létrehozott
rendszernek.

Az ehhez hasonlé, 6nmagukat minden méretsikon ismétlé
alakzatokat fraktalnak nevezte el, és mivel titokzatosak,
latvanyosak is voltak, gyorsan elterjedt a hirtik a vilagban.

A pragmatikus Uzleti vildg hamar rakapott mindezeknek

a gyakorlati és pénzzé tehet6 hasznara. Az olajkutatok
ennek az Uj tudomanyagnak a szellemében kezdték
vizsgalni a folyadékok aramlasat a talajban és a kézetekben,
az autogyartok a kerekek futéfellletének tapadasat,

az elektrotechnika szakértéi pedig az érintkezések
mikroszkopikus viszonyait.

A tudomanyos vildg mind anyagilag, mind tekintély dolgaban
csodalta Mandelbrot tevékenységét. Rengeteg elismerést
és dijat kapott, konferencidkon vett részt, és a fraktalok
kutatasanak megkertlhetetlen figurajaként, 6sapjaként
tiszteli ma is a vilag. Benoit Mandelbrot nyolcvanhat éves
kordban, 2010-ben halt meg. Végig biiszke volt arra, hogy
kapcsolatot teremtett kiilonboz6 diszciplinak kozott. Ahogy
életében gyakran mondogatta: ,Azok a kevesek, akik

onként vallaljak a tudomdnyban a nomdd életet, nagyon
sokkal jarulnak hozza a megéllapodott tudomanydgak
fejlédéséhez’. #
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