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A magyar tulajdonii nemzetkdzi mérndkiroda, az evopro ipari automatizalasi feladatok mellett szamos
innovacios fejlesztést végez kiilonbozo miiszaki teriileteken, az autogyarto sorok vezérlésétdl a bonyo-
lult energetikai megoldasok fejlesztéseig. Egy ilyen kutatas-fejlesztési projektként indult a kompozit
elemekhdl épiild kornyezetbarat varosi autobuszcsalad tervezése is. Az evopro alig harom év alatt
tobb prototipust is megvaldsitott és szamos dijat elnyert az 0j termékkel. Hamarosan Budapest utcain
a BKV utasai is megtapasztalhatjak az els6 20 busz njdonsagélményét. Az innovativ jarmiicsalad révén
Magyarorszagnak a gazdasagi elonyok mellett meg van a lehetdsége arra is, hogy rovid idon beliil
uttoroje legyen a kornyezetbarat varosi tomegkozlekedésnek.

A kornyezeti terheltség, a ndvekvé zaj- és légszeny-
nyezettség szintje, a technikai fejlédés abba az irdnyba
mutatnak, hogy a vildg metropoliszai és a kdrnyezettu-
datos varosok révid id6n belUl kérnyezetbardt auté-
buszflottakkal fogjak szallitani az utazékédzdnséget.

Az autdzasban mar egyre jobban elterjed az emobilitas.
A tolt6infrastruktira gyér elterjedtsége és a jarmUvek
magas vételdra miatt viszont egyelbre csak a tehetd-
sebb tarsadalmi retegek kivaltsaga ez a kozlekedési
forma. A széles utazokodzénség szamara a villanybu-
szok elterjedésével valik elérhetdvé a nem kdtdttpalyas
elektromos kdzlekedés. Szamos autébuszgyarté allt mar
el6 elektromos hajtasu jarmudvekkel, viszont mindegyik
hasonlé mdédon a meglévd konstrukciokba helyezi bele
3z Uj hajtast. Az evopro teljesen Uj koncepciot alkotott,
mivel az elektromos jarmUveknek a hatétadvolsag miatt
jelentds akkumulatorsolyt kell szallitaniuk, ezért fontos
volt egy olyan vazszerkezet fejlesztése, amely ultrakdny-
nyU. A kompozit szerkezetnek és a modularis felépitésnek
koszonhetben a buszok ugyanazzal az eljarassal kilon-
b6z86 méretben és kilénbdzd hajtaslanccal készilhetnek.

Kétéves tervezés és szimulacios vizsgalatok eredménye-
ként megvalésult a Modulo jarmicsalad. Az Uvegsza-
las kompozit 6nhordé vaz rendkivil nagy szilardsagot
biztosit, a gyartasi technologidanak kdszonhetben a busz

86 TEMATIKUS MELLEKLET

vazanak vékony keresztmetszete garantalja a tdgas bels6
utasteret. A megndvekedett tengelytdv, koszénhetben

a sof6rilés ald helyezett els6 futémUveknek, biztositja

a tagas kozlekedbket, egyben a gyors utascserét. A négy
kUlénb6z6 modulbol 6,5, 8 és g,5 méter hosszU buszok
ragaszthaték dssze. Hajtast tekintve rendelhetd tisztan
elektromos, hatétavolsag-kiterjesztett elektromos-hibrid,
sUritett foldgdzos (CNG) busz is, de mindegyik tgymond
«e-bus ready”. A kifejezés arra utal, hogy kilonbdz6
hajtasu jarmUvek nagyobb valtoztatas nélkul alakithaték
at tisztan elektromos UzemUvé. Jellemzbibdl fakaddan

a Modulo 20%-kal tébb utas szallitasara képes 20%-kal
kisebb 6nsuly mellett. A kedvez6bb Uzemeltetési koltsé-
gek mellett a karosszéria nagysagrenddel kisebb karban-
tartast igényel, hiszen a kompozit szerkezetnél nem fordul
eld atrozsdasodas. A tervezésénél fontos szempont volt
az alkatrészek szamanak minimalizalasa, a feleslegesen
bonyolult megoldasok kerilése. Az 6nhordd kocsitest

a bonyolult burkolati rendszerek helyett egyszerU és
strapabiré bevonatokkal van ellatva. A busz kisebb kereket
kapott, igy a gumicserén is sokat spérolhat az Gzemeltetd.

Az Uvegszalas kompozit technolégidnak kdszénhet&en

a Modulo dssztdmege lényegesen alacsonyabb az acél-
szerkezetes buszokénal. Ez kisebb fogyasztast és kisebb
tengelyterhelést eredményez, amely alacsonyabb energia-
felhasznaldsi szUkségletet, ez3ltal alacsony Uzemeltetési

koltségeket jelent. A SORT ll-es mérések alapjan a 8 méte-
res elektromos busz vegyes hasznalatban 0,61 kwh/km
fogyasztast produkal, ami egyedilalléan kivald adat.
Kevesebb mint hdromszor akkor a fogyasztasa a tébb

mint 50 személyes jarmUnek, mint egy 4 f&s elektromos
auténak. A sulycsokkenésnek kdszonhet&en kisebb lesz

3z Utburkolat terhelése is, ami a nyomvalyUsodas okozéja.
Az elektromotor zajtalan, fistmentes mUkddése csendes,
komfortos utazast kinal a varosok lakéinak. A kdrnyezeti
hatdsok mellett fontos gazdasagi szempont, hogy a hazai
fejlesztés( jarmUvek a tervez8mérnoksk munkajan felll
magyar KKV-beszallitéknak is stabil megbizasokat jelent.

A nagyobb szdmban térténd hazai markdju buszbeszerzés
Ujabb és Ujabb munkahelyeket teremthet. A bérek jarulékai
és a buszmegrendelésekbdl szarmaz6 arbevételt, illetve
nyereséget terhel6 adok pedig az dllam szamara jelentenek
plusz bevételi forrast. Kés@bbiekben a sikeres szériaérett
termékek export lehet8sége Magyarorszdg szempontjabol
szamos financidlis eldnyt jelent. Ezenfell 0j reményt adhat
a vildghirld magyar autébuszgyartas 0jboli felélesztéséhez.

Az evopro csoport 2014-ben az innovativ mérnéki tevékeny-
ségéért, tobbek kdzdtt a kdrnyezetbarat varosi buszcsalad
megvalositasaért kapta meg a Budapest Marka-dijat a

Févarosi Onkormanyzattél. Egy évre ra, 2015 8szén a Modulo
a Parlament disztermében nyerte el a Magyar Termeék
Nagydijat. 2016-b6l alig telt el egy hénap, de az elektromos,
a kompozit jarmUcsalad Tallinban januarban kapta meg a
fodijat a Min6ség-Innovacié nemzetkdzi palydzaton, amelyet
a finn dllamelndk neve fémjelez. Marciusban a buszt gydztes
palyamUként mutatjdk be a3 kompozitgyartok seregszem-
léjén, a JEC World kiallitason Parizsban, miutan a varosi
kozlekedés kategoriaban dijnyertes lett.

Az elsd 20 elektromos, kompozit buszt majus kozepétdl
hasznalhatjak a BKV utasai, a gyarto bizik tovabbi flottak
szallitasaban, amelyekre tender kiirasok vannak folyamat-
ban tébb megyeszékhelyen is. Kilfélddn, orosz nyelvterile-
ten van kildtasban, els6sorban CNG- és trolihajtasu autébu-
szok rendelése, illetve el6rehaladott targyaldsok vannak
indiai gyartasra is a helyi igények kiszolgaldsa érdekében.
Bar a gazdasagi lehet&ségek tilmutatnak a magyar piacon, de
Budapestnek megvan az a lehet8sége, hogy 2017-re, az Usz6
vilagbajnoksagra a legnagyobb z6ld autobuszflottakat Uze-
meltetd vildgvarosok kozott elsé helyen legyen. Ez a jellemzd
akar olyan szinben is feltintetheti Magyarorszagot a dont&bi-
zottsag szemében, hogy a 2024-es olimpidra csak elektromos
flottdval rendelkez f6varos kaphatja meg a rendezés jogat. ¢
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