EMANATII DE GAZE iN AUREOLA POSTVULCANICA ACTIVA
A LANTULUI ERUPTIV GURGHIU-HARGHITA

PETER ELEK, MAKFALVI ZOLTAN

Geologia lantului vulcanic din interiorul Carpatilor Orientali a con-
stituit obiectul numeroaselor studii si cercetari, la inceput cu caracter gene-
ral (Sec. XIX F. Richthofen, Fr. Herbich, S. Atanasiu). In primele decenii
ale secolului XX. Gy. Szadeczky, Z. Torok, J. Banyai, I. Atanasiu. V. Iano-
vici, D. Giuscd, si P.T. Ghitulescu au contribuit esential la aprofundarea
cunostintelor legate de vulcanismul acestei zone. Un aport deosebit in des-
cifrarea detaliatd a structurii geologice a intregului lant vulcanic au adus
D. Radulescu si colaboratorii.

In ultima vreme, tectonica acestei unitd{i majore a fost studiatd si
prin metode geofizice de catre I. Gavat, M. Socolescu, R. Botezatu, M. Visa-
rion, Tr. Cristescu, St. Airinei si M. Suceava.

Din punct de vedere hidrologeologic regiunea a fost cercetatd de
catre A. Pricajan, R. Pascu, P. Lungu, N. Geamanu, T. Bandrabur, Gh. Vasi-
lescu. D. Slavoacd si M. G. Filipescu. Aceste investigatii s-au axat in
primul rind pe cercetarea apelor minerale.

Zona cu cea mai bogatd si puternicdi manifestare postvulcanici
activa a lantului neoeruptiv din interiorul Carpatilor Orientali este cea din
regiunea masivelor muntoase Gurghiu si Harghita.

Aceastd activitate postvulcanica se caracterizeazd prin degajarea
unei importante cantitati de gaze.

Un rol primordial in accesul spre suprafati a gazelor de origine vul-
canicad joacd tectonica de adincime, care a afectat atit lantul eruptiv amin-
tit, cit si unitdtile geologice adiacente. In consecintd, zonele de aparitie ale
emanatiilor de gaze depdsesc cu mult aria eruptivului noud fiind prezente
in bazinele intracarpatice din estul si sudul lanfului eruptiv (Ciucului,
Gheorgheni, Brefcu, Baraolt), pe rama esticd a Depresiunii Transilvaniei
precum si in zona cristalino-mezozoica si a flisului din Carpatii Orientali.
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In functie de conditiile hidrogeologice ale formatiunilor cu care
intrd in contact, gazele eliberate din adincime in traseul lor ascendent pot
apare ca emanatii de gaze, sau dizolvate in apele subterane, constituind fac-
torul principal in formarea apelor minerale.

Emanatiile uscate si degajirile de gaze libere ale surselor de ape
minerale si termale se considerd emanatii de gaze.

In zona care constituie obiectul lucririi, majoritatea emergentelor
hidrominerale prezinta emanatii de gaze.

Compozitia chimicéd a gazelor din emanatiile uscate si a celor elibe-
rate de izvoarele de ape minerale si termale este aseméanditoare. Analiza
chimica a doud probe de gaze recoltate din doud surse diferite de la Har-
ghita-Béi ilustreaza convingdtor aceastd constatare :

TABEL NR. 1
. Omo-
Locul recoltarii CO, N; O, CH, Ar HE logisup.
ai CHs
Mofeta Harghita-Bai 916 61 1,1 1,08 0,04 0 O
Izvor de apd minerald Harghita-
Bii, gaze libere 91,9 59 1,3 0,85 0,06 0 0,66

Emanatiile de gaze legate de vulcanismul masivelor Gurghiu-Har-
ghita sint preponderente degajiri de CO, si ca atare pot fi considerate
mofete.

Prezenta H,S in unele emanatii de gaze imprumuta acestora si un
carater solfatarian. Hidrogenul sulfurat in general apare in concentratii
mici, sub 1 mg/l. Caracterul solfatarian se manifestd numai prin compo-
zitia chimicd a gazelor, temperatura lor fiind apropiatd de cea a aerului
inconjurator.

Zonele de aparitie ale emanatiilor de gaze sint prezente pe anexa
graficd nr. 1., pe care s-au marcat si principalele linii tectonice ale regiunii,
puse in evidentd de citre cercetérile geologice si geofizice.

Cele mai importante manifestiri ale emanatiilor de gaze apar dea-
lungul linei magmatectonce majore, care uneste aparatele vulcanice ale
masivelor Giurgiu si Harghita.

In cazul gazelor eliberate in bazinele intracarpatice, pe lingd liniile
tactonice ale scoartei, un rol deosebit au jucat dislocatiile regionale,
de-a lungul cirora s-a produs scufundarea depresiunilor.

Emanatiile de gaze din zona cristalino-mezozoicd si a flisului sint
strins legate de dislocatiile locale transversale, care sint extinse intre cele
crustale si regionale.

La vest de lantul eruptiv, difuziunea gazelor se realizeazd probabil
prin intermediul unor dislocatii locale ascunse, neidentificate geofizic pind
in prezent.
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Compozitia chimica a gazelor

Componentul chimic principal al emanatiilor de gaze este CO2. In
compozitia gazelor CO, apare intr-o proportie de 14—99¢9/,. In procente
relativ insemnate mai participd Np 0—799/y ; Oy 0—109/, ; si CH, 0—140/,.

Cu toate ca hidrogenul sulfurat apare in concentratii mici in alci-
tuirea gazelor, este un component important al acestora. Procentual nu
depdseste in general 0,49/, cu exceptia gazelor din pestera alaunicd de la
Turia, unde atinge 95,39,. In unele emanatii de gaze din cuprinsul munte-
Iui Puciosul se mentioneaza prezenta bioxidului de sulf.

Intr-un procent redus in compozitia gazelor pot apare H,, He, Ar si
omologii superiori ai metanului.

Continutul relativ ridicat de metan semnalat in unele emanatii
(peste 19/,), se datoreaza faptului cd pe liniile tectonice care afecteaza si
formatiunile sedimentare, hidrocarburile gazoase acumulate migreaza spre
suprafatd pe aceleasi cdi ca si componentii gazosi de origine vulcanica.

Tabelul nr. 2 prezinta rezultatele analizelor chimice ale emana-
tiilor de gaze.

In ciuda numadirului mare al ivirilor (numdr comparabil cu cel al
izvoarelor de ape minerale), existd un numdr relativ redus de analize,
ceeace demonstreazd ca emanatiile de gaze nu au constituit obiectul unor
cercetari ample si sistematice. Analizele complexe sint rare, diversele labo-
ratoare de specialitate determinind numai anumiti componenti.

Tabelul nr. 3 prezintd continutul in radon al gazelor.

Gazele cu cea mai ridicatd radioactivitate sint cele din pestera Turia
(1 litru de gaz la volum normal contine 980 p Ci radon). In general gazele
care pe lingd CO, contin si Hy, au concentratii mai mari in radon. Radioac-
tivitatea emanatiilor de gaze din zona flisului este mai scdzuta (200—450
pCi/l). Cercetdirle efectuate de A. Szabé demonstreaza cd concentratia in
radon este proportionald si cu continutul de H-S.

Datele referitoare la temperatura gazelor sint cu totul sporadice si
reduse la numdr. Rezultatele maéasurdtorilor efectuate in mofetele din
Covasna, Sintimbru-Bai, si Harghita-Bai aratd cd temperatura bailor de
gaze in perioada observatiilor a fost cuprinsd intre 16°C — 24,8°C valori
apropiate de temperatura aerului inconjurétor.

Datele privind debitul emanatiilor de gaze sint deasemenea disperse.
Cele mai vechi mésuratori in acest sens au fost efectuate de cétre L. Ilosvay
(1895). Dupd acest autor din pesterile cu gaze de la Turia se degajd in
atmosfera 1.448.000 kg CO, si 6.400 kg H,S pe an. Debitul unei surse din
Oituz se cifreazd la 60—70 mc gaze pe zi.

La statia de imbuteliere a apei minerale de la Tusnad se valorifica
zilnic 400 kg CO,, dintr-un debit al gazelor libere de circa 1000 kg. Intre-
prinderea Spicul din Sfintul-Gheorghe imbuteliazd CO, rezultat din sursele
naturale de la Covasna si Malnas. Astfel la Covasna se imbuteliazd zilnic
3000 kg de CO..

Masurdtorile de presiune, putine la numar, demonstreazi cé presiu-
nile cele mai ridicate ale gazelor se manifestd in zona flisului (70 at. la
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Oituz) si in Depresiunea Transilvaniei (200 at. la Bentid) si nicidecum in
zona eruptivului nou.

Clasificarea emianatiilor de gaze.

A. Dupa formele de manifestare.

— Emanatii uscate de gaze.

Sint mofete si mofete solfatariene clasice. Gazele apar pe suprafete
intinse dealungul fisurilor superficiale. Aparitia lor este indicatd de absenta
vegetatiei sau de o vegetatie specifica sdraca. Datoritd greutatii specifice a
CO, gazele se concentreaza la nivelul solului sau in microdepresiuni. Mofe-
tele solfatariene se evidentieazad si prin mirosul caracteristic al H,S si
uneori chiar si prin depuneri de sulf nativ.

— Barbotéri de gaze.

Gazele in traseul lor ascendent intilnesc ape superficiale, ce stag-
neazd pe suprafata solului, provocind barbotarea lor, fenomen asemé&nator
ca aspect cu clocotirea apei. Aceste forme de emanatii atrag atentia si
printr-un zgomot caracteristic.

— Emanatii de gaze lagte de sursele de ape minerale si termale.

La majoritatea surselor de ape minerale si termale din cuprinsul
aureolei mofetice, gazele nu se dizolva integral in apa, degajind surplusul
sub forma de emanatii. Aceste gaze libere, de multe ori fiind sub presiune,
determind caracterul artezian al emergentfelor de ape minerale prin
gazliftare.

B. Dupd compozitie chimica.

— Emanatii cu gaz carbonic preponderent.

Se caracterizeaza prin continuturi de peste 900/, CO, ; absenta totala
a H,S ; continuturi de metan sub 19/, si de N, sub 109/,.

— Emanatii cu gaze solfatariene.

Aceastd categorie cuprinde emanatii de gaze cu continut de H,S,
indiferent de concentratia celorlal{i componenti.

— Emanatii de gaze bogate in azot.

Sint emanatii cu un continut de peste 109/, N,. Continutul de CH,
nu depdseste 19/,.

— Emanatii de gaze mixte.

Lingd CO, metanul apare cu un component important, cu concen-
tratii ce depdsesc 19/, si acesta nefiind de origine vulcanicd dd emanatiilor
un caracter mixt.

— Emanatii de gaze mixte bogate in No.

In componenta gazelor in afara de CO, participd in concentratii mai
insemnate CH, si Ny, in proportii ce depdsesc 19/y, respectiv 100/,.

Tipurile de emanatii dupd compozitiile chimice sint reprezentate pe
anexa grafica II, conform clasificarii de mai sus.

Intru-cit pind in prezent numai pentru un numadr redus de emanatii
sau efectuat analize complete, clasificarea prezentatd poate suferi modi-
ficdri sau completdri in urma obtineii unor noi date privind chimiz-
mul gazelor.
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Raionarea emanatiilor de gaze

Pe baza actiunii sistemului de linii tectonice asupra accesului gazelor
spre suprafatd, a structurii geologice in care apar aceste degajiri de gaze,
precum si dupd compozitia chimicd a acestora, sau putut contura urmétoa-
rele zone cu emanatii de gaze.

1. Emanatiile de gaze din lantul vulcanic Gurghiu-Harghita.

" Ele se grupeazd dealungul unei linii NV-SE, care corespunde linei
magmatectonice majore a lantului eruptiv. Emanatiile de gaze se semna-
leazd incepind de la zona al piriului Madarasul Mare la nord, pini la ivirile
eruptive de la Puciosul-Turia si Balvanyos la sud. Cele mai cunoscute sint
sursele de la Harghita-Bai, Sintimbru-Ba&i si Turia, dar apar si in bazinele
superioare ale piriurlior Maddadrasul Mare, Virghis, Minei, Vermed si Aszo,
la altitudini ce depdsesc 1000 m.

Prezenta HjS este caracteristicd pentru emanatiile de gaze din
aceastd zona.

Exemplele cele mai tipice pentru mofetele solfatariene sint nume-
roase emergente din muntele Puciosul-Turia. In pestera principald conti-
nutul de HyS ajunge la 0,369/,.

Din cauza absentei unor roci magazin pentru apd in aceastd zona
sint frecvente emanatiile uscate de gaze.

Gazele care apar in eruptivul propriu-zis au in general o radioacti-
vitate ridicata.

Dintre emanatiile cunoscute in prezent, numai mofetele solfatariene
de la Puciosu-Turia si Harghita-Bai sint folosite sistematic pentru trata-
ment balnear.

Compozitia chimicad similara si cadrul natural deosebit de prielnic
sint caracteristice si pentru celelalte iviri mentionate in cadrul acestui
raion, ele reprezentind in acest sens o comoara terapeuticd naturald deo-
sebit de importants.

II. Emanatiile de gaze ale depresiunilor intracarpatice.

Ivirile urmaéresc in special axele riurilor Olt si Mures. Ele sint loca-
lizate in bazinele Toplita, Gheorgheni, Ciuc, Bretcu si Baraolt. Principalele
surse sint cele de la Toplita, Remetea, Ciumani, Mureg-sat, Danesti, Mada-
ral, Miercurea-Ciuc, Sincraieni, Tusnad-sat, Tusnad-Bai, Cetdtuia, Bibor-
teni si Virghis.

Din cauza conditiilor hidrogeologice favorabile, in depozitele acestor
bazine s-au format puternice strate acvifere. Astfel se explicid cd in mare
majoritate emergentele sint gazele libere ale izvoarelor de ape minerale sau
barbotdri de CO,, mofetele uscate fiind rare (Tusnad-Bai, Ciumani).

Aceste emanatii se caracterizeaza prin concentratii ridicate de COs,
absenta H,S si proportia scizutd a celorlalte componente gazoase. Exceptie
fac degajdrile de gaze libere de la sursele de apa termale, la care continu-
tul de Nj este relativ ridicat (Toplita, M&daras, Tusnad-Bai).

Dintre mofetele acestui raion numai gazele libere eliberate de fora-
jele de exploatare a apei minerale de la Sincréieni si Tusnad-sat sint uti-
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lizate in industrie, iar in scopuri terapeutice este valorificati doar mofeta
de la Tusnad-Béi.

III. Emanatiile de gaze din zona flisului.

Apar in primul rind in apropierea ramei bazinelor intracarpatice.
Sint cunoscute la Covasna, Baile Sugas, Vilcele, Baile Ozunca, Baile Mal-
nas, Bodoc, Zizin, Oituz, Lazdresti, Ciucsingeorgiu si Valea Intunecati.
Emanatiile de gaze ale flisului sint cele mai variate, atit din punct de
vedere al formei de aparitie, cit si al compozitiei chimice.

Dintre emanatiile uscate de gaze o importantd deosebiti prezinti
mofetele de la Covasna. De fapt pind in prezent numai emanatiile uscate
de gaze, cu continut ridicat de CO, de tip Covasna, erau considerate
ca ,,mofete*.

Emanatiile de gaze solfatariene sint cele de la Laziresti, Malnas-Bai
si unele iviri de la Ozunca-B4i.

Dintre emanatiile de gaze ale flisului cu concentratii ridicate de CH,
se mentioneazd emergenta de pe piriul Tebrea, la est de Mih4ileni
(14,19/ CHy).

Degajarile de gaze de la Malnas-Bai si Covasna sint imbuteliate.
Pentru tratament balnear sistematic sint utilizate numai mofetele de la
Covasna. '

IV. Emanatiile de gaze din zona de contact a Depresiunii Transil-
vaniei cu lantul vulcanic Gurghiu-Harghita.

Emanatiile apar la contactul platoului vulcanogen-sedimentar cu
depozitele sedimentare ale Depresiunii Transilvaniei, fiind prezente atit in
formatiuni eruptive, cit si in cele sedimentare.

Se mentioneazd emanatiile de gaze de la Vldhita, Bdile Homord,
Béile Chirui, Baile Selters, Lueta, Corund, Odorheiul-Secuiesc, si Bentid.

La est de contactul amintit, ivirile care apar in eruptivul nou sint
caracterizate prin continuturi ridicate de CO, si prin cresterea pe alocuri
a concentratiei in N,. Emanatiile eliberate din formatiunile sedimentare
au o compozitie chimici foarte variata. Pe lingd gazele cu continut ridicat
de CO, (Bentid) sint cunoscute gaze bogate in N, (Praid) sau in CH, (Praid,
Béaile Szejke), precum si gaze in care este prezent HoS (Baile Szejke).

Gazele din acest raion apar in special ca gaze emanate de izvoarele
de ape minerale.

In prezent aceste iviri nu constituie obiectul valorificdrii in
nici-un domeniu.

Concluzii.

— Emanatiile de gaze legate de lantul vulcanic Gurghiu-Harghita
apar pe o suprafatd de citeva mii de km?, cuprinzind un numar ridicat de
iviri, cu compozitie chimicd variata.

Aparitia lor este in strinsd legdturd cu sistemul fracturilor profunde,
care pe lingd zona vulcanismului tindr, au afectat i unitdtile geologice
inconjuritoare. '
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— In afard de emanatiile uscate si de barbotirile de gaze, majori-
tatea surselor hidrominerale elibereazd gaze de origine vulcanicd, ceea ce
ridicd substantial numdrul emanatiilor de gaze si deschide largi posibilitati
in privinta valorificdrii, in primul rind in tratamentul balnear (in zona sur=
selor de apd minerald si termald se pot crea mofete sau mofete solfatariene).

— In functie de compozitia chimicd a gazelor s-au putut distinge
mai multe tipuri de emanatii, care au stat la baza raiondrii lor in zona
mentionata.

— In vederea continudrii studiilor stiin{ifice si valorificirii cores-
punzitoare a emanatiilor de gaze, considerdm necesara analiza compozitiei
chimica bazatd pe o metodologie unitard, precum si urmarirea principalilor
parametri fizici ai acestora (temperatura, debit, presiune etc,).

— Emanatiile de gaze din aureola postvulcanicd activd a lanfului
Gurghiu-Harghita sint resurse naturale de o valoare comparabild cu cea
a apelor minerale, insd cu un grad de exploatare si valorificare mult
mai scazut.

— Studiul mecanismului de difuziune a gazelor in diverse forma-
tiuni geologice si migratia lor spre suprafatd prin sistemul de linii tectonice
active constituie o probleméd fundamentald in cercetarea resurselor de gaze.
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REZULTATELE ANALIZELOR CHIMICE ALE EMANATIILOR DE GAZE

TABEL NR. 2

Componenti chimici %)
Locul recoltirii Forma de - - - Lo Anul Executant
S probei e § | e 2|8 & | & || § |58%8 e analiza
0 1 2 3 s |5 | 6| 7 8 9 0 | 1 | 12 13
I. Emanatiile de gaze din lantul vulcanic Gurghiu-Harghita
1. Piriul Madarasul Mare
izvor gaz liber 70,6 4,1 25,1 O 0,17 0 — 0,0028 0 1971 I.G.P. Bucuresti
2. Harghita-Bai — mofeta gaz liber 916 1,1 6,1 — 0,04 0 — 1,08 0. 1972 I.G.P. Bucuresti
3. Harghita-Bai — izv. ba-
zinul vechi gaz liber 919 13 59 — 0,06 0 — 0,85 0,66 1972 I.G.P. Bucuresti
4. Harghita-Bai mofeta gaz liber 948 1,33 38 — —  — 0,081 — — 1960 Laszl6 A.
5. Harghita-Bai — mofeta gaz liber 94,5 0,48 4,76 — — — 0,256 — — 1958  Laszld A.
6. Sintimbru-Bai — mofeta 187500 — — — - — 2
veche gaz liber mg/m3 mg/m3 — — 1972 C.S.A. M. Ciuc
7. Piriul Minei — mofeta gaz liber 97,0 0,5 2,0 O 0,02 0 — 0,45 — I.G.P. Bucuresti
187500 — — — @ — — B85
8. Pirful Minei — mofeta gaz liber mg/mc mg/mec  — — 1972 C.S.A. M. Ciuc
9. Piriul Minei — mofeta gaz liber 93750 — —_ — — — 21
mg/mc mg/me  — — 1972 C.S.A. M. Ciuc
10. Piriul Minei — mofeta gaz liber 7500 — — — - — b
meg/me mg/me  — —_ 1972 C.S.A. M. Ciuc
11. Pirful Vermed — mofeta gaz liber 187500 — — — @ — — 109,2
mg/me mg/mc — — 1972 C.S.A. M. Ciuc
12. Piriul Vermed — mofeta gaz liber 7500 — _— =
meg/me — — 0 e — 1972 C.S.A. M. Ciuc
13. Piriul Asz6 (Groapa
Mare) — mofeta gaz liber 95,2 08 36 0 003 0 — 0,6 0 1974 L.G.P. Bucuresti
14. Piriu Asz6 (Groapa
Mare) — mofeta gaz liber 54,8 9,5 35,1 0 0,4 0 — 0,02 0 1974 I.G.P. Bucuresti



TABEL NR. 2 (continuare)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

15. Piriul Aszé (Groapa )

Mare) — mofeta gaz liber 93,8 1,2 43 0 0,4 0 — 0,48 0 1974 1.G.P. Bucuresti
16. Piriu Aszoé (Groapa 4687,5 — _— -

Mare) — mofetd gaz liber mg/mc —_ — 0 —_ — 1972 C.S.A. M. Ciuc
17. Turia-Pestera Biidos gaz liber 95,4 0,01 3,64 — — — 0,56 — 0 1895 Ilosvay L.
18. Turia-Bolfatara Nr. 1 gaz liber 67,0 — — 0 — —_— — — — IM.F. Tg. Mures
19. Turia-Solfatara Nr. 2 gaz liber 66,0 — — — — —_— = — — — IM.F. Tg. Mures
20. Turia-Solfatara gaz liber 91,82 0,14 2,60 — —_— — 5,38 — _— 1965 I.P.L. Bucuresti

II. Emanatiile de gaze ale depresiunilor intracarpatice

21. Toplita-Strandul

Tineretului gaz liber 21,7 1,86 76,1 0 0,08 0,07 — 0,1 0 1973 I.G.P. Bucuresti
22, Toplita-Strandul

Tineretului gaz dizolvat 54,7 9,5 3530 0,4 0 — 0,05 0,00004 1973 I.G.P. Bucuresti
23. Toplita-Strandul ;

Tineretului-Bazin Mic gaz liber 18,4 3,0 7740 0 0o — 0,0096 0 1973 1.G.P. Bucuresti
24. Toplita-Strandul '

Tineretului-Bazin Mare gaz liber 17,0 2,9 79,9 0,045 0,1 0 — 0,015 0 1973 I.G.P. Bucuresti
25. Toplita-Baile Bradul gaz liber 17,9 2,8 77,9 0,04 0,1 0 — 1,2 0 1973 1.G.P. Bucuresti
26. Toplita-Baile Bradul gaz dizolvat 64,7 4,7 30,3 0,003 0,2 0o — 0,03 0 1973 1.G.P. Bucuresti
27. Remetea — izvor gaz liber 97,4 0,4 1,4 0 0,01 0 — 0,73 0,00003 1973 I.G.P. Bucuresti
28. Remetea — izvor Bai gaz liber 976 0,45 18 0 001 0 — 0,097 0,003 1973 I.G.P. Bucuresti
29. Remetea — izvor malul

- Muresului gaz dizolvat 99,2 0,5 0,50 0 0 — 0,12 0,00024 1973 I.G.P. Bucuresti

30. Mures — sat — izvor gaz liber 97,0 0 0 0 0 0 — 3,0 0,00006 1973 I.G.P. Bucuresti
31. Piriul Madicsa — izvor

lingd Bai gaz liber 40,1 1,1 58,6 0 0 0o — 0,017 O 1971 I.G.P. Bucuresti
32. Baile Madicsa gaz liber 95,08 1,0 38 O 0 0 — 0,016 0 1971 I.G.P. Bucuresti
33. Bdile Danesti gaz liber 61,1 1,4 37,38 0 0 0 — 0,018 0 1971  I1.G.P. Bucuresti
34. Madaras — foraj gaz liber 96,3 0,6 3,00 0 0 — 0,065 0 1971 I.G.P. Bucuresti
35. Madaras — bai gaz liber 68,1 2,3 29,48 0 0 0 — 0,017 o0 1971 I.G.P. Bucuresti



TABEL NR. 2 (continuare)

0 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13

36. Racu — izvor gaz liber 81,6 3,0 15,10 0,12 — — 0,16 0,00002 1971 I.G.P. Bucuresti
37. Ciceu — izvor gaz liber 94,0 1,0 4,7 — 0,04 — — 0,2 0 1972 I.G.P. Bucuresti
38. Piriul Sumuleu — izvor gaz liber 97,1 15 5,6 — 0,03 0 0 0,82 0 1972 1.G.P. Bucuresti
39. Sumuleu-Ciuc — izvor gaz liber 76,0 3,5 19,8 — 0,15 0 — 0,54 0 1972 I.G.P. Bucuresti
40. Piriul Hosasau — izvor gaz liber 85,7 1,7 10,2 — 0,09 0 — 2,3 0 1972 1.G.P. Bucuresti
41. Tusnad-Bai — mofeta gaz liber 36,93 9,6 53,3 — — — 0 — — 1960 Laszlo A.
42. Tusnad-Bai — mofetd gaz liber 80,0 4,1 15,29 0 0,18 0 — 0,39 —
43. Toplita — Baile Bradul gaz liber

— izvor gaz liber 20,73 0,95 72,32 — -— —_ — — — 1965 C.S.A. M. Ciuc

III. Emanatiile de gaze din zona flisului

44, Piriul Tebrea — izvor gaz liber 57,3 1,6 26,9 — 0,007 0,0007 — 14,1 0 1972 1.G.P. Bucuresti
45, Valea Intunecoasd —

mofeta gaz liber 449 49 33,2 — 0,2 0 — 16,7 0 1972 I.G.P. Bucuresti
46. Baile Balvanyos —

mofetad gaz liber 67,0 — —_— — — —_ — —_— I.M.F. Tg. Mures
47. Malnas-Bai — imbuteliere

CO, gaz liber 99,88 — @— — — — — — IM.F. Tg. Mures
48. Malnas-Bai — mofeta gaz liber 64,00 — — — e — e — I.M.F. Tg. Mures
49. Piriul Sugas — mofetd gaz liber 60,00 — — — —_ - — — —_— I.M.F. Tg. Mures
50. Oituz — foraj gaz liber 97,0 — — — —_— = — 3,0 —_ I
51, Covasna-Bai — mofeta gaz liber 98,00 0 1,70 — e —_ 0 — — 1960  Ldszlo A.
52. Covasna-Bai — mofeta

Bene gaz liber 96,00 — — — —_ - — —_ _ IM.F. Tg. Mures
53. Covasna-Bai — mofeta gaz liber 98,00 — —_— - — — e —_ — IM.F. Tg. Mures$
54. Covasna-Bidi — mofeta

Bardocz gaz liber 96,00 — — — —_— — - — -— IM.F. Tg. Mures
55. Covasna-Bai — mofeta

Ocol Silvic o gaz liber 97,00 — — — — - — — —— ILM.F. Tg:. Mures
56. Covasna-Bii — mofeta '

Papuc gaz liber 98,00 — — — —_ - — o — " <ILM.F.Tg. Mures



TABEL NR. 2 (continuare)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
57. Covasna-Bai — fabrica
. de CO, gaz liber 96,00 — — — R — — — I.M.F. Tg. Mures
58. Covasna-Bai — foraj - p.
Hanké gaz liber 97,00 — — — — — —- —_ I.M.F. Tg. Mures
59. Covasna-Béai — foraj - p.
Horgas gaz liber 98,00 — — — —_ — - — ILM.F. Tg. Mures
IV. Emanatiile de gaze din zona de contact a Depresiunii Transilvaniei cu lantul vulcanic
Gurghiu-Harghita
60. Vlahita — foraj gaz liber 19,00 0 78,9 0 0,56 0 2,0 — 1972  1.G.P. Bucuresti
61. Baile Homorod — izvor gaz liber 51,00 8,9 39,9 0 0,2 0 0,3 — 1970 I.G.P. Bucuresti
62. Baile Homorod — bazin gaz liber 63,00 5,8 29,3 0 04 0 1,6 — 1970 I.G.P. Bucuresti
63. Praid — foraj gaz liber 15 15 538 0 — — 42,2 — 1972 I.G.P. Bucuresti



TABEL NR. 3

CONTINUTUL IN RADON AL GAZELOR

‘é Locul recgltérii pCi /1 Unitati Am.nl Execu'tant
. probei Mache | analiz analizi
z
1. Covasna-Bii — mofeta Bene 271 0,75 1961 Balogh L., Szabé E.
2. Covasna-Bdi — mofeta nr. 1. 320 0,88 1961 Balogh L., Szabé E.
3. Covasna-Bai — mofeta nr. 2. 288 0,79 1961 Balogh L., Szabo E.
4. Covasna-Bai — mofeta Bardocz 224 0,62 1961 Balogh L., Szabd E.
5. Covasna-Bai — mofeta str. P. Balogh L., Szabé E.
Groza 357 0,98 1961 Balogh L., Szabé E.
6. Covasna-Bai — mofeta Papuc 351 0,97 1961 Balogh L., Szabd E.
7. Covasna-Bai — foraj - p. —
Hanko 53 0,15 1961 Balogh L., Szabo E.
8. Covasna-Bii — Fca. de CO, 128 0,35 1961 Balogh L., Szabo E.
9. Harghita-Bai — mofeta nr. 1 355 0,95 1961 Balogh L., Szabd6 E.
10. Harghita-Bai — mofeta nr. 2. 274 0,74 1961  Balogh L., Szabo E.
11. Sintimbru-Bai — mofeta 340 0,93 1961 Balogh L., Szabo E.
12. Sintimbru-Bdi — mofeta 600 1,81 1951  Szabé A.
13. Tusnad-Bai — mofeta 110 0,30 1961  Balogh L., Szabo E.
14. Tusnad-Bai — mofeta 410 1,12 1951 Szabo6 A.
15. Malnas-Bai — mofetd 180 0,45 1961 Balogh L., Szabd E.
16. Baile Csiszar — mofetd 128 0,35 1961 Balogh L., Szabo E.
17. Turia — Pestera principald 501 1,37 1961  Balogh L., Szabd E.
Biidos
18. Twuria — Pestera secundard 703 1,92 1961 Balogh L., Szabd E.
19. Turia — Pestera-Biidos 980 2,69 1951 Szabd6 A.
20. Baile Sugas — mofeta 126 0,34 1961 Balogh L., Szabo E.
21. Ciucsingeorgiu — mofetd 259 0,71 1961 Balogh L., Szabé E.
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