FLUCTUATIA DEBITULUI DE APA iN RAPORT CU VARIATIA
~ PRECIPITATIILOR LA IZVOARELE DE APE MINERALE DE LA
STATIUNILE MALNAS-BAI S| BODOC DIN JUDETUL COVASNA

HARKO JOZSEF

In ambele statiuni apa minerald se afli in stratul acvifer cretacic, sau
in straturile pliocen-cauternare (Vezi schita geologici).

Debitul de ap3 la statiunea Malnas-Bii este 0,21—0,27 1/sec. Acest
debit insd nu este statornic, ci este foarte sensibil influentat de variatiile
climaterice in mod fie pozitiv ,fie negativ. La Bodoc variatia debitului ur-
meaza cu mult mai lent. Aici debitul este in medie 0,75 1/sec.

In ambele localitdti se pune problema : din ce cauzi se inbutelizeazi
numai atit, si nu mai mult ?

La Malnas-Bai pe baza debitului, in timp de 24 ore am putea obtine
cca. 20.000 1. iar la Bodoc cca. 66.000 1. de apa minerald. Ambele ape mi-
nerale sint foarte cdutate. Apa de la Malnas-Bai se intrebuinteazd ca apa
curativd, iar cea de la Bodoc — asa cum a obiectat directorul intreprinderii
de imbuteliere — ,,este folositd numai de citre oamenii sdnatosi.“

La Malnas-Bai se imbutelizeazd in total 6800—7000 1 de apa zilnic,
lucrindu-se numai intr-un singur schimb.

La Bodoc in doua schimburi se imbutelizeaza 42.000 1 de apa. Proble-
ma ridicatd nu este numai stiintificd, ci este o probleméd strins legatd de
viata practica.

Ambele izvoare sint influenijate de variatiile precipitatiilor din {inu-
tul respectiv. Dar in ce timp izvorul de la Malnas-Bai inregistreazd aceste
variatii, intr-un timp relativ foarte scurt, izvorut de la Bodoc aratd o co-
moditate in inregistrarea factorului climatic determinant.
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Paralel cu fluctuatia debitului, si compozitia chimicd a apelor are
variatii.

Atit debitul de apa, cit si continutul chimic, dar in special prezenta de
CO,, depinde de o serie de alte criterii, ca de originea apei, de compozitia
petrograficd, dar in cea mai mare masurd de cantitatea de precipitatii
atmosferice.

Dupd cele ardtate mai sus, sd incercdm a determina conditiile geomor-
fologice si geologice ale celor doud izvoare.

1. Statiunea Malnas-Bai se afld agezatd la marginea de est a Muntiler
Baraoltului, pe malul drept al riului Olt. Afluentii Oltului in acest sector
sint pirdul Poiana Vinului si Pirdul Soimos. Relieful se caracterizeazd prin
pante domoale, care se ridica pind la 500—800 m indl{ime (vezi schita Mal-
nas-Bai).

Geologic examinind, acest scctor se caracterizeazd printr-un funda-
ment cretacic, pe care se aseazd straturi pliocene-cuaternare. Aici se pot
distinge trei terase ale Oltului. Izvoarele apelor minerale apar pe terasa a
II-a, pe indl{imea de cca. 560 m. Aici se pot observa blocuri andezitice, prin
care se ridicd apa minerald. Terasa a IlI-a intr-o indltime de cca. 810 m.
este reprezentatd prin nisipuri andezitice (Studiul Hidrogeologic privind
propuneri pentru instaurarea perimetrului de protectie pg. 2. (Aceastd
structurd este foarte importantd in nasterea izvoarelor minerale, pentru ci
la capdtul straturilor se infiltreazd apa precipitatiilor atmosferice, si ca ur-
mare, aceasta apa alimenteazd izvoarele minerale. ‘

La aceastd structurd a contribuit o activitate puternic# tectonics, for-
mind o linie de fracturd cu direct{ia N—S. Comitetul Geologic face men-
tiune despre doud linii de fracturd (Studiul Hidrogeologic, privind propu-
neri pentru instituirea perimetrului de protectie hidrogeologici a zdcimin-
telor de ape minerale de 1a Malnas-Bai. pg. 5. (Prima linie, cea de vest tra-
verseazd sedimentele cretacice; si in parte si blocurile andezitice. Acest
lucru este demonstrat de existenta fenomenelor postvulcanice (ape mi-
nerale si emanatii de CO,). In zona acestei linii de fracturd se géseste fostul
izvor Siculia, Sonda I.S.P. nr. 1, jzvorul ,Maria“, Sonda I.B.F. nr. 801,
precum si Sonda I.S.P.LF. nr. 2.

A doua falie trece paralel cu valea Oltului si traverseazd sedimente
cretacice. C3 existd intr-adevar aceastd linie de fracturd, este demonstrata
de existenta izvoarelor minerale in ‘statiiinea Malnas—Béii (Izvorul Ileana,
Izvorul Mioara, Izvorul Victoria si Izvorul Central) precum si Sonda I.B.F.
nr. 802, mofeta si emanatia de COs.
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CO, se prezintd la suprafatd dizolvat in apd in forma apei minerale
(borviz), sau in forma uscatd, in mofetd.

La Malnas-Bai bazinul colector subteran al apei cu CO, este calcarul
si nisipul cretacicului inferior (Iucrarea amintits).

CO, este de origine juvenila, fiind un rezultat postvulcanic.

Debitul apei si al CO,

Este un lucru foarte important si stim, de unde se trage apa minerali.
Tar din punct de vedere practic este foarte util sd stim, ce cantitate de acid
carbonic se poate obtine din bunévointa naturii.

Datorita faptului, cd acidul carbonic de la Malnas-Bai este cu mult
mai potrivit la fabricarea sifonului si a vinului spumos, ca cel de la Co-
vasna, este potrivit sd ne ocupdm mai detaliat cu aceastd problemi.

Malnas-Bai produce putind apd minerald, insd mai mare cantitate de
acid carbonic. Intreprinderea de Imbuteliere de la Malnas-Bai furnizeazi
acid carbonic pentru multe cooperative, care fabrici sifon. Apele minerale
Vilcele, Bodoc, Biborteni, Virghis (jud. Covasna), Sincrdieni (jud. Harghita)
sint imbuteliate in urma completarii acidului carbonic cu cel de la Malnas-
Béi. De la Malnas-Bai se transportd acid carbonic la Odorheiul Secuiesc si
la Tirnaveni. Vinul spumos de la Tirgu Mures se imbuteliazd cu ajutorul
acidului carbonic din Malnas-Bai. Acest acid este folosit la Bucuresti la
statia de fecundare artificiala, etc.

Daca s-ar putea produce si mai mult, si in acest caz ar avea consuma-
tori, fiindca acest acid carbonic este unul dintre cele mai curate acide din
tara noastra. E bine sd stim, cd numai la imbutelierea apei minerale de la
Rodoc se folosesc zilnic 17 bidoane de acid carbonic de la Malnas-Bai, avind
fiecare bidon 20 kg. de acid carbonic.

Acidul carbonic este o bogitie importanta a tarii noastre, din care la
Malnas-Bii se imbutelizeazd intr-un timp de 24 ore 65—70 bidoane.
Aceasta corespunde unei cantitati zilnice de 1300 kg acid carbonic. Pretul
zilnic se ridica la 6500 lei, ceeace anual face un venit brut de 2 340 000 lei.

Din cele ardtate mai sus se poate constata, ca este de mare importanta
la Malnas-B&i productia de acid carbonic fard nici un miros, sau gust
strain si neplacut.

Iatd de ce este interesanti examinarea cantitdtii de apd si a acidului
carbonic de la Malnas-B&i, precum si cauzele fluctuatiei debitului. Cunos-
cind toate acestea, pirntr-o buni organizare a muncii, se poate ridica pro-
ductia ambelor bogatii subterane.
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Atit debitul apei minerale, cit si al acidului carbonic are variatii in-
semnate sub influenta precipitatiilor dese sau rare.

Graficul aldturat aratd ,cd in iulie 1966 in urma ploilor bogate din
luna mai, debitul de apa se ridicd, iar paralel cu aceasta, relativ mai puti
ne saruri minerale dizolvate, si la fel mai putin acid carbonic existd in apd,
ca in lunile celelalte. (vezi graficul anexat 1—2). Astfel acidul carbonic
gdsit este egal cu 740 mg/l. In acelasi timp si mineralizarea totald este mai
micd socotitd la un kg. de apa. (5000 mg/l.).

Acest lucru ne arata, ca ploile abundente din perioada martie—mai
1966 au schimbat esenfial intr-un timp relativ scurt debitul de apid (la
cca. 0,27 1/sec. in loc de 0,21 1/sec. din lunile mai sirace).

Aceastd cantitate de precipitatie nu am masurat-o in mm, ci am
constatat dupa ,,Procesul Verbal“ al lui Gaspar Jézsef si Gaspar Gabor
(Este vorba de notitele susnumitilor in care, timp de peste 80 ani au no-
tat zilnic mersul vremii.) C

Despre aceastd perioadda a scris urmatoarele : ,,Dela 12 martie 1966
ninge si ploua 4 zile, urmeaza 4 zile uscate, dupa care 6 zile ploioase, 4 zile
uscate, iar dupd aceea timp ploios pind la 18 aprilie. Partea a II-a a lunii
mai este ploioasd, iar dela 20 iunie pini la 25 iunie la fel timp ploios. Can-
titatea aceasta foarte mare de precipitatie a facut, sa creascd enorm debi-
tul de apa. )

In acelasi timp fatd de cantitatea de apd a decdzut procentul de CO,.
Astfel cantitatea de 1100 mg/l din iunie s-a micsorat la 740 mg/l in iulie,
iar in urma secetei din august, cantitatea de CO, se ridicd in septembrie
la 1126 mg/l. Masurérile din vara anului 1970 au justificat aceastd afirmatie.

2. La Bodoc situatia este cu totul altfel.

Aici se afld multd apéd si putin CO,. Pentru acest fapt apa minerald de
la Bodoc se imbutelizeazd cu ajutorul acidului carbonic din Malnas-Bai.

Apa minerald de la Bodoc se afld pe malul sting al riului Olt, la poa-
lele muntilor Bodocului. (vezi schita Bodoc). Piraiele, care curg aici si se
varsd in riul Olt sint : Pirdul Stutd, Borvizpatak, Talamir si Vasar. Acestea
fara exceptie isi au directia est—vest si curg paralel unul cu altul.

Relieful se caracterizeazd prin existenta pantelor domoale (700—900
m.) Trecdtoarea depresionard dintre Sf. Gheorghe si Bodoc este formata
din straturi pliocene si cuaternare, care acoperd sedimentele cretacice.
Aceste sedimente cretacice alterneaza cu linii de fractura, anticlinale si

sinclinale.
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Apa minerald de la Bodoc este o apd bicarbonatat, sodic, slab calcicy,
carbogazoasd, feruginoasd si magneziana.

Originea apei a fost cauzatd de mai multi factori : tectonice, geomorfo-
logice si hidrodinamice.

Apa freaticd infiltrindu-se ,pe parcurs dizolva diferite substante chi-
mice. Aceste substante sint transportate de apd. Venind spre suprafati,
aceastd apd prin linii de fracturd, sau prin fisuri fine, apare la suprafati
pe locul unor activitdti de eroziune.

CO, se formeaza sub influenta unor cuiburi de fo¢c magmatice in ur-
ma caldurii mari. CO, se dizolva in apa subterani si sub influenta fenome-
nelor de difuziune trece spre punctele de micd presiune, pe parcurs fi-
cind acidularea apei. In zona Bodoc straturile acvifere apartin intr-o parte
de formatiuni cretacice, in care miscarea apei se face numai prin fizuri
ale straturilor, sau pe liniile tectonice. In acest strat acvifer apa se com-
plecteazéd din apele de precipitatii, precum si din apele de infiltratie a pi-
raielor Sute, Talamir si Vasar.

A doua categorie a straturilor acvifere este formati de sedimente
pliocene si cuaternare, in care circulatia apelor subterane se face prin stra-
turi de nisipuri argiloase sau pietrisuri. In aceste straturi nu existi ele-
mente de mineralizare. Complectarea apei se face aici numai din apele
riului Olt. (Studiul Hidrogeologic privind Propuneri pentru instituirea pe-
rimetrului de protectie hidrogeologicd a zdcdmintelor de ape minerale de
la Bodoc. pg. 7.)

In momentul de fati, la Bodoc debitul de api este 0,76 1/sec. Acest
debit nu inseamnd in acelasi timp cantitatea matematica, caci apa pom-
patd in rezervor contine sedimente fine de fier, si daca se intrebuinteaza
pompari mai puternice, apa se tulburd, si prin aceasta se scade valoarea
apei imbuteliate.

Debitul de apa este influenfat teoretic de aceiasi factori ca si la Mal-
nas-Bai. Practic luind insd, la Bodoc situatia este cu totul altfel. I.a Bodoc
bazinul colector al apei subterane diferda esential de bazinul altor izvoare.
Apa putului forat in parcul intreprinderii in anul 1961 iese la iveald prin-
tr-o teava de 18 m. adincime si de 40 cm. diametru. Putul pini la 5,40 m
adincime traverseaza straturi cu pietris si nisip, iar de la 5,40 m. spre
adincimi prin straturi de nisip, gresie, calcit, insa straturi foarte dure.

Nivelul apei din acest puf aratd situatie interesantd. In ziua de 14
februarie — cind se incepe exploatarea si imbutelierea apei — nivelul
apei este intr-o adincime de 5,40 m. La 30 decembrie — cind productia
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se suspendd —nivelul apei este la 8 m. adincime. In perioada urmitoare
de odihna, nivelul se restabileste tot la adincimea de 5,40 m.

Debitul apei la Bodoc este influentat de precipitatiile bogate, sau de
secetd, intr-un timp cu mult mai lung decit la Malnas-B&i. Acest debit se
schimba dupd un timp de cca. 4 luni dupd schimbarea vremii. Explicatia
acestui fapt, constd in aceea, ca la 18 m. adincime se géseste un bazin na-
tural, din care dupéd o exploatare de mai multe mii de litri de apd, se arat3i
o scddere de citiva milimetri. Pe de altd parte roca mum3i este o gresie
atit de compacta, si presatd, incit infiltrarea apei in ea se face foarte incet.

DATE COMPARATIVE INTRE PREZENTA CO, LA MALNAS-BAI
SI BODOC | ‘

Datele arati contlinutul mai mare in CO, mg/l la Malnas-Bii in anul 1966

MALNAS-BAI BODOC
1UNIE 880 mg]/l. 880 mg/l.
1966
1ULIE 739 mg/l. 536 mg]/L
SEPTEMBRIE 1126 mg/l. 695 mg|/L.

Natural se schimbd si cantitatea acidului carbonic. Aceastd schimbare
insa abia se poate observa.

Prin punerea in functiune a putului nou forat in anul 1961, apa din
fintina veche a disparut. Acest lucru inseamna in acelas itimp, ca se poate
vorbi de o apd cu aceeasi compozitie chimica.

Béanuiesc, ca si in zona Bodoc este vorba de o linie de fracturg, si anu
me probabil, cid este vorba de continuarea liniei de falie transversald din
zona Malnas-Bai. Ma bazez in aceastd presupunere pe faptul, ci in parcul
Intreprinderii Bodoc la 33 m adincime a iesit la suprafatid o apa siratd de
o concentratie asemanitoare cu Izvorul ,,Siculia® de odinioard de la Mal-
nas-Bai. Pentru acest lucru trebuia, ca sonda amintita sd fie inchisa cu
beton intre adincimile de 18 si 33 m.

Problemele ridicate sint foarte importante din punct de vedere al
economiei nationale.

Cunoasterea a acestor probleme, da ocazie conducerii intreprinderilor
de imbuteliere de apd minerald, precum si Intreprinderii de imbuteliere
a CO,, ca in urma observirilor fenomenelor atmosferice, sa aibad deductiuni

Yy
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cetoasd — prin mai buna organizare a muncii si prin folosirea fiecirei
picaturi de apa —sa mentiné productia ba chiar sd mareasci aceasti
productie. ‘ o

Marirea productiei s-ar putea obtine prin folosirea apei dulci la spala-
tul sticielor in loc de apd minerald (la Malnas-Bai), sau in timpul secetos
s-ar putea mentine productia fird, ca apa si se tulbure. '
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The change of the output of the mineral water in relationship
to the mineral springs from Malnas bai and Bedoc stations
(Covasna country)

(RESUME)

In the work occur the Malnas bai and Bodoc stations. In both the two
stations the mineral water is placed in the cretacicue actuaticue layer 3
stratum 3 or in the pliocene quaternare layers.

MALNAS HEALTH RESORT

is placed in the middle of the way between SF. GHEORGHE and
MIERCUREA CIUC on the right side of them river OLT From the many
springs they are the re i will deal with that one the water of which is cro-
ked now the old MARIA spring which today is transported as the mine-
ral water MALNAS The output ofthe water is 0,21—0,27 1/sec.

THIS OUTPUT is influenced by the brooks Plaiul Vinului and the
SCIMUS by the water of the OLT river and on the other side by the preci-
pitations that fall PROBABLY THERE EXIST two breaking lines with the
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directior N Sand another one or more with the direction MALNAS BODOC
COVASNA AND another line nearly paralell to the valey of the river OLT,
This region is of great importante also for the existence of CO,, that feeds,
supplies not only the Covasna country, but gives CO, also for Bucarest,
Tg Mures, Brasov, Miercurea-Ciuc, Odorhei, etc.

CO, is corked at the corking station near Mainas—Béi having a dayly
ouantity of 1300 kg. that reprezents a yearly brute income of 2.340.000 lei.
The mineralwater containing base recomanded for the stomachal and ul-
cerous illesses and also the CO, have a great economical-sanitary impor-
tance. The work has the aim of to make known the climatic conditions that
influence the output of the water, toachieve bigger crop with the better
organization of the production and with the missing of the mineralwater
‘at the washing of the bottles.

The mineral water production is aproximatively of 6800 1 daylly. The
mineral water and CO, change their output after the precipitation.

As a consecvente of the very rich rains in the months March, May, the
production of water grows in Iuly. This comparism I made after the notes
of Gaspar Gabor who note dthe changes of the Weather and the output
of the water and CO,. The essential changes in the region of Malnas-Bai
come after 1—2 months.

BODOC is situated on the left side of the river Olt in the midway
between Mainas-Bai and Sf. Gheorghe on the West edge of the mountains
of Bodoc. The mineral waters spring from the waters of the Olt river, and
of the brooks that flow in.

From a geological point of view we have to do also with cretacic stra-
ta covered with the pliocene cuaternare ones. The strata have suffered
breakin. The birth of the mineral Water is influenced by many factors,
they ‘are of tactonical, geomorfological and hidrodinamical origin.

In this zone the acvifer stratum is at first the stratum with chalky
sediment, inwhich the water moves through tactonical lines.

In this stratum the water is completed with the waters of the rivers
Sute, Borviz, Talomir and Vasarby oozing through.

Another acvifer stratum is formed by pliocene, cvaternare sediments.

Here there don’t exist mineralising elements.

The water is completed only from the Olt. In the prezent the output
of the water at Bodoc is 0,76 1/sec. At Bodoc the situation is different from
that at Malnas. Beeng a big basin underground and the water being obli-
ged to cose through very compact rochs the change of the output at Bodoc

205



‘takes place very slowly. Aproximatively after the changes of the precipi-
tation with 3—4 months.

The problems Iraise in this work I consider very important from both
¢ practical-economical point of view. Knowing them, the leaders of the
health resorts can plan and to reorganise the working method and with the
economising the mineral water the production that in this moment riches
up to 42.000 bottles at Bodoc can raise more.

A légkori csapadék hatasa a malnasi és bodoki bhorvizek
forrasainak vizhozamara.

Mindkeét forras vize krétakori, illetve pliocen-kvaterner rétegekben
talalhato.

1. Malnasfiirdé a Sepsiszentgyorgy-Csikszereda kozotti tszakasz
1/3-4n, az Olt foly6é jobb partjan fekszik. Asvényviz forrésai koziil a
dugaszolas ala keriilé forras elemzésével foglalkozom.

Vizhozama 0,21—0,27 liter/sec. E hozamot a csapadékvizen kiviil a
Bormez6patak, Sojmospatak és az Olt foly6 vize befolyasolja.

Valészinfileg két E-D irdanyu torésvonal szeli at a teriuletet, ezen-
kiviil pedig egy, vagy tobb harant torés, melyek kozil egyik Malnés-
Bodok-Kovaszna iranyaban tételezhetd fel.

A vidéknek nagy jelent6sége van a CO: feltorése kovetkeztében,
amely ellatja nemcsak Kovaszna megyét, hanem szénsavat biztosit Bu-
karest, Marosvasarhely, Brasso, Csikszereda, Székelyudvarhely stb. ré-
szére is.

Szénsavat a Malnasfurdé alloméasa mellett mikdds szénsavgyar pa-
lackoz, naponta mintegy 1300 kg-ot, amely évente 2 340 000 lei brutté
bevételt jelent. | ‘

' Mind a l‘ugos »Malnas® viz — amely gyomorfekély megbetegedések-
nél igen jol bevalt gyogyviz —, mind pedig a palackozott szansav jelentés
gazdasagi és népegészségi értéket képvisel.

E dolgozat célja az, hogy az éghajlati viszonyok megismerése alap-
jan minél nagyobb termelést érjink el a kitermelés minél jobb meg-
szervezésével, valamint az asvanyviz minél gazdasagosabb felhasznala-
saval és az ii\fegek édes ‘jvijzzel eszkozlendé mosasa altal.
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Malnason a dugaszolt asvanyviz napi mennyisége kb. 6800 liter.
Mind a borviz, mind pedig a CO, mennyisége a csapadék hatasa alatt all.
Béséges es6zés utdn 1—2 honap mulva lényegesen novekedik a viz-
hozam.

2. Bodok a Sepsiszentgyorgyot és Malnasfurd6ét osszekotd utvonal
kozepén az Olt balpartjan fekszik a Bodoki hegység nyugati peremén.
Az asvanyviz gyarapodasa az Olt és mellékvizei : a Siits, Borvizpatak,
Talamér, Vasarpatak beszivargo vizétol fligg. ‘

Foldtani szempontb6l ugyancsak krétakori és az azt takard pliocén-
kvaterner rétegekrél van sz6. A borviz keletkezését tektonikai, geomor-
fologiai és hidrodinamikai tényez6k hatdrozzak meg. A viztarté réteg
elsésorban krétakori lledék, amelyben a viz kozlekedése vagy hajszal-
vékony ereken, vagy pedig torésvonalak mentén torténik. Ebben a ré-
tegben a viz szaporitasat a Sutd, Borviz, Talamér és Vasarpatakok be-
szivargo vizei végzi. A masodik viztarto réteg pliocén-negyedkori, mely-
ben nincsen mineralizaléo elem. A viz pétlasat az Olt beszivargé vize
végzi.

Bodokon a vizhozam kb. 0,76 liter/sec. Itt azonban maskép all a
helyzet. Egy hatalmas foldalatti medence képezi a tartalyt, amelybe
rendkivill kemény kvarcos homokkdévon at szivarog a viz. Ezért Bodokon
a vizhozam valtozésa lassabban kiévetkezik be, mint Malnéason.

Az el6bb emlitett kérdések ismerete altal a forrasok vezetésége meg
tudja szervezni a munkét és a borviz gazdasdgos felhasznaldsa altal
emelheti a napi termelést.
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