CORELATI INTRE STRUCTURA GEOLOGICA PROFUNDA
I AUREOLA MOFETICA DIN JUDETUL COVASNA
CU PRIVIRE LA IONELE DE APARITIE
A APELOR MINERALE CARBOGAZOASE

ST. AIRINEI ', A. PRICAJAN 2

Introducere. Apele minerale — mai ales apele carbogazoase — con-
stituie una dintre bogatiile naturale importante ale judetului Covasna.
Conditiile geografice si geologice in care sint prezente, au fost si conti-
nud sa formeze preocupdri mereu mai intense pentru organizarea unei
valorificdri complexe imediate si de perspectivd a resurselor de ape mi-
nerale. Se intelege ca valorificarea complexd — din punctul de vedere
balnear, turistic si industrial — trebuie sa fie conceputd si dirijatd in
functie de cunoasterea tipurilor si modurilor de debitare a apelor mi-
nerale.s

Lucrarea de fatd, intocmitd in acest context, contine o primad tenta-
tivd de corelare a datelor privind raporturile structurale ale maselor
geologice adinci si zonele de aparitie la suprafatd a mofetelor uscate si
a apelor minerale carbogazoase. Scopul ei se incadreazi in tematica cer-
cetdrilor prezente si celor viitoare, privind atit descoperirea de noi re-
surse de interes, cit si valorificarea lor rationala.

Raporturile structurale ale maselor geologice adinci

Teritoriul judetului Covasna este situat integral in partea interna
a curburii Carpatilor Orientali. Dupa Harta tectonicd a Romaéniei (I. Du-
mitrescu et al., 1962), formatiunile geologice apartin din punct de vedere
structural, la regiunea de cutare alpind. Ele sint grupate la subetajele
structurale austric, laramic si savic ale etajului structural mediu — ex-
tins in vest pe zona eugeosinclinald (dacide) si in est pe zona miogeo-
sinclinald (moldavide) — peste care, numai in Depresiunea Birsei, se
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dezvolta discordant subetajul structural superior (valah) al etajului
structural superior. Exeptind depozitele mio-plio-cuaternare ale subeta-
jului structural superior (valah), formatiunile de flis cretacic si paleogen
se gdsesc structurate in pinzele Carpatilor Orientali (I. Bincild, 1958).

Descifrarea structurilor geologice majore adinci, de dati recenti, a
revenit cercetarilor geofizice. Fundamentul cristalino-mezozoic (cores-
punzator etajului structural inferior, dacidic), este puternic deblocat
dupa un sistem de falii cu orientari alpino-carpatice. Denivelarea blocu-
rilor de fundament formeaza mozaicul de horsturi si grabene din partea
internd a curburii care a conditionat atit structura cuverturii sedimen-
tare cit si morfologia regiunii (St. Airinei, G. Murgeanu, 1961 ; St. Ai-
rinei, 1963). Din acest sistem de horsturi si grabene, pe teritoriul jude-
tului Covasna, apare integral sau partial urmétoarea succesiune : grabe-
nul Tg. Secuiesc, horstul Bodoc, grabenul Bicsad—Sf. Gheorghe—Prej-
mer, horsiul Baraolt si grabenul Baraolt—Halchiu—Brasov.

Liniile de dislocatie din substratul regiunii, figurate in plansa anex3,
apartin, dupa Harta structurii geologice adinci a teritoriului Romaniei
(I. Gavat et al,, 1963), in functie de extinderea si vechimea lor, la trei
categorii : (a) dislocatii crustale (Gy, Gy, Gg si Gq3); (b) dislocatii regio-
nale (g7, gs, 825, 826 S1 g27) si dislocatii locale (14, 1, si 13).

Dislocatiile crustale afecteazd intreaga scoartd, au desfasurari pe
sute de mii de kilometri, sint cele mai vechi si au evoluat diferentiat
una in raport de alta sau chiar, pe segmente, de-a lungul aliniamentelor :
Gy este prelungirea ipotetica, pe acest segment, a dislocatiei dobrogene
Capidava-Canara ; Gy reprezintd un segment din dislocatia continentala
extinsd intre bazinul Vienei si muntii Caucaz; Gg face parte din dislo-
catia majora a Carpatilor Orientali, iar Gq; figureaza prelungirea spre
SE a dislocatiei eruptiunilor neogene din Muntii Vulcanici.

Dislocatiile regionale apartin, dupa vechime, la doud niveluri struc-
turale ; g7 si gg fac parte din sistemul structural al fundamentului pre-
cambrian al Carpatilor Meridionali ($t. Airinei, 1963 ; 1967), situat sub-
iacent sistemului structural alpino-carpatic la care apartin gos, go¢ Si £27-

Dislocatiile locale 14, 1, si 13 apartin, deasemenea, sistemului alpino-
carpatic. In gneral, extinderea lor este limitata de dislocatiile crustale
si regionale.

Este de mentionat cd segmente din aliniamentul acestor trei cate-
gorii de fracturi adinci, afecteaza pind la suprafatd depozitele sedimen-
tare. Aceste segmente, mentionate in unele lucrari geologice recente,

impreuna cu alte numeroase falii care dislocd flisul cretatic si paleogen,
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formeazd un ansamblu complex de fracturi, subordonat integral siste-
melor de dislocatii ale fundamentului.

Rolul important pe care l-a jucat sistemul de fracturi adinci la evo-
lutia geosinclinalului carpatic si la racordarea in regiunea de curbard a
ramurilor sale orientald si meridionald — rol dezbidtut sub diferite
aspecte in unele lucrdri de sintezd (I. Gavat et al., 1963 4); M. Socolescu,
et. al., 1964 ; D. Ridulescu, 1968 ; R. Ciocirdel, M. Socolescu, 1969 : D.
Giusca et al., 1969) — trebuie addugate trei categorii de procese geolo-
gice care se prelungesc pind in actual. Acestea se referd la miscérile re-
cente ale scoartei terestre (R. Ciocirdel si Al. Esca, 1966 ; A. Semaka,
1968), la seismicitatea regiunii in raport cu volumul seismic Vrancea
(St. Airinei, 1966) si la circulatia solutiilor si emanatiilor magmatice
postvulcanice (P. T. Ghitulescu, 1939 ; T. Brandabur, 1963, 1964, 1967).

Din analiza proceselor geologice mentionate se deduce faptul ci
raporturile structurale ale maselor geologice adinci — in substratul teri-
toriului judetului Covasna vin in contact si sint regenerate in structoge-
nul alpino-carpatic fundamentele vechi ale Carpatilor Meridionali si
Carpatilor Orientali, la care au fost antrenate si incorporate mase impor-
tante din platforma baikaliand din vcrland (I. Gavit et al., 1963) — sint
realizate pe aliniamente de minimi rezistentd, cu grade de mobilitate
diferentiate in timp.

In cele ce urmeaza, in acord cu scopul lucrdrii, ne vom referi numai
la ultima categorie de procese geologice actuale, respectiv la circulatia
solutiilor si emanatiilor magmatice postvulcanice.

2. Zonele de aparitie a mofetelor uscate si a apelor minerale
carbogazoase

Cercetdrile hidrogeologice recente de pe cuprinsul judetului Covas-
na (T. Brandabur, 1963, 1964, 1967 ; D. Slavoaca 5 ; A. Pricajan¢; M. G.
Filipescu, 1969) au conturat o 1nt1nsa aureold mofeticd cu unele iviri sol-
fatariene, afecteazi deopotrivd formatiuni de flis si depozite neogene-
cuaternare din depresiunile intramontane. Emanatiile uscate ale aureolei
— susceptibile incad pentru studii de interes hidrogeologic de detaliu —
apar ca manifestdri postvulcanice indubitabile ale activitd{ii magmatice
neogene din lantul Muntilor Vulcanici.

Geneza zdcamintelor de ape minerale carbogazoase din reglune con-
std din interferenta b1~ox1du1u1 de carbon mofetic cu stratele acvifere dm
formatiunile geologice mermonate In plus, caracteristica hidrochimica
specifici a surselor cunoscute (sirate, carbonatate, sulfanate, feruginoase
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etc.), este functie directd de natura chimicd a formatiunilor vulcanice,
de flis, neogene si cuaternare prin care circuld apele vadoase. In func-
tie de formatiunile geologice si de conditiile de acumulare si de circu-
latie a apelor vadoase, in judetul Covasna pot fi separate trei tipuri de
zacdminte de ape minerale :

a) Zacadminte acumulate in nivelele permeabile ale formatiunilor
vulcanogene — sedimentare (constituite din brecii piroclastice, aglome-
rate, microaglomerate, gresii si nisipuri andezitice) din versantul sudic
al masivului Sf. Ana. Acestui tip ii apartine o parte din ivirile bicarbo-
natate, uneori clorurate, feruginoase de la Sanatoriul Turia, precum si
sursele cu debit mare de la nord de Bicsad si cele cu debite relativ mici,
din zona carfierelor acestei localitati.

b) Zacdmintele acumulate in nivelele semipermeabile pe suprafetele
de stratificatie si fracturile tectonice ale formatiunilor de flis. Acestui
tip ii apartine ivirile de ape minerale bicarbonatate, calcice, clorosodice,
carbogazoase, uneori sulfatate si sulfuroase din Muntii Bodocului de
la Toria si Balvanios, cele de pe rama Depresiunii Birsei de la Covasna
si Poian, precum si zacamintele exploatate pe valea Oltului la Vilcele,
Bodoc si Malnas. In zona acestor zdcdminte, acolo unde gazul mofetic
sau solfatarian in drumul s@u ascensional nu intercepteaza ape subtera-
ne, apare la suprafata solului sub forma uscatd uneori cu debite mari ca
la Toria si Covasna.

c) Zacaminte acumulate in nivelele permeabile ale depozitelor plio-
cene si cuaternare ale depresiunii Baraolt, unde constituie starea acvi-
fere sau de adincime. Acestui tip ii apartin apele minerale bicarbonatate
calcice, feruginoase exploatate prin pufuri si foraje de micd adincime de
la Biborfeni si Virghis, precum si izvoarele naturale si puturile de mica
adincime de la Malnas, Micfaldu si Bicsad.

Privite din punct de vedere al distributiei geografice, de la est spre
vest, zacamintele si ivirile de ape minerale carbogazoase mentionate, pot
fi grupate pe patru aliniamente, dirijate in general pe direc{ii nord-
sudice :

a) Aliniamentul estic (I) cuprinde izvoarele din vestul Munftilor
Oituzului de la contactul morfologic cu depresiunea Tg. Secuiesc si
anume, prin numeroase surse la Covasna-Voinesti si la Poian care apar
atit din formatiunile cretacice medii cit si din acumularile cuaternare
piemontane si prin cele din depresiune (Catilina, Hatuica etc.).
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Apele minerale de diverse tipuri (clorosodice, sulfatate si bicarbo-
natate), cu o circulatie neuniformd in formatiunile de flis, se impreg-
neazd cu bioxid de carbon al cirui dirijare spre suprafati este legatd
de prezenta a doud fracturi de cuvertura transversale: Valea Hanco-
Balta Dracului si Covasna-Biile Casin. Difuziunea bioxidului de carbon
se produce atit la nivelul complexelor acvifere din cretacic si cuaternar
pe care le impregneaza, cit si in nivelele lipsite de ape subterane, ge-
nerind o serie de mofete uscate caracteriistice si foarte frecvente in zona
localitatii Covasna (Tr.Bandrabur, 1963).

Cercetarea pe verticald a depozitelor piemontane, eocene si cretacice
a stabilit existenta la suprafatd a unui strat acvifer freatic cu o mine-
ralizatie foarte redusd (2,8 gfl), slab mineralizat cu CO,, urmat de un
strat acvifer de adincime, continind ape minerale carbogazoase care trec
in profunzime la ape sdrate (8,3 gfl). Covasna, prin numeroasele mani-
festari de CO, distribuite pe o razd de 2—3 km, reprezinti zona cu cea
maj intensa activitate mofeticd cunoscutd in Romadania. Aici se imbute-
liaza zilnic -peste 3000 kg CO, pur dintr-un zdcidmint secundar putin
adinc (5—20 m), gazul fiind acumulat in depozite piemontane, psamo-
psefitice.

b) Aliniamentul nordic (II) este reprezentat prin grupul ivirilor de
la Toria-Cisar-Balvanios, distribuite in doua bazine hidrografice a vailor
Zombor, afluient al Oltului si Balvanios, afluient al Riului Negru. Ivirile
de pe acest aliniament sint caracterizate prin ape bicarbonatate, uneori
clorurate si prin manifestari st barbotari foarte active mofetice si uneori
solfatoriene. Manifestarile gazoase, cind nu sint insofite de ape, au fost
identificate prin dspectul caracteristic al vailor arse (valea Puturosu)
sau prin prezenta vegetatiei de Cladonia Rengferina si Cladonia Furcata
var pianata (muschi de culoare verde-cenusie) sau, in sfirsit, prin carac-
terul alterat al rocilor andezitice sau de flis, datonitd emanatiilor de CO,
si HpS care produc eflorescente de alauni si de sulf nativ (D. Slavoaca,
1956). Caracteristic ivirilor de ape minerale si gaze mofetice (imbuteliate
in trecut) din aceasta zoni este faptul ca acestea apar linear, de-a lungul
unor fracturi de cuvertura.

¢) Aliniamentul central (III) constituit din ivirile de pe pirful Bra-
dului, cele de la Uzonca, Micfalau, Malnas si Zalan-Bodoc se manifestd
de-a lungul Oltului si versantii acestuia, reprezentati la est din Muntii
Bodocului, iar la vest din Muntii Baraolt, intre localitdtile Bicsad si Sf.
Gheorghe. Pe acest aliniament, CO, adus spre suprafatd de fracturi de
cuverturd dirijate aproximativ pe directii V-E, impregneazd complexele
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acvifere din formatiunile vulcanogene-sedimentare, din cele cretacice si
in sfirgit pe cele din depozitele sedimentare ale luncii Oltului. Cele m;;i
nordice iviri apar in masivul Baraolt in bazinele piraielor Bradului si
Sarpelui unde apa minerald de micd concentratie si mai ales putemicefe
barbotiri de CO, au fost puse in legaturd cu o linie de fracturi a cuver-
turii (orientata NNV-SSE), care, de aici, se continud spre Biile Ozunca
si Malnas (D. Slavoacd, 1959). Linia de fracturd este precis localizat3i
datoritd zecilor de iviri de ape minerale pe versantii piraielor Sarpelui,
Soaptelor, Ghercovici si Bradului.

Apele minerale sint in general bicarbonatate, alcaline, calcice, mag-
neziene, uneori clorurate si sodice, cu depuneri de hidroxizi de fier
atunci cind apar din eruptiv sau din aluviuni. Caracteristic apelor mine-
rale care apar in formatiunile de flis de la Malnas si Bodoc, este acumu-
larea acestora in fracturile de cuvertura si pe suprafetele de stratificatie,
care in partile superficiale, de circa 20 m, inglobeazd ape bicarbonatate
calaice cloruro-sodice de concentratie redusd, iar la adindimi mai mari,
ape cu mineralizatie totald ridicatd improprie pentru imbuteliere si curid
interna. Fracturile adinci alimenteazd cu CO, atit stratele acvifere mai
putin salinizate cit si pe cele sarate din profunzime. Prezenta ionilor de
iod si brom din aceste ape, ar fi un indiciu asupra prezentei in rocile
de flis a unor ape de zacamint petrolifer.

d) Aliniamentul vestic (IV) inglobeaza izvoarele naturale si sondele
din depresiunea Baraolt. Pe rama estica a acestei depresiuni, la con-
tactul cu flisul sau in interiorul acestuia, apar o serie de izvoare naturale
— la Herculian, Batani, Aita Seacd si zona Vilcele — iar in interiorul
bazinului, puturile si forajele au stabilit existenta in formatiuni pliocene
si cuaternare, a unor strate acvifere mineralizate cu CO, la Vii‘ghi§ si
Biborteni. Apele minerale au caracter bicarbonatat, alcalin, calcic-mag-
nezian si carbogazos.

Legarea unora din aceste iviri de zonele tectonizate ale flisului apare
evidentd, mai ales la Vilcele-Sugas, unde izvoarele sint situate pe anti-
clinalele Vilcele si Sugas, pe valea Vilcele. In aceastd zond, apele bicar-
bonatate, calcice, sodice, magneziene se acumuleaza in profunzime unde
sint impregnate cu CO,, in timp ce apele superficiale sint caracterizate
de prezenta hidrogenului sulfurat provenit din alterarea cristalelor de
piritd din rocile flisului. Ape carbogazoase cu o concentratie de peSt‘é
2,5 g/l in aceasta regiune au fost obtinute numai prin foraje.
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3. Corelatii intre structura geologica profundd si aureola mofeticd
a zonelor de aparitie a apelor minerale carbogazoase

Fractura crustald Gg a jucat un rol deosebit de important in oro-
geneza Carpatilor Orientali (I. Gavat et al., 1963). Descrisd ca fracturd
de tip Benioff (M. Socolescu et al., 1964), este consideratd responsabild
directa a aliniamentului ruptural Gj3, corespunzdtor, in general, proce-
selor magmatice ale geosinclinalului din faza infitiald (diabaze) pina la
cea finald (intreaga suitad de eruptii neogene). Aliniamentul ruptural Gi;
trebuie privit ca un cimp de fracturi, de-a lungul caruia in timp si in
functie de mobilitatea partilor sale componente, au evoluat spre supra-
fata pe sectoare, mase eruptive diferentiate petrografic. In felul acesta
este interpretat, recent, mecanismul ivirilor de bazalte pe sectoare din re-
giunea vulcanica neogena ; lipsa de continuitate a ivirilor de bazalte de-a
lungul aliniamentului ruptural Gs3, s-ar datora tocmai cicatrizirii sec-
toarelor intermedidare, in intervalul pliocen-cuaternar, in timpul punerii
in loc a bazaltelor (D. Radulescu, 1969).

Cimpu! de fracturi al aliniamentului ruptural G¢3 a continuat sd func-
fioneze -— in raport cu mobilitatea sa diferentiata — ca sistem de «cii
de acces si de circulatie spre suprafatd a solutiilor mineralizante si a
emanatiilor mofetice postvulcanice. La sistemul ruptural mobil al alinia-
mentului Gqz trebuie addugat intregul sistem de fracturi adinci al sub-
stratulul intersectat, aflat la rindul sdu, cel pufin partial, in stare de
mobilitate. In felul acesta, cdile de acces si de circulatie a solutiilor mi-
neralizante si a emanatiilor mofetice postvulcanice se multiplicd pe ali-
niamente laterale, si pot strdbate distante apreciabile, in functie de gra-
dul de mobilitate al cimpurilor de fracturi invadate, fard ca in substra-
tul lor sa existe neapdrat apeluri de mase magmatice. _

Revenind la teritoriul judetului Covasna, apreciem cd aureola mofe-
ticd care intereseaza lucrarea de fatd, se datoreazad tocmai unei circula-
tii laterale a emanatiilor postvulcanice, de-a lungul sistemului de fracturi
regionale si locale incd mobile ale ansamblului de horsturi si grabene
ale fundamentului partii interne a curburii Carpatilor Orientali. Starea
de mobilitate a sistemului de fracturi regionale si locale definite geofizic,
este demonstrati de tineretea relativd a depresiunii intramontane a
Tarii Birsei, in particular, si a reliefului activ al regiunii, in general
M. Iancu, 1958), de miscarile verticale recente si de seismicitatea diferen-
tiatad a teritoriului in raport cu activitatea volumului seismic Vrancea.
Cunoasterea gradului de mobilitate actuald a sistemului de fracturi a-
dinci, este completatd acum si de informatiile ce vor decurge din core-
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larea lui cu aliniamentele de distributie geograficd a mofetelor uscate
postvulcanice si a zdcdmintelor de ape minerale carbogazoase.

Este locul sd facem o precizare in legdtura cu prelungirea neargu-
mentata geofizic, a aliniamentului ruptural Gq3 pe segmentul Bicsad—
Covasna. Prelungirea, figuratd punctat pe plansa anexa, se impune ca
urmare a cel putin trei fapte de observatie geologicid. P. T. Ghitulescu
(1939) semnaleazd prezenta unor asociafiii de sulfuri metalice (P, B, G
cu un continut redus de Cu, Ag si Au, in ganga de cuart, calcitd, bari-
tina, rhodocrozit etc.) in flisul paleogen si molasa inferioard a flancului
intern al avanfosei, pe o arie centrald pe segmentul Covasna—Bisoca,
tocmai in prelungirea segmentului Bicsad—Covasna. Mineralizatia de
sulfuri metalice, de virstd pliocena, este explicatd — datoritd caracteru-
lui metasomatic si asociatiei mineralogice — ca produs al solutiilor si
emanatiilor magmatice dispersate pe falii secundare dintr-un aflux in-
tens de-a lungul unei dislocatii adinci, probabil - prelungirea spre SE a
celeia din bazinul eruptiv Harghita—Caliman Gutii. Al doilea fapt de
observatie il constituie activitatea mofeticd din depresiunea Tg. Secuiesc,
de la Covasna.

In depresiunea Tg. Secuiesc, la NV de prelungirea aliniamentului
ruptural Gis, intre Mirtineni si Tg. Secuiesc, in vecinitatea localititilor
Hatuica si Catalina, se cunosc mai multe izvoare de ape carbogazoase
cu CO, liber (T. Bandrabur, 1967).

La Covasna, asa cum s-a mai spus, dintr-un zacdmint secundar de
gaz carbonic se imbuteliaza zilnic peste 3 000 kg CO, pur. Difuziunea
gazului carbonic in zdcamintul secundar, impune existenta unui rezer-
vor adinc, alimentat direct din debitul mofetic postvulcanic in circula-
tie, care nu poate fi altul decit aliniamentul ruptural Gj3. Al treilea
fapt de observatie este prezenta arsenului in apele minerale de la Cowvas-
na, in concentratie medie de circa 1,7 mg/l. Se considerd ci o apd mine-
ralid este arsenicald cind are o concentratie de peste 0,7 mg/l. (P. Soos
et al., 1955). Arsenul, in prezent spalat de apele minerale, a fost depus,
probabil, ca mineral hidrotermal.

Cu aceste consideratii geologice de ordin general, specificate la te-
ritoriul judetului Coviasna, vom incerca sd descriem legatura ce ni se
pare evidentd, intre structura adinca a substratului si alinfamentele cu
actihvitate mofeticd intensd, respectiv cu aparitii de zdcaminte si iviri
de ape minerale carbogazoase.

a) Aliniamentul estetic (I) se situeazd pe flancul résdritean al gra-
benului Tg. Secuiesc, fiind axat pe linia 13. Se afla limitat la nord si la
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sud liniile G7 si g7, §i este intersectat de liniile G, si I, Aliniamentul
ruptural Gq; il strdbate prin partea sudicd. Zona in intensd activitate
mofetica de la Covasna, se afld la interferenta liniilor Gz, g7 si 13. Este
de presupus ca difuziunea mofeticd din acest aliniament este asiguratd
de prelungirea spre sud-est a aliniamentului ruptural Gq;, din care este
preluata de liniile locale 1, 1, si 13.

b) Aliniamentul nordic (II), situat pe flancul estic al depresiunii
intramontane a Ciucului, in Muntii Bodocului, este prezent pe teritoriul
judetului Covasna prin extremitatea sa sudicd. El se prelungeste cétre
nord, in judetul Harghita, pe directia Lazaresti—Cozmeni—Sintmartin—
Ciuc Singeorgiu. Intreg aliniamentul este axat pe fractura regionald gos.
Difuziunea mofeticd a aliniamentului nordic (II) este preluati de fractu-
ra regionald gp; din aliniamentul ruptural Gz si raspinditd lateral prin
fialii ale cuverturii sedimentare. .

c) Aliniamentul central (III), localizat pe prelungirea spre nord a
grabenului Prejmer—Sf. Gheorghe-Bicsad, ramine deschis spre nord,
catre Tusnad si evolueaza spre sud de-a lungul fracturii regionale g,
pe o distantd de peste 40 km. Difuziunea mofetica preluatd de asemenea
din alinfamentul ruptural Gy, este realizatd pentru partea situatd la est
de valea Oltului de fractura gy, iar pentru partea estici (zona Malnas—
Bodoc) de fractura gos.

d) Aliniamentul vestic (IV), plasat pe flancul vestic al horstului
Baraolt si partea esticd a grabenului Brasov—Halchiu—Baraolt, se des-
fasoard de-a lungul fracturii regionale gy;. Difuziune mofeticd, preluata
de aliniamentul ruptural Gqs, este, foarte probabil, realizatd prin inter-
mediul fracturii regionale goy, de un sistem complex de falii de cuver-
turd. Faptul este sugerat mai ales de intinderea laterald relativ mare
a zonel mofetice active de-a lungul intregului aliniament.

Din analza maporturilor de corelatie dintre fraoturile adinci cu zo-
nele de circulatie activd a mofetelor uscate postvulcanice, respectiv a
zacamintelor si ivirilor de ape minerale carbogazoase, rezultd urmatoa-
rele patru observatii mai importante : (a) prezenta unui aflux puternic
de emanatii mofetice de-a lungul aliniamentului ruptural Gq3, preluat
lateral de ansamblul de fracturi regionale,locale si de cuvertura; (b)
grade diferite de mobilitate actuala a fracturilor regionle (g5, Z26, £27)
si fracturilor locale (14, lp, 13) : (c¢) rolul activ al faliilor de cuvertura si
difuziunea spre suprafatd a mofetelor uscate; (d) existenta posibild a
unor ecrane, constituite din orizonturi de roci impermeabile difuziunii
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spre suprafatd a emanatiilor mofetice, atit intre aliniamentele I—1V),
cit mai ales pe aria centrald a depresiunilor intramontane.

Apreciem ca aceste patru observatii pot deveni, separat, obiective
de studii cantitative de detaliu. De rezolvarea problemelor pe care le
ridica ele depinde cunoasterea evolutiei circulatiei mofetice postvulca-
nice, raporturile de mobilitate a fracturilor adinci de la cele regionale
la cele de cuverturd ; procesul de difuziune spre suprafati si de inter-
ferentd apoi de impregnare a gazului CO, cu apele subterane si mai ales
deflinirea ecranelor stratigrafice, in functie de care trebuie delimitate
ariile de prognozd cu rezerve potentiale naturale de CO, inmagazinate
in substratul imediat al regiunii. Raporturile semnalate intre fracturile
adinci si aliniamentele cu activitate mofeticd intensa, sugereazd, chiar
in acest stadiu al cercetdrii, arii de prognozd interesante. Ele par a fi
situate in prelungirea spre sud a aliniamentelor III si IV, de o parte si
de alta a horstului Baraolt, cit mai ales, in prelungirea aliniamentului II
pe sub depozitele ecran ale grabenului Tg. Secuiesc.

Concluzii. Tentativa de corelare a fracturilor adinci cu aureola mo-
feticd a judetului Covasna — respectiv cu zonele de circulatie activd a
mofetelor uscate postvulcanice, inclusiv zadcamintele si ivirile de ape mi-
nerale carbogazoase aferente — are, in acest stadiu al cercetarii, un ca-
racter calitativ. Din analiza raporturilor de corelatie realizate se desprind
obiectivele de stduii cantitative de’detaliu, mentionate, si o serie de
concluzii care privesc urmatoarele probleme :

a) Existenta si evolutia circulatiei majore de emanatii mofetice de-a
lungul aliniamentului ruptural Gj3, preluat lateral de sisteme de fracturi
regionale, locale si de cuvertura ;

b) Mobilitatea, diferentiatd pe segmente, a fracturilor regionale
(g5, 826, 827) si fracturilor locale (14, 1, l3), reflectatd de cele patru alinia-
mente cu circulatie intensd a mofetelor uscate, respectiv zdcdminte si
iviri de pae minerale carbogazoase ;

¢) Rolul activ al faliilor de cuverturda in preluarea si difuziunea
spre suprafatd a mofetelor uscate, precum si la procesul de interferare
si de impregnare a acestora cu apele vadoase diferentiate hidrochimic
(proces care std la baza formadrii apelor minerale carbogazoase), si

d) Existenta posibilda a unor ecrane stratigrafice, din roci imper-
meabile circulatiei spre suprafatd a emanatiilor mofetice. Prezenta ecra-
nelor stratigrafice ar face posibila existenta unor arii de prognoza cu
rezerve potentiale de CO,, inmagazinate in substratul imediat al regiunii.
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NOTE

1. Universiialea Bucuresti, Facultatea de geologie-geografie.

2, Ministerul Industriei Miniere si Geologiei.

3. A. PRICAJAN (1969). Apele minerale din judetul Covasna si propuneri privind dezvol-
tarea exploatarii acestora. Lucrare intocmita la solicitarea Consiliului popular al ju-
detului Ccvasna.

4, 1. GAVAT, ST. AIRINEI, J. ANDREI, R. BOTEZATU si SC. STOENESCU (1968). Re-
consideréri gravimetrice la studiul structurii geologice adinci a teritoriului R. S. RomA-
nia iin pregatire la tipar).

5. D. SLAVOACA (1955). Cercetari hidrogeologice pentru prospectarea apelor minerale
din zona Harghita de sud; (1956) Cercetari hidrogeologice pentru prospectarea apelor
minerale cin zona Tusnad—Sanatoriul Toria—Malnas; (1959) Cercetiri hidrogeologice in
zona Malnas; (1960) Cercetari hidrogeologice privind apele minerale de la Bodoc, Ra-
poarte, Arh. I.G.P. Bucuresti.

6. A. PRICAJAN (1969), op. cit.
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Corélations entre la structure géologique profunde
et I'auréole mofettique du district de Covasna
concernant les zones d'apparition des eaux
minérales carbogazeuées

Résumeé

~ Les auteurs font une premiére tentative de mettre en évidence la
corrélation existant entre la structure géologique profonde de la région,
d’une part, les zones d’apparition des mofettes seches postvolcaniques et
des gisements ou apparitions d’eaux carbogazeuses, d’autre part. La struc-
ture géologique profonde du territoire du district de Covasna est carac-
térisée par un ensemble de dislc. ations & degrés différents d’extension en
direction et en profondeur: crustales, régionales, locales ou de couverture
sédimentaire. Les zones d’apparition des mofettes séches et des eaux miné-
rales carbogazeuses sont distribuées le long de quatre alignements orien-
tés nord-sud (voir la planche).
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L’analyse du rapport de corrélation, entre ‘es fractures profondes
d'une part et les zones de circulation active de> mofettes séches postvol-
caniques et des gisements ou apparitions d’eaux minérales carbogazeuses
d’autre part, méne aux conclusions suivantes d’ordre qualitatif: (a) pré-
sence d’'un puissant afflux d’émanations mofettiques le long de l’aligne-
ment ruptural majeur de 'eruptif néogene des Monts Volcaviques (Gi3),
capté et diffusé latéralement par I’ensemble des fractures régionales, loca-
les et de couverture; (b) degrés différents de mobilité des fractures régio-
nales (g2s, 826, 827) et des fractures locales (14, 1, 13); (c) réle actif des failles
de couverture et diffusion des mofettes seches vers la surface; (d) exis-
tence possible d’écrans stratigraphiques constitués par des horizons de
roches imperméables a la diffusion des émanations mofettiques vers la
surface, on seulement entre les alignements (I—IV), mais aussi et surtout
sur l’aire centrale des dépressions intramontanes.

Les auteurs estiment que ces conclusions peuvent devenir, indépen-
damment, des objectifs d’études quantitatives de détail. C’est de la ma-
niére de résoudre ces objectifs que dépendront: la connaissance de 1'évo-
lution de la circulation mofettique postvolcanique; les rapports de mobilité
des fractures profundes, depuis les fractures régionales jusqu’a celles de
la couverture; les processus de diffusion vers la surface, d’interférence et
ensuite d'imprégnation du gaz CO, dans les eaux souterraines, et surtout la
détermination des écranes stratigraphiques d’aprés lesquels seraient déli-
mitées par la suite les aires pronostiquées comme contenant des réserves
naturalles potentielles de CO,, emmagasinées dans le substratum immeédiat
de la région.
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