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Magyarorszag repulési terep!- €s akadaly?-adatbazisa

CSAKVARI Péter - MURATI Judit DOI: 10.30921/GK.74.2022.3.4

Absztrakt: A Honvédelmi Minisztérium Zrinyi Térképészeti és Kommunikdcios Szolgdltato Kozhaszniit Nonprofit
Korldtolt FelelOsségii Tarsasdg (a tovdbbiakban: HM Zrinyi Nonprofit Kft.) a repiilésbiztonsdgot szolgdlo, repiilésiakaddly-
adatbdzis elbdllitdsdban a katonai repiildterekre és az orszdgos szintil rész adatbdzisra két évtizedes tapasztalattal
rendelkezik. A jogszabdly szerint 2019-t0l kezddddben a katonai mellett a polgdri célii reptilési terep- és akaddly-rész-
adatbdzisok elkészitése, aktualizdldsa, kezelése és szolgdltatdsa az AIS® szervezet részére is a feladatai kézé tartozik.
Az adatbdzis a reptiloterek kategoridjdt és a repiilbeszk0z0k kiilonbozo repiilési tulajdonsdgait figyelembe véve, az
adott repiiléeszkéz-csoport (kRatonai repiilogépek, helikopterek, polgdri utasszallitoé és sportrepiilégépek) szdmdra a
repiilés kiilonbozo fazisaiban akaddlyt, veszélyt jelentd mesterséges és természetes tereptdrgyak adatait tartalmazza.
Készitése sordn be kell tartani a Nemzetkozi Polgdri Repiilési Szervezet (ICAOY) elbirdsait, az Europai Unios és a magyar
Jjogszabdlyokat, valamint az Eurocontrol és az Eurépai Repiilésbiztonsdgi Ugyndkség (EASA) szakmai dokumentumait
az adatmodellre vonatkozéan. Az akaddlyadatok elédllitdsdhoz ortofotokat, Lidar-adatokat, az infrastruktira-tize-
meltetbktol kapott adatokat, valamint geodéziai felmérést haszndlunk.

Abstract: MoD Zrinyi Mapping and Communication Servicing Non-profit Ltd. has twenty years of experience in the
production of the flight safety purpose flight obstacle databases for the military airports and the entire state. Starting
Sfrom 2019, according to law, in addition to the military ones, its task includes the creation, updating, managing and
providing for the AIS services the sub databases for the civil airports. The database contains information on artificial
and natural features that pose an obstacle and danger to the given aircraft group (military aircraft, helicopters,
civilian and sport aircrafts) during the different phases of the flight, taking into account the category of airports and
the different flight characteristics of the aircrafts. During its preparation, we follow the regulations of the International
Civil Aviation Organization (ICAO), the legisiation of the European Union and Hungary, as well as the technical
documents of Eurocontrol and the European Aviation Safety Agency (EASA) regarding the data model. To generate
the databases we use orthophotos, Lidar-surveys, data from infrastructure operators and our own geodetic surveys.

Kulcsszavak: repiilésbiztonsag, repiilési terep- és akadily-adatbazis, akadalysik

Keywords: flight safety, electronic terrain and obstacle database, obstacle collection surface

Magyarorszag
repulésiakadaly-
adatbazisa létrehozasanak
és fenntartasanak
célja, sziikségessége
és eldozményei
Az adatbazis 1étrehozasa a hazank altal
is elfogadott, az 1944-ben a Chicagoi
Egyezménnyel megalakulé Nemzetkozi
Polgari Repiilési Szervezet (ICAO)
altal elbirt kotelezettségbdl fakado
allami feladat, melynek végrehajtasa a
nemzetkozi 1égi kozlekedés és a hazai
repiillések biztonsiaganak novelését
szolgilja hazank légterében.

A Chicagé6i Egyezmény 15. fligge-
1éke (tovabbiakban: ICAO Annex 15)

1 A terepmodell egy georeferilt domborzat-
modell, kiegészitve a metaadatokkal

2 Az akadily-adatbazis tartalmaz -
attribitumadatokkal egyiitt - minden olyan
természetes €s mesterséges objektumot,
ami az akadilygytjtési és korlatozasi sikok
felett van.

3 AIS: Aeronautical Information Service, Légi-
forgalmi Tajékoztat6 Szolgalat

4 International Civil Aviation Organization

értelmében, az Egyezményt ali-
ir6 orsziagokkal azonos moédon,
Magyarorszagnak 1égiforgalmi tdjékoz-
tato szolgalatot kellett 1étrehoznia és
miikodtetnie, amelynek meghatarozott
szabdlyok szerint és formdban bizto-
sitania kell a 1égiforgalmi adatoknak
és tajékoztatasoknak a nemzetkozi
légi forgalom részvevdi szamira is
elérhetd kozzétételét. Ezeket a fel-
adatokat a HungaroControl Magyar
Légiforgalmi Szolgalat Zrt. (a tovabbi-
akban: HungaroControl Zrt.) litja el. A
15. fiiggel€k elbirdsai alapjin tovibba
terep- és akadaly-adatbazist is 1étre kell
hozni, amely meghatarozott mindségi
kovetelményeket teljesité adatokat
tartalmaz.

A technologiai fejlodésével egyértel-
miivé vilt, hogy az Annex 15 szabvany-
ban szereplé adatokat elektronikus
adatbazisokban célszeri tarolni és szol-
galtatni. Az 4j technoldgidk hasznilata
és az egységes eurdpai égbolt (Single
Europian Sky - SES) létrehozisara
vonatkozo6 keret megallapodsarol sz616

549/2004/EK-rendelet célkitizésének
megvaldsuliasihoz az egységes, homo-
gén mindségbiztositisihoz az Eurdpai
Bizottsig 2010. januir 26-in elfogadtaa
73/2010EU (ADQ - Aeronautical Data
Quality) rendeletet. Ezt a 2020/469/
EU végrehajtasi rendelete 2022. januir
27-étdl hatilyon kiviil helyezte, és ren-
delkezéseit tjakra cserélte.

A terep- és akadily-adatbazis Annex
15 szabvany szerinti adatkészlete
tobb részadatbazisbol épiil fel, ezek a
Terulet1, Teruilet2, Tertilet3 és Terulet4
részadatbazisok.

Magyarorszag 1égi kozlekedési terep-
és akadaly-adatbazisanak 1étrehozasa-
rol a 1égi kozlekedésrdl szolo 1995.
évi XCVIIL torvény (a tovabbiakban:
Lt.) 51. § (3) bekezdése rendelkezik,
melynek alapjan allami téradatbizist
kell 1étrehozni, és azt az adattartalma-
nak rendszeres aktualizdldsaval fenn
kell tartani.

A Gripen vadiszrepiil6gépek beszer-
zése (a 2000-es években) és a hozzdjuk
tartoz6 szimuldtor tizemeltetésének
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igénye tette sziikségessé az ugyneve-
zett ,Gripen” adatbazisok elkészitését
(REP-25, REP-60). Az elektronikus, digi-
talis 1éginavigacios térképészeti adat-
bazis-rendszer a repildgépeket gyartod
Svédorszag altal leszallitott, és a HM uta-
sitidsira a HM Zrinyi Nonprofit Kft.-hez
(illetve jogel6djéhez) telepitett Digital
Map Generating System nevi rendsze-
ren (a tovabbiakban: DMGS) keresztiil
keriil a szimulatorba és a gépek fedél-
zetén 1évo navigiciés rendszerbe. A
HM Zrinyi Nonprofit Kft. egyik legfon-
tosabb térképészeti feladata a DMGS-
rendszer lzemeltetése és a Gripen
replilégépek ellatdsa friss €s aktualis
térképészeti adatokkal. A fent emlitett
adatbazisokat a HM Zrinyi Nonprofit
Kft. (koribban a jogelédje, a HM
Térképészeti Kht.) késziti a 2003. évtol
kezd6doen. Az adatbazis tartalmazza
Magyarorszag teljes teriiletére vonat-
kozban az Osszes, a helyi terepszinthez
viszonyitva 60 méternél magasabb
(REP-60 adatbizisrész) objektumokat.
Tartalmazza tovabba a katonai repils-
terekre (Kecskemét, Szolnok és Papa),
az azok kornyezetében (~10 km sugaru
kor), valamit a Magyar Honvédség
Kozponti Gyakorlotér kijelolt tertile-
tén a helyi terepszinthez viszonyitva a
25 méternél magasabb objektumokat
(REP-25 adatbazis). Az ICAO Annex 15
szabvany a 2004. évtol rendelkezik az
akadaly-adatbazisok elektronikus for-
maban torténd létrehozasarol.

A REP-60 és REP-25 adatbazisrésze-
ken felil a légierd kérésére és a MH
Geoinformiciés Szolgidlat megren-
delésére a HM Zrinyi Nonprofit. Kft.
2007-ben elkezdte az ICAO Annex 15
szerinti akadaly-adatbazisrészek elké-
szitését a harom katonai repul6térre.

A REP-60 adatbazisrész tartalmazza
az Annex 15 szerinti Teriilet1 részadat-
bézis objektumait, és az adatgyijtési
teriilet is azonos. A Tertilet1 adatbazis-
rész minden, a terepszinttél mérve leg-
alabb 100 méter magas objektumot tar-
talmaz Magyarorszaig teljes teriiletén. A
Teriilet]l adatbazisrész elsé valtozatat
- a REP-60 levalogatiasabol - 2012-ben
vette at a HungaroControl Zrt.

A polgari repul6terek els6 akadaly-
részadatbazisai 2016-18-ban késziltek
el. A Budapest Liszt Ferenc Reptil6térre
2016-ban, tovabbi hét polgiri repiil6-
térre (Békéscsaba, Debrecen, Gy6r-Pér,

Nyiregyhaza, Pécs-Poginy, Sairmell€k,
Szeged és Szolnok) ezt kovetden, a
Performance Based Navigation (PBN)
miholdas megkozelitési eljarasok
bevezetéséhez kapcsoldodod EU-s pro-
jekt keretében.

Jogszabalyi kornyezet

A REP-25 és REP-60 részadatba-
zisok fenntartasar6l a Lt. 51. §-a
rendelkezik.

Magyarorszag Kormanya a Lt. vég-
rehajtasarol szol6 141/1995. (XI. 30.)
korm.-rendelet 21/A § (2) pontja
szerint a polgari részadatbazisok 1ét-
rehozasaval, kezelésével, az adatok
tarolasaval, a valtozasok vezetésével,
valamint az adatok szolgaltatasaval
kapcsolatos feladatok ellatisira a HM
Zrinyi Nonprofit Kft.-t jelolte ki.

Magyarorszag légi kozlekedési
terep- és akadaly-adatbazisinak létre-
hozésaval és fenntartisaval kapcsolatos
feladatokrol sz6l6 1080/2019. (I11. 1.)
korm.-hatarozat alapjain a HM Zrinyi
Nonprofit Kft. Magyarorszig teljes
teriiletére a Teriiletl részadatbazist
és hat polgari repilétérre (Budapest,
Békéscsaba, Debrecen, Gyor-Pér, Pécs-
Pogany és Sarmellék) vonatkozoan - az
alabbiakban részletesen ismertetett -
Teriilet2 részadatbazisokat 2020-ban
hozta létre az el6zmények figyelembe
vételével. A katonai repiilGtereken a
HM Zrinyi Nonprofit Kft. a katonai tér-
képészeti kozhasznu feladatai kereté-
ben készitette el a Teriilet2 és Teriilet3
részadatbazisokat.

A katonai és polgari igények - a
repiilési terep- és akadaly-adatbazis
tekintetében teriiletileg is atfedik egy-
mast, ezért raciondlis dontés volt, hogy
az adatbazisnak egy kezeldje legyen.
Ennek el6nyei: a terileti atfedések
miatt a koltséghatékonysiag, homo-
gén adatbazis, egységes eszkdzok és
technoloégiak, valamint a teriileti atfe-
dések miatt el6fordulé redundans
vagy esetlegesen ellentmondé6 adatok
megsziintetése.

A repulési terep- és akadaly-adat-
bazisba az objektumok adatait a
kovetkezd szabilyzok szerint kell
meghatarozni, mérni, dsszegyijteni
és adatbézisba rendezni:

- a Nemzetkozi Polgari Repiilési

Szervezet (ICAO) altal, a Nemzetkozi

Polgari Repiilésrol szol6 Chicagoi
Egyezményhez kiadott, Annex 14-es
és 15-0s fliggelékek,

- az 1995. évi XCVILI. légikozlekedés-
r6l sz016 torvény,

- a2007. évi XLVL torvény a Chicagoi
Egyezmény fiiggelékeinek kihirde-
tésérol,

- az 1995. évi XCVIIL. torvény
141/1995 végrehajtasi rendelete,

- a 28/2019 és 167/2019 rendelet
modositasa,

- a26/2007.(1I. 1.) GKM-HM-KvVM
egylittes rendelete,

- a2020/469/EU-, a 139/2014/EU- és
a1139/2018/EU-rendelet.

A jogszabilyokhoz kapcsolodéan
a nemzetkozi szakmai szervezetek
(ICAO, Eurocontrol, EASA) szamos, a
miiszaki kivitelezést segit6 értelmezé
szabvinyt, leiré és ajanlasokat tartal-
mazé dokumentumokat készitett,
melyeket a munkink sordn szintén
figyelembe kell venniink.

A katonai REP-25 adatbazis

A vonatkoz6 jogszabalyok iltal megha-
tarozott teriileteken minden, az atlagos
terepszinthez viszonyitva legalabb 25
méter vagy anndl magasabb mestersé-
ges és természetes tereptargyat fel kell
kutatni, meg kell hatdrozni a helyzetét,
relativ és abszolit magassagat, valamint
jellemzéit. El kell végezni a meglévo
adatbazis pontositasit, felajitasat és
aktualizalasat a ,Gripen” adatbazisré-
szekre vonatkozo el6irasok szerint. A
REP-25 adatbazis gyujtési teriilete a
repulStér vonatkozasi pontja (Airport
Reference Point - ARP) koriili 10 km
sugaru kor teriilete.

A REP-25 adatbazisokra vonatkoz6
- az MH sajat el6irdsa szerinti - megha-
tarozasi és kozzétételi pontossagokat

az 1. sz. tablazat tartalmazza:
1. sz. tdbldzat. A REP-25 akaddly-adatbdzis
numerikus kovetelményei

Pontossig | Elesség

EOV-koordinata +3m 1m
Abszolut +3m 1m
magassig

Relativ +1m 1m
magassag

UTM-koordinata +3m 1m
(szamitott)

Foldrajzi +0,1” 0,17
koordinata

(szamitott)
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1. dbra. A Kecskemét BdzisrepiilGtér REP-25 adatbdzisdnak megjelenitése
(részlet) és egy elemének attribiitumadatai

A katonai REP-60 adatbazis

A feladat az adatbazis 1étrehozasakor,
a Magyarorszag teriletén talilhat6
minden olyan akadaily bemérése és
adatbazisba foglalasa volt, amelyik-
nek relativ magassaga a terepszint-
hez viszonyitva meghaladja a 60
métert.

Az adatbazis
pontossagi és
élességi kovetel-
ményei azonosak
a REP-25 adatbazi-
séval (1. tablazat).
Erdekesség, hogy

az objektumok
szamozisa ere-
detileg megyén-

ként, KSH azono-
sitd6 kod alapjan
tortént, melyet
megvaltoztattunk
annak érdekében,
hogy egységes
legyen a polgari
adatbazisokkal.

A REP-25 és REP-60 adatbazis szerke-
zete (Excel-tdblazat, a gyijtott adatok
kore és a geometriai modellezési sza-
balyok) dtalakitasra kertlt a 2021-ben,
az Annex 15 el6irasainak megfeleléen
az AIXM-adatmodell® szerint.

5 Aeronautical Information Exchange Model,
Repiilési Informiciécsere Modell (Repiilési
informiciok cseréjének modellje)

Repiilési terep- és
akadalyadatok gyijtése,
bemérése és adatbazisba
rendezése az Annex 14
és 15 eloirasai szerint

Akadalyadatok gyujtési teriiletei
és a gytijtend6 akadalyokra
vonatkoz6 magassagi szabalyok
az Annex 15 elbéirasai szerint

A nyilvanos és a polgari céli nem nyil-
vanos, muszeres repiilési vagy specialis
latvarepiilési eljardsokat kozzétevd
dokumentumokban a repulStér kor-
nyezetében 1évo teriiletet a kovetkezok
szerint kell felosztani:

»Teruletl”: Magyarorszag teljes
teriilete. Itt elektronikus® akadaly-
adatot kell biztositani a foldfel-
szint6l szamitott 100 méter, vagy
annal magasabb 1égikozlekedési
akadalyokrol.

6 Elektronikus, angolul €TOD, azaz Electronic
Terrain and Obstacle Database, ezét a
magyar nyelvben is az ,elektronikus” szo-
hasznilat terjedt el a szakmai szovegekben
és jogszabdlyokban.
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2. dbra. Magyarorszdg REP-25 adatbdzisainak teriileti lehatdroldsai valamint
a REP-60 adatbdzis megjelenitése az egyes adatbdzisokban tdrolt akaddlyobjektumok szdmduval.
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»Terulet2”: a repilétér kornye-
zetében 1évo teriilet a kovetkez6k
szerint (3. a dbra.):

e Teriilet2a™ a futdopalya koruli
téglalap alaku teriilet, amely
magdban foglalja a futépilyasavot
és - havan olyan - a biztonsagi fel-
szallasi teriiletet. Akaddlygyjtési
feliilete: a futépalya kdozépvona-
lat6l mért 3 m magassagban 1évo
feliilet.

,Teriilet2b”: a ,Tertiilet2a” meg-
hosszabbitisa mindkét felszallasi
irdnyban 10 km hosszan és 15%-0s
kiszélesitéssel. Akadalygyujtési
feliilete: a ,Terulet2a” végeit6l a
felszallasi iranyban a futopilyavég
magassagatol 1,2%-os emelkedés-
sel, 10 km hosszusagban, 15%-0s
kiszélesedésig terjedd feliilet.
Nem kell elektronikus akadaly-
adatot biztositani a foldfelszintol
szamitott 3 m-nél alacsonyabb
akadalyokrol.

JTeriilet2¢”: a ,2a” és a ,2b” teriile-
teken kiviili tertiilet a , Terulet2a”
hataratol legfeljebb 10 km tavol-
sagig. Akadalygytjtési feliilete: a
,2a” és a ,2b” teruleteken kivil,
a ,Teriilet2a” hataratol legfel-
jebb 10 km tavolsagig, 1,2%-os
emelkedéssel terjed6 felilet. A
sTerulet2c” akadalygytjtési felii-
letének kezdé magassiaga annak
a pontnak a magassaga, amelynél
a ,Terulet2a” akadalygyujtési
feliilete kezdddik. Nem kell elekt-
ronikus akadalyadatot biztositani
a foldfelszint6l szamitott 15 m-nél
alacsonyabb akadalyokrol.
,Tertlet2d”: a2a,a2b ésa2cszamu
terileteken kiviili tertlet, a repii-
16tér vonatkoztatdsi pontjitol mért
45 km tavolsigig vagy - ha utébbi
a kozelebbi - a kozelkorzeti ira-
nyit6 korzet (Terminal Movement
Area, a tovabbiakban: TMA”)
hataraig. Akadalygytijtési feliilete
a foldfelszintSl szamitott 100 m
magassagban talilhato feliilet.

Az akadalyadatok el6z6 pontokban
meghatirozott gyjtési feliiletein fel-
vett adatokra a 2-es szamu Teriiletre
vonatkoz6 numerikus kovetelmények
alkalmazandoéak.

7 A TMA-korzet a polgiri repulGtereken vég-
rehajtott helyi repiilések, valamint le- és fel-

szallasi miveletek védelmére kijelolt tertilet

»Teriilet3”: a nyil-
vanos ¢€s polgari
céli nem nyilvanos,
miszeres repiu-
1ési vagy speciilis
latvarepiilési elja-
rasokat kozzé tevd
repildtér mozgasi
teriiletével hataros
teriilet, amely viz-
szintesen a futopalya
sz€1€t6] kezd6dben
a futépalya kozép-
vonalatol mért 90 m
tavolsagig terjedd
és a mozgasi teriilet
egyéb részeinek szé-
1ét61 50 m tavolsagig
terjedé teriilet (3. b
abra). Az akadilyada-
tok gytjtési feliilete
a repiilétér mozgasi
teriiletének a terep-
adottsagtol vagy az
akadalytol vett leg-
kozelebbi pontjin
athalad6 vizszintes
sik felett fél méter

Tilos'a repillési
tovékenység

magassagban 1évo
felilet.
yTerilet4”: I1. vagy
III. kategorias, pre-
cizi6s megkozelitési
eljarassal rendelkezd futdpilya-
kiiszob el6tt 900 m tavolsagban
kezd6d6, a meghosszabbitott futo-
palya kozépvonalidnak két oldalan
60 m tavolsagban a megkozelitési
irinyban elnyul6 teriilet (3. c dbra).
Az akadalyadatok gytjtési feliilete a
futépalya kozépvonalinak meghosz-
szabbitiasa 900 m-ig és annak mers-
legesében a 3 m feletti akadalyok.
A magyarorszagi katonai és polgari
repiil6terek esetében, a ,Teriilet2”
lehatarolasokat a 4. abra mutatja be; az
akadalyokra vonatkoz6 meghatarozasi
és kozzétételi pontossagokat az 2. sz.
tablazat tartalmazza.

Terepadatok gyajtési

feliileteinek leirasa és grafikus

abrazolasa, valamint a

gyijtendd terepadatok az 1-es

és a 2-es szamu teruleteken

- Elektronikus terepadatot kell bizto-
sitani a Teriilet1-en, és a Terulet2a-n,
a repuldtér felszallasi teriiletén €s

3. dbra. Egy repiilbtérhez tartozo, Annex 15 szerinti teriiletek
lehatdroldsa. a.) Teriilet] és Tertilet2, illetve a 2a, 2b, 2¢ és 2d
részteriiletei sikban és a futépdlya kozépvonaldban, illetve az arra
merdleges szelvényben. b.) A Teriilet3 lehatdroldsa. c.) A Tertilet4

lehatdroldsa

a repulétér akadalykorlatozasi feli-
leteinek oldalirdnya hatdrai altal
meghatirozott teriileten. Ez utébbi
feliileteket az Annex 14 hatarozza
meg (5. abra).

- Elektronikus terepadatot kell biztosi-
tani a repiil6tér referenciapontjatol
mért 10 km sugaru korbe esé tertile-
tekrdl, valamint a 2b, 2¢ és 2d szamu
teriiletek fennmaradoé részein,
melyek a 6. dbra szerint meghataro-
zott terepadatok gytjtési feliletei
folé nyulnak. Ezekre a terepadatokra
az 2-es szamu teriiletre vonatkozo
numerikus kovetelmények alkalma-
zandoak (2. tablazat)-

- ATeriilet2 - a fenti pontban részle-
tezett teriiletei kivételével - egyéb
teriiletein az 1-es szamu teriletre
vonatkozé numerikus kovetelmé-
nyek alkalmazandok.

A terep- és akadilyadatok Annex 15

szerinti meghatarozasi és kozzétételi

numerikus kovetelményeit a 2. sz.
tablazat tartalmazza.
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4. dbra. Teriilet2 lehatdroldsok a magyarorszdgi katonai és hat polgdri repiilétér esetében. (Szaggatott vonal: Teriilet2d, folytonos vonal: Teriilet2c és
Tertilet2b. A jelmagyardzatban szerepls szdam az egyes repiiléterek adatbdzisokba foglalt objektumainak szdamdit jeloli.)

& Belss vizszintes feliilet

[[] Teriilet 2b

—~—
[ Belss megkozelitési feliilet T
[J Atmeneti felulet [ Vizszintes megkozelitési felilet y
g y
[] «upos feliilet [ Megkozelitési felilet elss rész . 4

D Megkozelitési feltilet masodik rész

5. dbra. Akaddlyadatok gyiijtési feliileteinek térbeli dbrdzoldsa az Annex 14 meghatdrozdsai
szerint

A repiilési terep- és akadaly-
adatbazis tartalma, az
objektumok azonositasa:

A fentiekben meghatirozott
JTertiletl, 2,3, 4” teriileteken a raszteres
adatmodellben kezelt terepadatokon
kiviil természetes és mesterséges pont,
vonal és feltiletszeri vektoros adatmo-
dellti objektumokat hatirozunk meg és

aktualizalunk a vonatkoz6 Annex 14 és
15 elbirdsai és pontossagi kovetelmé-
nyei szerint. A részadatbazisok teriileti
kiterjedése alapjian atfedé teriiletek
vannak. Az objektum az adatbazisba
mindig a szigorubb meghatarozasi
pontossagu ,Teriilet”nek a specifi-
kicioi szerint kerill meghatarozasra,
valamint sziikség esetén fliggéleges

ARP
A domborzati adatokat az Teriilet 1 numerikus kovetelményei
szerint gy(jtik 6ssze
A domborzati adatokat az Teriilet 2 numerikus kovetelményei
szerint gy(jtik Gssze

6. dbra. Terepadatok gyiijtési feliileteinek

lehatdroldsa (feliil) és a gyiijtési feliiletek

bemutatdsa (alul) a Teriilet1 és Tertilet2
esetében

szegmentdlasra is, ha az objektum sikba
vetitett mérete a magassag kétszeresét
meghalad6 mértékben valtozik.

Az objektumokrél gytjtott
attributumadatoknak, valamint a terep-
modellekkel atadott metaadatoknak
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2. sz. tdbldzat. A terep- és akaddlyadatok meghaltdrozdsi és kézzétételi numerikus koévetelményei

Tertletl Terulet” Terulet3 Terulet4
Jelz6pontok 3 ivmasodperc 1 ivmasodperc 0,6 ivmasodperc 0,3 ivmasodperc
kozotti tavolsag*® (kb. 90 m) (kb. 30 m) (kb. 20 m) (kb. 9 m)
Fiiggbleges kozzétételi felbontis** 1m 1m 0,1 m 0,1 m
Vizszintes kozzétételi felbontas** 0,1 masodperc 0,1 masodperc 0,1 misodperc -
Fliggbleges pontossig 30 m 3m 0,5m 1m
Fliggs6leges koordinataélesség 1m 0,1 m 0,01 m 0,1m
Vizszintes pontossig 50 m 5m 0,5 m 25 m
Konfidenciaszint 90% 90% 90% 90%
Integritdsi osztaly rutin alapvetd alapvetd alapvetd
Karbantartasi ciklus sziikség szerint sziikség szerint szlikség szerint sziikség szerint

* csak a domborzatmodell esetében értelmezhetd, ** csak az akaddly-adatbdzisra értelmezheté

meg kell felelniiik az Annex 15-ben
foglalt el6irasoknak.

Az objektumok adatait egy egységes
Excel-tablazatban foglaljuk Ossze. Az
Excel-tiblazat jelenleg harminchat
oszlopbdl ill. Metaadatként tartal-
mazza az adat eldallitdjat, a lefedett
teriiletet, vizszintes és magassagi
megbizhatdsagot. Az oszlopok a pont
azonositdja (féazonositoé) mellett a
kovetkezd paramétereket tartalmaz-
zak: koordinatakat (WGS-84-ICAO és
decimalis formatumban, IUGG-67/
HD-72/EOV és WGS-84/ETRS-89/
UTM vonatkoztatasi rendszerekben);
a geometriai adatokat: vizszintes és
magassagi referenciarendszert, pon-
tossagot, mértékegységet, felbontast,
kiterjedést, tengerszint feletti magas-
sagot, relativ magassagot; az attribu-
tum adatokat mint: akadaly tipusat,
anyagat, kivilagitasat, kivilagitas
szinét, jelolését, jelolés mintazatat,
jelolés elsddleges, masodlagos szinét,
helyzetét, mobilitasat, meghatirozas
modjat, idejét; valamint az ingatlan-
nyilvantartasi adatokat: telepiilés,
helyrajzi szam. A tdblazatban az j,
frissitett vagy torolt adatok kilon
szinkodokkal vannak jelolve.

Az adatbazis létrehozasa
és aktualizalasa

Az adatbazisok létrehozasanil és aktu-
alizalasanal kilonosen fontos a reptil6-
terek azon adatainak ellenGrzése - az
Aeronautical Information Publication
(AIP) alapjin -, amelyek befolyasoljak
az adatgytjtési és korlatozasi sikok
elsallitasat. Ilyenek példaul: a repi-
16tér TMA hatdranak, kategoridjanak,
vagy vonatkoztatisi pontjainak és
akadilygyjtési terileteinek valtozasa

2d

IR

I:l Terlilet 2a — 3 méter felett
l:l Terllet 2b - 3 - 60 méter felett

Terlilet 2d — 100 méter felett

RN

l:l Terilet 2c — 15 méter felett

l:l Tertlet 2c — 15 - 60 méter felett

l:l Terllet 2c — 60 - 120 méter felett

7. dbra. A Gyor-Peér repiilotér Teriilet2 teriiletének felosztdsa
az akaddlygyiijtés magassdgi kritériumai szerint

(gurulok, eléterek). Legalibb ennyire
fontos az érvényben 1évé - a feladata-
inkat leiro és szabalyozo6 - dokumentu-
mok legutolso kiaddsanak ismerete.

A kovetkez6 munkafizis: a tertiletre
beszerezni a rendelkezésiinkre allo
hiteles allami alapadatokat (1égi fel-
vételek, tijékozasi adatok, ortofotok
és az adatbazis véglegesitése utian
az ingatlan-nyilvintartasi adatok). A
munka megkezdése el6tt elkérjik a
feladat szempontjabdl relevans infra-
struktura-tizemeltet6ktdl és az ipari
szereploktdl a potencialis magassigi
akadalyokat tartalmaz6 adatokat, adat-
bizisokat pl: MOL, ELMU, tavkozlési
szolgaltatok stb.

A rendelkezésre all6 adatok alapjin
hatdrozzuk meg, hogy az Gjonnan lét-
rehozand6 vagy aktualizalandé adat-
bazis esetében milyen modszereket,

technologidkat fogunk hasznilni
(7. 4bra). A dontésnél fontos szempont
az adatbazis teriileti kiterjedése, fedett-
sége, domborzata, a rendelkezésre ill6
human er6forras és a meglévo techni-
kai eszk6zok.

Uj adatbazisrész esetében az els6
1épés az adatgydtjtési és korlatozasi
feliiletek szerkesztése, a meglevok
ellenérzése. A megszerkesztett feli-
letmodellekbdl egyrészt raszteres
illomanyokat készitiink, masrészt a
domborzat figyelembevételével abszo-
Iat és relativ magassagi izovonalakat
hozunk létre (8. dbra), mely nagy-
mértékben megkonnyiti a terepi
adatgytjtést és a fotogrammetriai
kiértékelést is. A nagyobb teriiletek
és a novényzet eldzetes kiértékelése
sztereofotogrammetriai Gton vagy
Lidar-felvételezésbol torténik. Kisebb,
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8. dbra. Az Annex 15 akaddlysik szintvonalai abszoliit (bal) és relativ (jobb) magassdg szerint,

valamint az akaddly-adatbdzis elemei vektoros adatmodellben Pdpa Bdzisrepiilotér Tertilet2b és 2c

esetében (részlet)

térinformatikai rendszerben. (Kék: mesterséges (szegmentdlt) objektumok, zéld.: természetes
objektumok, sdrga a Teriilet3 hatdrvonala, piros a guruléiit széle.)

Kumulativ elemszadm
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Tavolsag a futopalyatdl [m]

Elemszam [db]
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12. dbra. A 2020-ban, a hat polgdri repiilGtérre létrehozott adatbdzis elemeinek megoszldsa a
Sutopdlydtol valé tdvolsdg szerint [m]

lokdlis teriileteken UAV-felvételezésbol
vagy statikus szkennerrel eldallitott
pontfelh6bdl torténik a kiértékelés. A
pontfelhéket és fotogrammetriai kiér-
tékeléseket mérbdallomasokkal végzett
terepi mérésekkel és GNSS RTK foldi
felmérési modszerekkel ellendrizzik.
Az adatok gytijtéséhez, feldolgozasa-
hoz, tarolasiahoz, kiértékeléséhez és
az Excel-formatumu adatbazis szol-
galtatdsihoz AutoCAD-alapu, sajat fej-
lesztéseket alkalmazo6 térinformatikai
rendszert hoztunk létre (9. dbra).

A terepi bejaris és ellen6rzés elen-
gedhetetlen, hiszen a legmodernebb
technol6gidk hasznalata mellett
sem képzOédnek le megfeleléen az
antennak, villamharitok, kabelek és
vezetékek a tavérzékelt anyagokon.
Az objektumok geodéziai felmérése
kozben szdmos attribtitumadat kertil
begytjtésre. A mérésekhez dltalaban
terepi felmérdeszkozoket haszni-
lunk, dgymint a mérdallomas és a
GNSS-eszkdzok.

A hat polgiri repiil6térre 2020-ban
1étrehozott adatbazisok Osszefoglalo,
statisztikai jellemz6it mutatjuk be a

z z

kovetkez6 abrakon.

A terep- és akadaly-adatkészlet,
valamint a terep- és akadaly-
adattermék specifikacidjanak
kovetelményei:

- Azakadilyadat tartalmazza az akada-
lyok fiiggoleges és vizszintes kiter-
jedését. Az akadilyobjektumokat
az adatkészletben pontok, vonalak
vagy poligonok formijiban kell
leképezni.

- Az elektronikus akadalyadatokra
minden teriilet vonatkozdsiban a 2.
tablazatban ismertetett numerikus
kovetelményeket kell alkalmazni.

- Az akadaly-adatkészletben az
osszes akadidly tipusjellemzdjét
rogziteni kell az Annex 15-ben

Médszer Meghatérozott
vertexek szdma
Drénfelvétel 1439
Kézi tavmérs 3426
Fotogrammetria 13085
Lidar 3636

Méréallomas 6682

Osszesen: 28268

Fotogrammetria

Heer Objektum tipusa ~ Mennyiség [db]

Kémény 77

Oszlop 104

Mérsallomas Vezeték 132

Egyéb 213

Széler6mi 250

Tavvezeték 330

Antenna 339

Drénfelvétel Kézvilgitas 381

Epiilet 568

Kézi tivmérs Novényzet 4791

Kémény
Oszlop

Vezeték

Novényzet

Egyéb: Szélerémii

Objektum tipusa db

Irdnyitétorony 5 Tévvezeték

Daru 6

Hid 9

o o Antenna
Torony 15

Viztorony 24 Kozvildgitas

Tabla 26

Templomtorony 30 Epiilet

10. dbra. A 2020-ban, a hat polgdri repiilGtérre létrehozott adatbdzis
elemeinek mérési modszerek szerinti megoszidsa

30

11. dbra. A 2020-ban, a hat polgdri repiilGtérre létrehozott adatbdzis
elemeinek megoszidsa az akaddlyok jellege szerint
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eloirt, kotelez6ként meghatarozott
jellemz6k megadasaval.

- Az altalanos adatmodellezés
soran az ISO 19100 szabviny
(Standardization in the field of
digital geographic information)
sorozat elGirdsait vagy azzal egyen-
értékd muszaki megoldast kell
alkalmazni.

- A terepadattermék-specifikicio
tartalmazza az adatforrasok, vala-
mint a terepadatok rogzitésére
hasznalt eljarasok dltalinos ismer-
tetését. A leirdssal egyiuitt kozzé-
tessziikk a terepadatkészletek és
akadilyadatkészletek karbantartasa
soran alkalmazott elveket, kritériu-
mokat és az adattermék frissitésé-
nek gyakorisagat is.

- A terepadattermék-specifikicio
tartalmazza a tarolt adatok meg-
jelenitésének modjat. A terep- €s
akadaly-adattermék specifikicioja
tartalmazza az adattermék ataddsara
vonatkozo6 informaciokat is, bele-
értve az atadas formatumat, kozve-
tit6 eszkozét és adathordozojit.

- A terep- és akadily-adattermék spe-
cifikicioja tartalmazza a metaadat-
alapelemeket. Minden kiegészit6
metaadattételt fel kell tiintetni
az adattermék-specifikicioban a
metaadat formatumaval és kodola-
saval egytitt.

A HM Zrinyi Nonprofit Kft. a Lt-ben

meghatirozott partnereinek a polgari

adatbazist a jogszabdlyi kornyezetben

foglalt médon és adattartalommal, a

katonai repiilGterek adatbizisat a HM

altal meghatarozott eljirds keretében
szolgiltatja.

Az adatbazis
felhasznalasi teruletei

A repilés tamogatdsira készitett
adatbazisokat felhaszniljak 1égi-
forgalmi térképek készitésénél,
AIP-kiadvanyban, miiszeres repiilési
eljardsok tervezésénél és akadalyok
eltavolitasinal. Az adatbazisok adatait
a légi jarmiivek fedélzeti navigacios
rendszerén kiviil sziamos helyen és
moédon haszniljik fel. Ennek egy
példija a HM Zrinyi Nonprofit Kft.
altal a katonai repil6terekre készitett,
a Terulet4 terep- és akadily-részadat-
bazisinak felhasznilasaval készitett

Precision Approach Terrain Chart
(PATC-térkép). Toviabbi felhasznilasi
teriiletek: akadalyjelzés és -eltavolitds
tervezése, foldkozelséget jelzd rend-
szerek, repiilési szimulatorok, mester-
séges latasrendszerek, gurulast segit6
navigacios adatbazis.

Osszegzés

Magyarorszag Kormanyanak célja a
hazai repiil6terek tovabbi fejlesztése.
Ennek a kozpolitikai célnak kiemelten
fontos része a repiilés biztonsagat alap-
vetéen meghatirozo6 1égi kozlekedési
terep- és akadily-adatbazisok létreho-
zasa, fenntartdsa €s aktualizaldsa. A HM
Zrinyi Nonprofit Kft. Magyarorszigon
egyediiliként rendelkezik mind a kato-
nai, mind a polgari repiilési akadaly-
adatbazisok el6allitasahoz sziikséges
képességekkel, technoldgiaval, szak-
embergardaval, eszkozrendszerrel és
tapasztalattal.
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repuléterekhez kapcsolodo kovetelmények-
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Eurépai Unié Hivatalos Lapja 2014.2.14.,
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a polgari 1égi kozlekedés teriiletén alkalma-
zando6 kozos szabilyokrol és az Eurépai Unio
Repiilésbiztonsagi Ugynokségének létreho-
zasarol és a 2111/2005/EK, az 1008/2008/
EK,2996/2010/EU, a 376/2014/EU eur6pai
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parlamenti és tandcsi rendelet és 2 3922/91/
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z€sér6l, Az Eurépai Unié Hivatalos Lapja
2018.8.22,,L212/1
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Végrehajtisi Rendelete (2020. februar 14.)
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a futdpdlya biztonsagira vonatkoz6 kove-
telmények tekintetében torténé modosi-
tasarol, valamint a 73/2010/EU rendelet
hatédlyon kiviil helyezésérol. Az Eurdpai
Uni6 Hivatalos Lapja 2020.4.03., L 104/1

Eurocontrol, 2021. Eurocontrol Terrain and
Obstacle Data Manual. EUROCONTROL-
GUID-0158, Edition Number: 3.0
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