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SZTANCSUJ Séandor J6zsef

A GASPARETZ-jelentés.
Adatok az erGsdi lelhely
kutatéstorténetéhez

(A koOz1ésrol)

Az alabb olvashat6 jelentés szerzGje dr.
GASPARETZ Géza Elemér, a Magyar
Nemzeti Mizeum vegyész-restauratora,
targya néhdny, az erGsdi Gskori telepiilés-
r6l szarmazé kerdmia és réztargy vegyi
analizise. A targyakat LASZLO Ferenc,
a Székely Nemzeti Mizeum &re, az erds-
di lelShely kutat6ja kiildte Budapestre,
1914-ben. A vizsgdlatra 1915 folyaman
keriilt sor, az eredményét 6sszegzd besza-
molé még ekkor megsziiletett. Kiad4sat
bizonyosan soha nem tervezték — maguk
az eredmények LASZLO ersdi publiké-
ci6iban ldthattak volna napvildgot, de
tragikus életitja végiil megakaddlyozta a
kivalé tuddst életmiive befejezésében. A
jelentésbdl id6kdzben tudomdnytorténeti
kuriézum lett, a lelGhely kutatdsanak egy
homdlyba veszett, de anndl érdekesebb
epizddja — kozlését tovdbba az indokolja,
hogy olyan informdcidkat tartalmaz,
amelyek az er§sdi leletanyag mai értéke-
1ésében is felhaszndlhatdk.! Az anyag az
EME 2005. évi székelyudvarhelyi van-
dorgytlésén keriilt bemutatdsra.

El6sz6

GASPARETZ Géza Elemér 1876-ban
sziiletett Budapesten, tanulményait a PAZMANY
Péter Tudomédnyegyetemen végezte, itt szerzett
bolcsészdoktori oklevelet.” 1911-t6l a Magyar
Nemzeti Miizeum Erem- és Régiségtardnak res-
taurdtor laboratériumdt vezette, egészen 1919-
ben bekodvetkezett halaldig. Bar restaurdtorként
tevékenysége tobb targykorre is kiterjedt, {6

* Acta (Siculica) 2006/2, T3, Sf. Gheorghe, Sporturilor 8A, RO-520085
*#* Székely Nemzeti Mizeum, Sf. Gheorghe, KOS Karoly 10, RO-520055,
sztancsuj_sandor @yahoo.com

érdeklGdési teriiletét a festmények kutatdsa jelen-
tette. Amikor 1914-ben felkérték az erGsdi tar-
gyak vizsgdlatdra, mar jelentGs eredményeket
tudott maga mogott e téren: tobb dolgozata is
napvildgot latott a kor rangos szakmai periodikai-
ban, 6nallé eljardsokat dolgozott ki a festmények
optikai vizsgdlatdra, fabol késziilt mdiemlékek,
fémtargyak dllagmegdvasara.’

Mai kifejezéssel élve ,,alkalmi munka-
ad6ja”, LASZLO Ferenc egy évvel kordbban ép-
pen hetedik &satdsi idényét zdrta az erdsdi
Tyiszk-hegyen,' s maga is épp hogy elkezdte
kozzétenni munkdjanak eredményeit. A tobb
szaz négyzetméternyi teriileten feltart telepiilés
mar ekkor is egyike volt a legfontosabb Karpat-
medencei régészeti lelShelyeknek, a nevével
fémjelzett régészeti miveltség pedig Erdély leg-
kordbbi régészeti kultirdjanak szdmitott.

Természettudomdnyos végzettségének
koszonhetSen LASZLO igen modern médszere-
ket alkalmazott a régészettudoményban. Asatasat
a telepiilés pontos felmérésével kezdte, munkdja
sordn nem csupdn a leletek Osszegy(jtését, de a
régészeti jelenségek megfigyelését, pontos doku-
mentacidjdt is szem eldtt tartotta. Részletes fel-
szin- és metszetrajzokat, fényképeket készitett —
ezek ma is megkonnyitik az dsatdsi eredmények
értékelését. Utolsé megjelent dolgozatdban, az
er6sdi kerdmia feldolgozdsa sordn a modern sta-
tisztika modszereit is alkalmazta. Ez a tudoma-
nyos gondolkodds vezette bizonyosan a targyak
vegyi vizsgdlatdra is, mint irta késébb: ,,az elem-
zésre kivdlasztott Gskori targyak vegyi vizsgala-
tdnak részletes jelentésben Osszefoglalt eredmé-
nyei nem csupdn az elemzett tirgyak anyagéardl
és megmunkdldsanak modjar6l nydjtanak pontos
felvildgositdsokat, hanem Osszehasonlité kortor-
téneti megdllapitdsok végzésére is tobb szem-
pontbdl alkalmasak lesznek™.’

Vilasztdsa minden bizonnyal nem vélet-
leniil esett GASPARETZre: az orszdg legjobban
felszerelt laboratériumanak vezetGje maga volt
az els§ magyar vegyész-restaurdtor,” szakmai
hozzaértéséhez nem férhetett kétség. Emellett
LASZLO kapcsolatai a Magyar Nemzeti Miize-
ummal akkor mér régebbi keletiiek voltak: 1913-
as erGsdi dsatdsat éppen a budapesti intézmény
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megbizdsabol, annak koltségén végezte végezte
— a feltart leletek a MNM gytjteményét gyarapi-
tottdk.” Felkérését a miivészettorténész, mizeum-
szervez0 MIHALIK Jézsef, akkoriban a Muzeu-
mok és Konyvtdrak Orszdagos FeliigyelGségének
elGaddja kozvetitette, s ugy tlnik, dtaddsi jegyzs-
konyv kiséretében & maga vitte a tdrgyakat is
Budapestre. A jegyz&konyvnek nem bukkantunk
nyoméra — csupén boritdlapja (1. dbra) keriilt el6 —*
GASPARETZ jelentésébdl azonban kideriil a
kiildemény Osszetétele: mintegy 25 lelet (kisebb-
nagyobb réztargyak, allati fogak, festékanyag és
agyagedények toredékei). A vizsgdlatra legna-
gyobb valdszintiséggel 1915 nyardn kertilt sor, az
eredményeit tartalmazé jelentés még Gsszel a
megbizékhoz jutott (418-1915. iktatészammal
vezették be a mizeum adattirdba). LASZLO — a
muzeumi régiségtar éves tevékenységét 0sszegzd
beszdmol6jdban roviden megemlékezik rola:
Az erGsdi tyiszk-hegyi Gstelepen az dsatdsok
1915-ben is sziineteltek. A kordbbi dsatdsok ré-
gészeti anyagdnak feldolgozdsa céljabol végzett
munkadlatok koziil meg kell emliteniink dr. GAS-
PARETZ Géza Elemérnek, a Magyar Nemzeti
Mizeum régiségtira segéddrének nagyértékd
vegyi vizsgélatait.”” Szovegét bizonyosan nagy
érdeklGdéssel olvasta, erre utal, hogy egyes rész-
leteit ceruzdval aldhuzta, margéjdra helyenként
rovid megjegyzést is irt.

Tekintsiik at roviden a jelentés tartalmat
és a vizsgalat eredményeit. Az 1915. oktéber 19-
én kelt dokumentum 17 oldalas, géppel irott szo-
vege tételesen felsorolja a vizsgdlt targyakat, be-
mutatja a vizsgdlatok mddszerét, a munka sordn
alkalmazott mechanikai és vegyi eljarasokat és
az ebbdl levont kovetkeztetéseket (2. dbra). Az
elemzésre kivalasztott tdrgyak két csoportba
sorolhatok: egy részilket a fémek képviselik,
mintegy 6-7 darab (a rézgyongyok szamat ponto-
san nem ismerjiik), a masik kategdridba kiilonb6z6
edénytoredékek ¢és festékanyagok tartoznak.
LASZLO jol dontott a valogatasnal: a targyak az
erGsdi anyag legfontosabb kategéridit kép-
viselték.

Az els§ asatasi idénytdl kezdve folyama-
tosan elSkeriild fémtdrgyak a leletanyag igen
fontos részét képezték. A szakmai kozvélemény
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meglétiikr§l mégis igen korldtozott mértékben
értesiilt. 1911-es dolgozatdban LASZLO az ad-
dig elSkeriiltek egy részét kozolte," a fémleletek
teljes listdjat azonban csupdn személyes hagyaté-
kébdl ismerjiik: egy 1924-ben, V. G. CHILDE-
nak cimzett levelébsl." Mint ismeretes, a neves
ausztral Gstorténész a kelet—délkelet-eurdpai és
égeikumi vildg kapcsolatait kutatta, s ebben je-
lentSs figyelmet szentelt a festett keramids kul-
tirkornek. LASZLOval folytatott levelezésében
élénken érdekl&dott annak kutatdsi eredményei,
egyes, e kapcsolat szempontjabol mérvado targy-
tipusok, kiilonosen a fémek irant. LASZLOt ma-
gét is foglalkoztatta a réztargyak problematikdja.
Felismerve jelentSségiiket, pontosan feljegyezte
megtaldlasuk rétegtani koriilményeit, tisztdban
volt korjelz§ szerepiikkel.

A 488. leltdri szamu, hosszikds, trapéz
alaku réztdrgy (a szakirodalomban tobbnyire kés-
pengeként szerepel) — a lel6hely egyik els6 fém-
lelete — 1907-ben keriilt el a IV. (in. felsé terra-
mare) rétegben. A vizsgalatra kiildott toredék kis
mérete miatt fajstlydt nem lehetett megallapita-
ni, s nem sikeriilt megnyugtaté médon tisztdzni
készitésének maddjat sem. Anndl inkdbb a 2689.
szamu, ellentett éld rézcsdkdnyét. A legfelsd
ersdi rétegbdl (I. — felsé humusz), 1910 folya-
man elSkeriilt tdrgy ontéssel késziilt, anyaga ont
és antimont tartalmazott. GASPARETZ informa-
cioi itt kiilonosen fontosak, mivel a tdrgy a maso-
dik vildghdbord idején megsemmisiilt, ut6lagos
vizsgdlatdra nem volt méd, formdjit is csupan
rajzroél ismerjiik. A spirdlis karperec (Itsz. 2379),
a rézgyongyok (ltsz. 2372, 2374) és a szarvas-
szemfog (ltsz. 2385) az 1910-ben megtaldlt erdsdi
ékszerlelet darabjai voltak. Az Osszesen tobb
mint 2200 darabos, k&eszkozokbdl, arany-, réz-,
csont- és Spondylus-ékszerekbdl allo lelet a IV.
(fels6 szuvat) rétegben keriilt elS, két egymads
mellett eldsott, fedGvel letakart edényben.”” A ve-
gyész a leletek kronoldgiai behatdroldsaval is
megprébdlkozott: a tdrgyakat a bronzkorra
keltezte.

LASZLO nyilvan masképp vélekedett a
keltezés tigyében, az erdsdi telepiilést (a legfelsd
rétegben kidsott kora-bronzkori kultira emlékeit
leszamitva) az Gjabb k&kor végére végére, a ,.ko-




rézkorba (chalkolitkorba)” datalta, azzal érvelve,
hogy ,.abban keriil el el&szor a réz, de még szin-
tén neolit kord™". Asatdsai idején mar f&bb vona-
lakban bizonyitast nyert az 6ndllé eurdpai rézkor
— mint a neolitikum és a bronzkor kozti dtmeneti
idGszak — 1étjogosultsaga, amelynek legnevesebb
felfedez6i az osztrak M. MUCH és a magyar
kutaté, PULSZKY Fererenc voltak. LASZLO jol
ismerte munkdssaguk: a jelentés margdjara fel is
jegyezte MUCH konyvének cimét — éppen a réz-
targyak vizsgalatait 6sszefoglal6 résznél.

A datdlast leszamitva egyébként GAS-
PARETZ vizsgalatai helyesnek bizonyultak.
Amint azt egy késébbi, 1968-ban elvégzett elem-
z8s bizonyitotta," az ékszerek — s valészintleg a
késpenge is — nagy tisztasdgu termésrézbdl, kala-
paldssal késziiltek. Igen fontos a gydongyok belse-
jében kimutathaté lenrostok megfigyelése: a
gyongyoket lenbdl font zsindrra fiizve viselték,
rejtették a foldbe. A tdrgyak ma is megvannak
még, a lenrostok azonban, csaknem egy évszdzad
elteltével, szimos restaurdldsi munka utdn aligha
lennének kimutathaték. Az ugyancsak zsinérra
fizott, valdszintleg a rézgyongyokkel egyiitt vi-
selt szarvas-szemfogak a korabeli ékszerviselet
gyakori, tdrsadalmi rangot is kifejezé elemeinek
szamitottak az Gskorban. Ertékiiket mi sem jelzi
jobban, mint hogy hamisitottak is ket kiilonféle
allati csontb6l. GASPARETZ tudta ezt, szovegé-
ben kiilon hangstilyozva, hogy a tirgy nem hami-
sitvdny, s parhuzamot is emlit e leletekhez: a T6-
szegr6l, MARTON Lajos dsatdsai sordn elkeriilt
(részben csontbdl utdnzott) bronzkori példa-
nyokat.

A kés§ neolitikus—kora rézkori festett
kerdamids kultirkor targyi hagyatékanak legszebb
része a tobb szinnel festett kerdmia. Szépsége,
gazdag diszitésvildga, készitésének magas tech-
nolégiai szinvonala mar a felfedezését kovetd,
kezdeti idSkben lenytigozte az Gstorténet kutato-
it. LASZLO maga is foglalkozott a kérdéssel,
dsatdsain tobb edényéget6 kemencét is sikeriilt
feltirnia. Asatdsi megfigyelései alapjan késobb
el is készitette néhany ilyen kemence miniatiir
modelljét. Utols6 megjelent nagy dolgozataban
pedig részletesen targyalta az erdsdi kerdmia
gazdag formakincsét, diszitésvilagat.” Erdekl-

dése jelen esetben a kerdmia készitési médjdra és
diszitési technikdira irdnyult. A vizsgdlatra kiil-
dend§ edénytoredékeket gy vdlogatta ki, hogy a
lel6helyen el6fordulé legfontosabb kerdmia-ka-
tegdéridk mindegyike képviselve legyen: a két
szinnel festett (igynevezett bikrém) keramia kii-
16nboz8 (voros alapon fehér, illetve fekete ala-
pon fehér festés) véltozatai, a hdrom szind
(trikrom), valamint a durvdbb megformalasd,
kevesebb gonddal kiégetett, ,,hdzi” kerdmia. Né-
hany, az asatdsok sordn szerencsés médon meg-
taldlt festékrogot is megvizsgaltatott, a diszités-
nél hasznalt alapanyagok ismerete céljabol.

A leirds szerint aprélékos gonddal elvég-
zett elemzés sordn GASPARETZ megéllapitotta,
hogy a festékanyagok kizarélag dsvanyi eredettiek
(elssorban vasoxid, apréra morzsolt mészkGvel
kevert, finom angyag). JelentGs megfigyeléseket
tett az edények készitési modjdt illetSleg: a gon-
dosan megtisztitott agyagbdl, kézzel megformalt
edényeket festékanyaggal kevert, hig agyag-
masszdba martottdk, majd az edényt kiszdritot-
tdk, feliiletét valamilyen puha eszkozzel (véle-
ménye szerint nyulldbbal) k- vagy csontszer-
szdmmal simitottdk — igy nyerte el polirozott,
csillogé alapszinét —, csak ezutdn kovetkezett a
diszitémotivumok festése, végiil az edény kiége-
tése zdrt, oxiddlé kemencében. Igen érdekes az a
megdllapitdsa, hogy égetés utdn, a diszitShatds
fokozdsa érdekében nyirfagyantdval kevert fes-
tékkel kenték be az egyik edény feliiletét.

Megfigyeléseit itt is, akdrcsak a fémek
esetében, utdlag f6bb vonalakban igazolta a kuta-
tas. Az edénykészités folyamatat a régészek ma
is ilyen mddon, tobb 1épcsSben rekonstrudljak:
tobb mint hetven évvel késébb: az Er&sd—
Cucuteni-kultirkor taldn legszakavatottabb isme-
r§je, Vladimir DUMITRESCU hasonléképpen ir-
ta le a festett kerdmia készitésének technikdjat.'

LASZLO életrajzi dokumentumaibél ki-
tlnik, hogy folytatni akarta az erGsdi anyag
természettudomdnyos vizsgdlatait. Egyik, 1925-
ben, nem sokkal haldla el6tt kelt, a MNM régi-
ségtardhoz cimzett levelében tobbek kozott ez
all: ,,az 4satds sordn elSkeriilt réz- és bronztar-
gyak vegyi analizisét 1915-ben GASPARETZ dr.
ur volt szives elvégezni, ennek kiegészitéséiil
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szolgdlna a 22. és 181. szdmu csonkaktp alaku
bronzlemez-toredék vegyi vizsgdlata. Dr.
HORVATH Séndor orvos iir kozbenjdrdsara dr.
TOMPA tr volt szives megigérni, hogy az intézet
ennek analizisét szintén elvégezteti. Tisztelettel
kérem, hogy amennyiben lehetséges, ezt szintén
elvégeztetni s az eredményrSl engem értesiteni
sziveskedjék™."” A Magyar Nemzeti Mizeummal
1étrejott, gyiimolesozd szakmai egyiittmtikodés,
mint latjuk, nem szakadt meg, dacdra az els§ vi-
laghaborit kovetd kedvezétlen koriilményeknek.
Az elvégzett vizsgalat eredményei valészindleg a
lelShely részben el is késziilt monografidjaban
lattak volna napvildgot, amelyet a kival6 tudés
Tiibingenben tervezett kiadni, ,,Die neolitische
Station von Ergsd” cimmel®™. Erre azonban mdr
soha nem keriilt sor: munkdssagat, céljait hama-
rosan derékba torte a hirtelen jott, tragikus haldl .

sk

GASPARETZ jelentése tudomdnyos
vizsgdlatok nem egyszer szdraz lefrdsa. Szakem-
ber szdmdra késziilt, szerzGje igy érthet§ médon
kevesebb gondot forditott a nyelvhelyességre,
szabatos fogalmazdsra. A szoveget gondoztuk: a
benne el6forduld irdshibdkat — tobbségiik a gép-
irds eredménye — kijavitottuk, tovdbbd az egyes
szakkifejezéseket (pl. kémiai elemek, vegyiiletek)
a konnyebb érthet§ség kedvéért a mai frdsmadd-
dal kozoljiik. Igyekeztiink ugyanakkor minden
esetben megtartani a régies fogalmazdsmaédot és
nyelvi fordulatokat, a szoveg ,,zeit” — ezek in-
kéabb élvezhetSbbé teszik, mintsem nehezitenék
az olvasdst.

Jelentés a sepsiszentgyorgyi

Székely Nemzeti Mizeum

tulajdonit képezd, ./. alatt csatolt jegy-
zékben felsorolt targyak

vegyi elemzésérSl

I. 488. sz. Késpenge. A meghatdrozdsra
beadott toredék oly kicsiny, és annyira oxidal6-
dott dllapotban van, hogy az Ontvény fajsilyat
nem 4dllapithattam meg.

A rozsda kiilsé feliilete zold réz-karbonat
(CuCO;.Cu/OH/,), melyet kiviil vékony rétegben
kalcium-karbondt (CaCOs;) borit. A zdld réteg
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alatt sotétvords réteg kovetkezik, mely f6képp
réz-oxidul (Cu,O). Itt nyomokban sésavat is ta-
laltam, mely valdszintleg mint réz-oxiklorid
(CuCl/OH/, CuCl/OH/,) van jelen. A patina leg-
nagyobb része salétromsavban pezsgés kozben
oldddott, a visszamaradt fehér csapadék koncent-
ralt sésavban forralva csak lassan volt felnyitha-
t6. A beparologtatott és ujra felhigitott oldat cézi-
um-kloriddal apré oktaéder alaku kristdlyos csa-
padékot adott. Ezen kristdlyok kénhidrogén
behatdsdra nem feketedtek meg. Tehdt a patina
6noxidot tartalmaz. Miutdn a patina zold rétege
forré salétromsavban maradék nélkiil oldodik, a
voros réteg azonban szemmel ldthatlag annyi
fehér csapadékot ad, mint a zold és voros réteg
egylittvéve: az 6n-oxid a vords rétegben van. A
patinatdl lehetSleg (de csak mechanikailag) meg-
tisztitott fém sokkal kevesebb Ont tartalmaz, mint
azt a patina vizsgdlata utdn lehetne kovetkeztet-
niink. A szelén rendes koriilmények kozott az
ontvényben nem fordulhat el§, vannak ugyan
szeléntartalmi dsvanyok, szeléntartalmui réz- és
6lomvegyiiletek, de a réz olvasztdsa alkalmdval a
szelén legnagyobb része elpdrolog, és az Ont-
vénybe nem keriilhet. Itt a szelén jelenléte ugy is
magyardzhatd, hogy a tdrgy szeléntartalmui dsva-
nyok mellett fekiidt a foldben, és igy kertilt a sze-
Ién a fém feliiletére és a rozsda okozta mélyedé-
sekbe.

1I. 2379. Spiralis. Feliiletét agyagos szin-
terréteg boritja, mely kalcium-karbonétot tartal-
maz. Ezen rétegben kevés, kozelebb meg nem
hatdrozhat6 szerves anyag is van. A szinterréteg
salétromsavban csak részben oldddik, a leszirt
maradék ndtrium-karbondttal forrasztécsd lang-
jéban olvasztva volt felnyithaté. Kildgozds utdn
az oldatban kénsav és cézium-kloriddal alumini-
umot, fluorammoénium, sésav és ndtrium-klorid-
dal sziliciumot minden nehézség nélkiil sikertilt
kimutatnom. A szinterréteg kénsavban f&zve
fekete csapadékot adott, melyet kimosva és meg-
szdritva salétrommal tiizesitettem, a maradékot
pedig meleg vizzel kildigoztam. Az oldatbdl
stroncium-acetdt hozzdaddsdra szféroid alaku
testek (stroncium-karbondt, SrCO;) véltak ki, me-
lyek polarizalt fényben élesen hatarolt polarizaci-
6s keresztet mutattak. Miutdn a fekete csapadék,




tovdbbd a stroncium-karbonat kristdlyok meny-
nyisége a felhasznalt anyaghoz és a reakci6 érzé-
kenységéhez képest igen kicsiny; a szinterré-
tegben szerves anyag csak nyomokban van jelen.

A szinterréteg alatt vilagoszold, konnyen
osszemorzsolhat patinaréteg kovetkezik, mely
réz-karbondtot és On-hidroxidot tartalmaz. Ez
alatt vékony voros réteg lathat, mely f6képp
réz-oxidulbdl 4ll. Ezen anyagokon kiviil jelenlé-
v§ vas kimutatdsdra a berlinikék reakciot alkal-
maztam. A sésavas oldat bepdrologtatdsa és vizzel
eszkozolt kildgozédsa utan ferrociankdlium hoz-
zdaddsdra keletkez§ intenziv vords csapadék
(cupriferrocianid Cu,Fe,Cy,,) kivdldsa utadn is-
mét kevés ferrocidankaliumot adtam az oldathoz,
s nagyon kevéssé — sdsavba martott platinadrét-
tal érintve — megsavanyitottam az oldatot, mire
teljesen nyitott Abbécondensor és 150-szeres li-
nedris nagyitds alatt mikroszképon nézve a voros
csapadék kozott élénk kék (berlinikék) szind
pelyhek tisztan voltak felismerhetdk.

A patindtdl vegyileg megtisztitott ont-
vény fajsilya 8.787. Az ontvény {6 alkotérésze
réz. Ezen kiviil tartalmaz ont, fert6zményként
6lmot, vasat, és nyomokban arzént. Az ont cézi-
um-kloriddal, az 6lmot kénsavval, a vasat ferro-
cidnkdliummal mutattam ki. Az arzén kimutatd-
sandl a salétromsavas oldatot 6vatosan leparolog-
tatva sosav és kevés kdlium-klordttal melegitve
oxidaltam, ammonia és kalcium-acetat hozzdada-
sara apré H alaku kristalyok valtak ki (Ammoni-
um-kdlcium-arzenidt NH,CaAsO, + 6HOH.)
Eziist oly kevés van az ontvényben, hogy sésav-
bdl kivélé fehér csapadék mikroszkop alatt 14tha-
té volt ugyan, de a s6sav bepdrologtatdsa utan a
targylemez ammoénidval dvatosan lemosva, az
ammonidbol elparologtatdsa utdn kristdlyok nem
képzddtek. Tehat hatdrozott reakciét nem
nyertem.

1. 2372. 2374. sz. Rézgydngyok. A ki-
sebb és a legnagyobb fajbdl elemeztem egy-egy
gyongyot. Mindkett§ felszinét kozel egynemd
patina boritja. Vékony szinterréteg alatt mindket-
t6 feliiletét majdnem tiszta réz-karbondt fedi.

A patindt vegyi uton tdvolitottam el, és
azutdn hatdroztam meg a fém fajsilydt. A na-
gyobbik gydngynél az 8.93, a kisebbiknél 9.00.

A nagyobbik gyongy koszoriilt és csiszolt feliile-
tén, azt salétromsavval étetve, romboéder alakud
kristdlytomeg ttint fel a mikroszk6p alatt. A kris-
tdlyok, valamint az ket koriilvevd alapanyag
rézvords. Vegyi vizsgdlatom eredménye: majd-
nem tiszta réz. Vasat csak nyomokban taldltam, a
tobbi reakcié eredménye negativ volt. A kisebb
karika patindja az el6bbihez hasonld, de a belsejé-
ben rostok vannak. Ezeket 6vatosan kipreparalva
és glicerinoldatba dgyazva vizsgdltam a mikro-
szkop alatt. A rostok a fényt gyengén polarizél-
jak, kénsavban zsugorodds nélkiil oldédnak,
nétrium-plumbat oldat nem festi ket. Tehat no-
vényi eredettiek. Alakjuk és poldris fényben valé
viselkedésiik utdn len rostoknak minGsithetjiik,
anndl is inkdbb, mert a kendert jellemz§ csomé6-
kat nem taldltam é&s klor-cink-j6d oldatban
ibolyavorosre festddtek. A szin azonban a ben-
niik 1év6 réz-karbondt miatt nem volt oly jellem-
738, mint azt ép lenrostokndl tapasztalhatjuk.

A kisebb gydngy anyaga az el6zGével
megegyezik: majdnem tiszta réz, vasat csak nyo-
mokban mutattam ki.

Ezen karikdkat nézetem szerint henger
alakd rézsodronybdl, kalapdlds dltal formaltdk,
és igy magyardzhat6 az, hogy dacdra annak, hogy
nincsen benniik 6lom, fajsilyuk a tiszta réz fajsu-
lydndl (8.92) nagyobb. Ezen nézetemet az is
tdmogatja, hogy alakjukat csupdn Osszehajlitds
altal nyerték, mint azt a patindt6l megtisztitott
karikdn igen jol fel lehet ismerni, ahol lathato,
hogy a karika nyitott, és végei nincsenek egybe-
forrva.

1V. 2689. sz. Fokos. Meghatdrozasra oly
részt kaptam a fokosbol, melyrdl a patina majd-
nem teljesen le volt kopva, és csak az egyik he-
lyen maradtak zold rézrozsda nyomok. Ezen ke-
vés patinamaradvanyt vizsgdlva, réz-karbonaton
kiviil ismét egészen hatdrozottan szelént talal-
tam, vagyis a fokos a késpengéhez hasonléan
szeléntartalmi dsvanyok mellett fekiidhetett a
foldben.

A fém fajsilya 8.824. A fém csiszolt felii-
letén salétromsavban tortént étetés utdn rézvords
romboéderek ldtszottak vordses sdrga alapon.
Tiikorlapon eszk6zolt simitds utdn a vords alapon
fehér, fémfényd csikok tlintek fel, melyek kon-
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centralt forré salétromsav behatdsdra fehér porrd
estek szét. A por feliiletes kimosds utin forrd
koncentrdlt sésavval kezelve abban lassan felol-
dédott. Az oldat beparologtatdsa utdn a maradé-
kot vizben oldottam fel, az oldathoz cézium-klo-
rid hozzdaddsdra egyrészt piciny oktaéderek,
masrészt azonban valamivel nagyobb, kissé sza-
balytalan atlés hatszogletes lemezek valtak ki,
melyek kénhidrogén behatdsara nem feketedtek
meg. Ardnylag nagyobb mennyiségli oktaéder
(cézium-klorosztannat) és ismételt cézium-klorid
hozzdadéséra is csak gyér szdmban valt ki hat-
szogletes lemez alaku kristdly (cézium-kloroanti-
monidt). Ezen kristdlyokon kiviil piramisban
végz8d6 sargdsbarna prizmak is voltak lathatok
(cézium és réz kettGs kloridja), azok azonban fel-
higitdsra ismét eltlintek, vagyis feloldédtak. A
fémfeliiletr6l elGszor eltavolitott oldat beparo-
logtatdsa utdn a maradékot ecetsavban oldottam
fel, natrium-acetat és kdlium-nitrit hozzdaddsara
csapadék nem valt ki, azonban thallon-nitrat hoz-
zdaddsdra pardnyi fekete kockdk, kdlium-
kupriélom-nitrit (K,CuPb/NO,/;) tlintek fel. Te-
hat a réz 6nnal és Slomtartalmi antimonnal van
otvozve. A tobbi reakcié eredménye negativ volt.

V. 2385. sz. Szarvas-szemfog. Az Gskor-
ban a szarvas-szemfog helyenként kedvelt ékszer.
A t6szegi dsatdsok alkalmaval is keriilt napfényre
egy kis fiizérre valé, melyet valdszindleg a nya-
kon viseltek. A szarvas-szemfog nemcsak napja-
inkban, de akkor is meglehetsen ritka lehetett,
és igy, mint azt a tészegi leletnél is lathatjuk,
csontbdl utdnoztdk formdjat. A vizsgdlatra bekiil-
dott targy tényleg szarvas-szemfog, elsGsorban
bizonyitja azt a belsejében tisztdn kivehet§ lireg, a
pulpa. Mindazondltal koszoriilés segitségével 10
mikron vastagsagu csiszolatot készitettem, és ezen,
mikroszkép alatt 400-szoros linedris nagyitds
mellett felting Havers-féle csatorndk alakja hatd-
rozottan igazolja, hogy a vizsgdlat targya fog.

A csiszolat 400-szoros nagyitds alatt nézve
diffiizan latszik zoldre festve, azonban 1350-sze-
res nagyitds mellett a prepardtum legvékonyabb
részén, ahol csak egy réteg csatorna van, csakis a
csatorndk szine zold, a fog anyaga sdrgds. Igen
kedvezd vildgitds mellett a csatorndkban zoldes-
kék rombikus kristdlyok lathatok, melyek ammo-
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nidban oldédnak és azt kékre festik; ferro-
cidnkdlium hozzdaddsdra sargds dendritek valnak
ki, melyek rovid id6 alatt voroses szint nyernek.
Ecetsav hozzdaddsdra sziniik vérvoros lesz.
(cuprammonium-ferrocyanid, /N,HsCu/,FeCy, +
HOH). Rézen kiviil az dsszes nehézfémekre vo-
natkozé reakci6k eredménye negativ volt. A fo-
gat tehdt réz, illetve réz-karbondt festette meg
zOldre, 6n, 6lom, antimon nem fordul el6 benne.

Vizsgdlataim eredményét Osszefoglalva
arra a meggy6zddésre jutottam, hogy a targyak
bronzkoriak. A gyongyok ugyan rézbdl késziiltek,
de ennek oka val6szintileg technikai, ti. bronzbdl
nehezebben formdlhattdk volna a drétot kalapa-
lassal, és hajlitdsndl is konnyebben torhettek vol-
na el, mint igy, amid6n rézbdl készitették azokat.

VI. 3270. sz. Fehér festék. Fehér, részben
szinterréteggel boritott, konnyen szétmalld
anyag, mely keziinket fehérre festi. Keménysége
(BREITHAUPT-skala szerint) 1-2° kozt. Sdsav-
ban sdrgds csapadék hatrahagydsdval oldédik. A
sosavas oldat leszirése és bepdrologtatdsa utan
ammonium-szulfociandt oldatban feloldva vér-
voros lesz, ferrocidankdlium hozzdadasara kék
csapadék vdlik ki, tehat vastartalmd. A beparo-
logtatott oldat maradéka vizben feloldva, kénsav
hozzaaddsiara megvaltozott, rombikus prizmak
valtak ki, melyek a fényt gyengén polarizaltak
(gipszkristdlyok). Ammonium-ndtrium-meta-
foszfat hozzdaddsara kevés magnézium-meta-
foszfat H alaku kristdlyokban és lepkére emlé-
keztet§ alakzatokban valt ki. A higitott sésavban
oldhatatlan csapadék koncentrdlt sdésavban
digerdlva lassan felolddédott, az oldatban bestiri-
tése és felhigitdsa utdn cézium-klorid és kénsav
hozzdaddsara aluminiumot (mint cézium-alu-
minium-szulfat) mutattam ki. A sdsavas oldat
bepdrologtatdsa utdn fluorammoénium, sésav és
ndtrium-klorid hozzdaddsdra kivdld rézsaszind
hatszogletes lemezek és csillagok bizonyitottdk a
szilicium jelenlétét. Az anyag tehdt vassal ferts-
z0Ott agyag, mely szénsavas mésszel és kevés szén-
savas magnézidval van keverve. Agyagtartalmédnal
fogva kissé plasztikus, de, mint az forraszt6css-
probaval beigazolddott, cseréppé nem égethetd.




VIa. 4964.sz. Voros festék. Szerves
anyagokkal b&ven kevert homokos agyag feliile-
tén halvany piros réteg tapad. A piros anyagot le-
vélasztva, koncentralt sésavban f6ztem, melyben
kevés pezsgéssel oldodott. Maga a piros anyag
sosavas oldatdbodl a f6los mennyiségl sésav eltd-
volitdsa utdn barium-acetat és oxalsav hozzdada-
sdra csupan bdrium-ferrioxaldt valt ki, arvalany-
hajszerti vildgosbarna kristdlyos képletekben.
Mangén-oxaldt nem vélt ki. Azonban a csepp
részbeni bepdrologtatdsa utdn apré négyzetes
piramisokban kalcium-oxaldt lett lathatévd. A
festékanyagot majdnem fert6zés nélkiil sikertilt
leprepardlnom; ez vizmentes vasoxid Fe,Oj,
mely kalcium-karbonattal (CaCO3) van keverve.
A festék tapasztéanyagdt nem sikeriilt kimutat-
nom, s6t mikroszkép alatt sem lathattam nyoma-
it, s igy azt kell feltételeznem, hogy az teljesen
felbomlott, s viz dltal ki lett ligozva.

VII. 2524. sz. Voros festék (Fazék belse-
jében taldlt és novényi levelekkel befodott ki-
égett agyag massza. HihetSleg az edények bevo-
nasdra haszndltak. A kiégés a hdz 6sszeégése al-
kalmdval torténhetett.) Likacsos téglavoros
anyag, melyben aprd, csillogé kristdlyok és mar-
gas amorf szemcsék ldthatok. Keménysége a
BREITHAUPT-skila szerint 3° és 4° kozott van,
vonasa a bisquitt-tablan élénkvords. Konnyen
morzsolhaté téglavords porrd, melyben mikro-
szkop alatt a csillogé szemcséket jol meg lehet
kiilonboztetni; ezek a fényt erGsen polarizéljik.
Koncentrikus polarizélt fénysugarakban interfe-
rencia gydriket és keresztet mutatnak. Koncent-
ralt sésav és salétromsav nem oldja, fluorsav, va-
lamint fluorammoénium és koncentrdlt sésav ke-
veréke elég gyorsan oldja a szemcséket. Az ol-
datbdl natrium-klorid hozzdaddsdra a mar el6bb
is emlitett rézsaszind, hatszogletes lemezek és
csillagok (natrium-fluoszilikdt) valnak ki: tehdt
apré kvarckristdlyokkal van dolgunk. A sdrgds
szemcsék sésavban csak részben voltak oldha-
tok. Kénsavval f6zve lassan voltak felnyithatok.
A kénsav bepdrologtatdsa utdn vizzel kiligozva a
csapadékot, abbdl az oldat kihtlése utdn fecske-
fark alakd rombikus prizmdk (kdlium-szulfat)
véltak ki. Cézium-klorid hozzdaddsdra alumini-
umra, ammonium-molibdat hozzdadasara szilici-

umra nyertem pozitiv reakciét. Ferrocidnkdlium
hozzdadédséra az oldat aljan lev§ sargdasbarna csa-
padék nem vdltozott, azonban, miutdn sésavba
martott platinattivel érintettem, a barna lemezkék
kék szint 6ltottek vagyis a vas ferrocidnkdlium és
sosav behatdsara vas-kloriddd, utébb berlini-
kékké alakult at. A szemcsék szénsavas mész és
kevés vassal festett agyagbdl dllanak. Ezen
szemcsék a cserépben akkor képz&dnek, ha [a]
mésztartalmi agyagot nem iszapoljak eléggé, és
nem gyurjak elég ideig. Maga a piros festék kon-
centralt sésavval f6zve és digerdlva csak lassan
volt felnyithaté. Oxalsavval kalcium-oxalat, ba-
rium-acetat hozzaaddsara barium-ferrioxalat valt
ki. Mangénra végzett reakciok negativok voltak,
ellenben aluminiumot — a vasnak hidroxidként
tortént levdlasztdsa utdn — kdlium-szulfattal
konnyen sikeriilt kimutatni. Miutdn higany, 6lom
s krémra pozitiv reakciét nem kaptam, és rezet
sem tudtam kimutatni: az anyag vasoxid daltal
vorosre festett agyag, mely kvarckristdlyokat is
tartalmaz. Mivel 6lom nincsen benne, mdz készi-
tésére nem alkalmas.

VIII. 1984. sz. Sargdsvords likacsos
anyag (ugyanaz egy mdsik darabbol). Keménysé-
ge 2-3° kozt. Koénnyen morzsolhat6 porrd. Sésav-
ban sokkal kevesebb oldédik, mint az el&bbi
anyagbol. Koncentrélt s6savban digerdlva nehe-
zen nyithaté fel. Bepdrolgds utdn kiligozas altal
nyert oldatban oxdlsav hozzdaddsara kiillGalaku
mangdn-oxaldt kristdlyok (MnC,0, + 3H,0)
bizonyitjdk a mangdn jelenlétét. Ammonium-
klorid, ammonia és natrium-foszfat hozzdadasara
H-alaku kristdlyok vdlnak le: Ezeknek csak egy
része ammonium-manganofoszfat (NH,MnPO,
+ 6H,0), mely ndtrium-hidroxid és hidrogén-
hiperoxid hozzdaddsdra megbarnul. A tdbbi kris-
tily, mely fenti reagens behatdsdra szinét nem
véltoztatja, ammonium-magnézium-foszfat (NH,
MgPO, + 6H,0.) Kénsavba mdrtott platinatd
érintésére kalcium-szulfat (CaSO, + 2H,0) mo-
noklin prizmdkban és ikeralaku (fecskefark) kris-
talycsoportban vdlt ki. Cézium-klorid hozzdada-
sdra aluminium, mint cézium-timsé meglehetSs
nagy mennyiségben kristdlyosodott ki. Fluoram-
moénium hozzdaddsdra csillag és hatszogletes
tdbldcska alakd halvdny rézsaszind kristdlyok,
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(szilicium és ndtrium /Na,SiF4/), utdna oktaéder
alaku kristdlyok valtak ki. Ezek egy része kimo-
sds utdn ammonia hozzdaddsdra sdrgdsbarna lett,
és elvesztette atlatszosagdt, vagyis ammonium-
fluoferrat [(NH,);FeFg]; maésik része azonban
ammonia hozzdaddsdra sem vdltozott, vagyis
ammonium-fluoalumindt [(NH,);AlFg]. A dige-
ralds utdni maradék, mely az draiiveghez tapadt,
fuchsin oldattal intenzive megfest6dott, és a fes-
tékanyagot vizben tortént kiligozds utdn sem
vesztette el (H,Si0;), jeléiil annak, hogy szilici-
umvegyiiletek jelen esetben nagyobb mennyiség-
ben vannak jelen. [Al,05(Si0,),.2H,0]. Ezen
anyag tehat kalcium- és magnézium-karbonatot
tartalmaz6 agyag, melyet mangan-oxid és vas-
oxid festenek sargdsvorosre. Mindkét anyag szét-
morzsolds utdn elég finom porrd esik széjjel, és
nagyobb szemcséji kemény fert6zményeket nem
tartalmaz. Tehdt valdszintleg iszapolt szines
agyag, melybdl kisebb edényeket égettek. Ott pe-
dig, hol a finom anyaggal takarékoskodni kellett,
tehdt nagyobb edényeknél, égetés elstt, de
fonnyasztds utdn azok kiilsejét és belsejét vontak
be vele.

IX. 3370. b. sz. Fényes feliiletd vékony
fali edény toredéke. Feliiletét kiviil és beliil so-
tétvoros, helyenként fényes réteg boritja. Ke-
resztmetszetben mikroszk6p alatt nézve a sargés-
voros égetett agyagrétegtsl élesen elvalik a fes-
tékréteg, vagyis azzal nem mindeniitt forrott egy-
be. Az edény anyaga elég finoman iszapolt
a g y a g b 6 1
késziilt, és az el6zSkben (VILb. alatt) tirgyalt
festékanyaghoz hasonldan csak kevés kvarcszem-
csét tartalmaz, és igy lombfiirésszel konnyen volt
firészelhets. A festékrétegrdl az égett agyagot
lecsiszolva, magét a festékréteget tisztdn tettem
vizsgalatom targyava. Koncentralt ssavban fézve
és digeralva azonban igen lassan volt felnyithat6.
A vizzel kiligozott maradék kénsavba mdrtott
platinattivel érintve csak igen gyér szimban adott
gipszkristdlyokat. Tehdt 6lom nincsen jelen. Ol-
mot keresve kdlium-nitrat, ndtrium-acetdt, ecet-
sav és réz-acetdt hozzdaddsdra vdrva a reakciot,
apré oktaéder alakd kalium-timsé kristdlyok
(K,S0,.AL,(SO,); + 24 H,0) valtak ki. Megis-
mételve a reakciot, kénsav hozzaadédsa nélkiil ily
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kristdlyokat nem kaptam. Azonban kénsavba
martott platinatiivel érintve az oldatot, a krista-
lyok rovid id6 mulva megjelentek. A sargés szind
sdsavas oldat beparologtatdsa utdn azt meleg viz-
zel kildgoztam, ammonium-szulfocianat hozza-
addsdra az oldat vérvoros szind lett. Kalium-
ferrocianid hozzaadasara kivalo kék (berlini kék)
csapadék jelezte a vas jelenlétét. Egy milligramm
sulyd darabkat négyszer annyi kélium-nitrittel
platinalemezen lassan Kkitiizesitettem, a fekete
maradékot vizzel kiligoztam. A vizes oldatbdl
stroncium-acetat hozzdadasara csak nagyon ke-
vés szféroid alaku kristalyos test vdlt ki, jelezve
a szerves vegyiiletek jelenlétét. Miutdn azonban
oly nagy vizsgdlati anyag mellett ardnylag csak
oly kevés volt a csapadék, arra a kdvetkeztetésre
kellett jutnom, hogy magaban a festékanyagban
voltak a szerves vegyiiletek, és nem a festékta-
paszté anyaga szolgdltatta a karboniumot a kar-
bondthoz. Kiilonben a festéktapaszté anyagdnak
szerves vegyiiletei annyi id§ alatt felbomolhat-
tak, és a viz a bomldsi termékeket kiligozhatta.
Azonban akkor a festékréteg elvesztette volna
fényét és Osszetartdsdt, pedig fénye részben még
ma is megvan, és elég jol is tapad még az alap-
hoz. Maga az edény anyaga nemcsak aziltal
tlinik fel, hogy oly vékony fald, hanem azdltal is,
hogy gondosan iszapolt agyagbdl késziilt, és ha
nem is tdl magas hdmérsékleten — amit a meg
nem olvadt s kristdlyosnak maradt kvarcszem-
csék bizonyitanak —, de azért fonnyasztdson feliil
s igy jol van égetve.

X. Feényes feliiletd, vékony tfali edény to-
redéke, fehér festéssel. Szabalytalan alaku cserép-
darab, felftizésre szolgdlo fiillel. Szine és fénye a
rémai terra sigillata edényekéhez hasonlit. Csi-
szolatat mikroszkdp alatt 100-szoros nagyitdssal
nézve, azt latjuk, hogy a cserép anyaga porézus, a
belsé feliileten a poérusok csak részben, a kiils§
feliileten teljesen el vannak tomve, mégpedig so-
tétpiros anyaggal, mely még mikroszkdp alatt is
csak nehezen kiilonboztethetd meg a cserép anya-
gatdl. A rézsaszin drnyalati fehér festékkel atfes-
tett helyeken a festék behatolt a pérusokba, s azo-
kat eltomte, ezenkiviil a festék az edény felszinén
kidomborodik, s réla 6vatosan levalaszthato.

A fehér festék anyaga sdésavban nem



pezsgett, forrd sésavban digerdlva csak lassan
volt felnyithat6. Az oldat bepdrolgédsa és vizzel
tortént kiligozdsa utdn kénsavba martott platina-
tlivel érintve csapadék nem valt ki, vagyis kalci-
um nincs benne, hasonléan 6lmot nem tartalmaz.
Amménium-klorid és ferrocidnkdlium hozzaada-
sara kival6 gyér kék csapadék (berlinikék) bizo-
nyitja, hogy a festék halvany rézsaszinét vastdl
nyerte. A kénsavval megsavanyitott oldat cézi-
um-klorid hozzdaddsiara megadta az aluminium-
reakciot. Fluorammoénium, sdsav és natrium-
kloriddal sziliciumra nyertem pozitiv reakciot.
Foszfor-molibdénsav hozzdaddsara kival6 sargds
szféroidok kalium jelenlétérdl tettek tantbizony-
sagot. Mivel 6lomra, rézre, kobaltra a reakciok
negativok maradtak, a festékanyag kdliumtartal-
mu, vasoxid éltal r6zsaszinre festett fehér agyag-
fold, melyben ezenkiviil felting sok szilicium
van. A festékréteg felszine mikroszkép alatt néz-
ve azt mutatja, hogy azt tliz megolvasztotta.
Nemcsak a fehér rétegen ldthat6 ez, de a cserép
felszinét kitolt§ vorods anyag felszinén is. A fes-
ték tehdt nem mdz, de keménysége, kloroform-
ban észlelt oldhatatlan volta és ezen fent jelzett
véltozdsai miatt firnisz sem lehet. Kiilonben is a
szénre a reakciok negativak. A fehér festéket szi-
licium tartalmd vegyiileteinek tlizben tortént
megolvaddsa tapasztja az edény feliiletéhez. Az
edényt, véleményem szerint, el6bb alacsonyabb
héfok mellett fonnyasztottdk, azutdn bevontdk
hamuzsir és finomra tort homokkal kevert piros
agyaggal, a rajzokat, fehér vonalakat hamuzsir, fi-
nomra tort homokkal kevert fehér agyagfolddel
festették rd. Ezen anyagok megszikkaddsa utdn az
edényt fényesre kefélték, mikdzben a fehér vona-
lak festékanyaga piros agyaggal szinez§dott.
Azutdn erds tizben égették Ujra. Az égetés alatt a
kvarc kdlium-karbondt tartalma miatt kdnnyen
megolvadt, és igy a festék jol odatapadt az edény
faldhoz.

XI. 2309. sz. Plasztikus diszitési edény
toredéke. A cserépdarab kiviil sargasbarna zsirfé-
ny( réteggel van bevonva, belseje igen durva és
sziirkésfekete szind. A cserép keresztmetszeté-
ben szabad szemmel négy, gyenge nagyitds alatt
ot réteget lehet megkiilonboztetni. Keménysége
4-5° kozott van. A sargds réteg elmosddva sziir-

késfekete rétegbe megy dt, ez ismét hidegebb
sargds rétegbe, melyet elég élesen hatdrolt fekete
réteg fejez be. A rétegeket kiilon vizsgdltam meg.
A festékréteget levalasztva koncentralt s6savban
digeréltam, a sésav bepdrologtatdsa utdn a mara-
dékot desztilldlt vizzel ldgoztam ki, miutdn ezen
oldat egy cseppjéhez oxalsavat adtam, és abban
kiilonbozd alakud, ezek kozott kerékkiillshoz is
hasonld kristalycsoportok léptek fel. HAMPE
modszerét kovettem: az oldatot ismételten salét-
romsavval bepdrologtattam, azutdn salétromsav-
val megsavanyitott kalium-klorat oldattal f6zve
képz&dott barndstekete hartyat j6l kimosva natri-
um-karbondttal olvasztottam dssze. A megolvadt
keverék zoldes szine bizonyitotta a mangén je-
lenlétét. A salétromsavas oldatbdl koncentrélt
kénsav hozzdaddsdra nem valt ki fehér csapadék:
6lom, kalcium tehdt a festékben nincsen. A sésa-
vas oldatban, bepdrologtatds és killigozds utdn,
kdlium ferrocianiddal vasat mutattam ki. A s6-
savban oldhatatlan részeket fluorammoénium és
sosavval nyitottam fel. Natrium-klorid hozz4dad4-
sara sziliciumot, cézium-klorid hozzdadasara
aluminiumot taldltam, vagyis a festékréteg man-
gdntartalmd vassal barndra festett agyagfold.
Maga a cserép anyaga elég jol iszapolt agyag,
mely helyenként szénnel (korom?) van feketére
festve. A fekete rétegbdl egy darabkat mozsarfo-
gbban, utdna achdt mozsarban finom porrd torve
platinalemezen antimonsavas kdliummal olvasz-
tottam Ossze; az Osszeolvadt keveréket egy csepp
meleg vizzel kiligoztam, salétromsav hozzdada-
sdra pici Orativeg alatt buborékok fejlédtek, ezen
buborékok folos nétrium-hidroxid hozzdaddsdra
elttintek (szénsav). Az igy kimutatott szénsav
igazolta a cserépben lev§ szén jelenlétét. Az
edénykészités moédjara ezen vizsgdlatokbdl még
kimerit6 adatokat nem nyertiink. Tehét csiszola-
tot készitettem az edény anyagabol. Mikroszkop
alatt nézve itt csak harom réteg volt megkiilon-
boztethetd. Egy vastag, durvdbb, pordzus réteg,
ezen egy sokkal vékonyabb, finomabb szemcsé-
j4, kevéssé porézus réteg, azon pedig a festékré-
teg, mely a finomabb réteg pérusait eltomte. Az
edényt tehat a durvdbb agyagbdl formaltak ki,
azutdn finomabb agyaggal bevonva mintaztik a
diszitéseit, gyenge tizon fonnyasztottdk, manga-

19




nos vastartalmu agyaggal befestették, s a festék-
réteg megszikkaddsa utdn fényesre kefélték, vé-
giil gjra kiégették. A kefélést itt oly biztosan nem
allithatjuk, mert meglehet, hogy kaviccsal csi-
szolva kapta a cserép zsirfényét.

XII. Plasztikus diszitésii edény toredéke.
Szabadlytalan cserépdarab, melyet részben sdrgds-
barna zsirfény( festékréteg borit. Keménysége 3-
4° kozott van. A cserépanyag belseje helyenként
fekete, a fekete réteget a belsé és kiils felilleten
sargdsbarna réteg hatdrolja. A festékréteg anyaga
az el6zGével teljesen megegyezik, a cserépanyag
is ugyanaz, és itt lathat6 az, hogy az egész agyag-
massza szénnel volt keverve, égetés dltal a bels§
és kiils6 feliiletén a szén oxidalédott, s igy az
anyag ott az égetett agyag szinét vette fel. A fes-
tékrétegen tisztan kivehet§ az, hogy fényesitése
nem kefével (nyulldb), hanem kaviccsal tortént.

XIII. Fehér festésti fekete edény toredé-
ke. Szabdlytalan alaku cserépdarab, felakasztdsra
alkalmas dtlyukasztott biityokkel. Keménysége
3° koriil van. Torése foldes, koromfekete. Vonasa
barndsfekete. Kiils§ feliilete fényes, helyenként
sziirkés réteg boritja. Bels6 feliiletén szinter-
szer(, sargds réteg lathat6. A fényes fekete réteg-
gel boritott feliiletrdl egy darabkat letorve, azt
béraxgyonggyel olvasztottam ossze. A bdrax-
gyongy redukdld langban sziirkés, oxiddl6 lang-
ban melegen sdrgdsvords, hidegen szalmasarga
volt. A kiils§ feliilet egy darabkdjat koncentralt
kénsavval prepardltam. Salétrommal 0Osszeol-
vasztva, a maradék vizzel kiligozva, abbdl mele-
gen stroncium-nitrat hozzdaddséra rovid, tii alakd
kristdlyok, hidegen vizben majdnem oldhatatlan
sztéroidszerd testek, igen nagy mennyiségben
valtak ki (stroncium-karbonat, SrCO;). A cserép-
darabnak fényes feliilete forrasztcsS redukdld
langjdval érintve és hevitve semminemd vélto-
zast nem mutatott. Az oxiddlé ldng behatdsdra
azonban hosszabb hevitésre zsirfényét elveszitet-
te, és voros szind lett. E16szor egy élesen hatdrolt
vékony réteg, azutdn a cserép egész vastagsiaga-
ban. A cserepet borité sziirkésfehér réteg nem
tapad erdsen a feliilethez, mar korommel onnan
lekaparhat6. Alkoholba madrtott vdszondarabbal
torolve azt feketére festi, mig a cserépanyag ma-
ga az alkoholos vdsznat barndra festi, mikdzben
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fényébdl veszit. Magdt a cserép anyagét vizsgal-
va abban sziliciumot, aluminiumot és magnéziu-
mot taldltam. Az el6bb leirt médszerek szerint
vasat és szenet mutattam ki. Amint azt a forrasz-
técsGpréba beigazolta: a cserepet, ha az vasat és
szerves anyagokat tartalmaz, redukdlé ldnggal
porkoljiik, az abban 1€v6 vasoxidul és szén nem
valtozik, és igy a cserép szine fekete marad. Fé-
nyét valdszintleg tgy nyerte, hogy az edényt
elébb gyenge tliznél megszaritottik és fonnyasz-
tottdk, azutdn finoman iszapolt agyag, kdlium-
karbonadt, vasoxidul és kdtranyos anyagok keve-
rékével vontdk be, miutdn ezen réteg megszik-
kadt, valamely eszkozzel (nyulldb) megkefélték.
Ezutan redukdlé tizben égették ki, ahol, mint azt
a selmeci pipdkndl lathatjuk, az agyag kefélés
altal nyert fényét nem veszti el. A fehér réteg kal-
cium és magnéziumra adott pozitiv reakciot.
Ezenkiviil szerves anyagokat is tartalmaz. Az
anyagmennyiség azonban oly kevés, hogy ezen
anyagok mibenlétét még mikrokémiai titon sem
voltam képes felismerni. Ezen sziirkésfehér fes-
tékréteg forrasztécs§ langjdval érintve gézoket
fejleszt, a cserép kihdlése utdn oly er&sen tapad
az edényhez, hogy arrél mdr levélasztani nem le-
het, tehat tlizben nem volt, s csak kiégetés utdn
keriilt az edény feliiletére.

X1V. Tobb szinre festett edény toredéke.
Szabdlytalan cserépdarab, edény (tdl) peremével.
Belsg feliilete fehér, fekete és voros festékkel
bevonva. A téglavords cserép anyaga elég jol
iszapolt agyagbdl késziilt, és jol van égetve. Ke-
ménysége 4°. A fehér réteg vékony, helyenként
levélik az alaprdl, és igy a piros agyagréteg tlinik
fel. Korommel nehezen, késsel elég konnyen le-
kaparhat6. Melegitésre aromds szagot terjeszt.
Alkoholba martott vdszonruhdval dorzsolve le-
valik, és a fehér ruhat rozsaszintre festi. Anyaga
timfold, szilicium, kevés kalium tartalmu kalci-
um-karbondt szerves anyagokkal keverve.
Aranylag kevés agyag és sok kalcium tartalmu
vegyiiletek jellemzik. A szerves anyag ardnylag
gyér, mégis fizikai és kémiai viselkedése utdn
gyantanak, mégpedig nyirfagyantanak tartom.
A fekete réteg forrasztécsS langjaban tartds,
hosszabb izzitds utdn megbarnul, utébb megvo-
rosodik; a cserép a réteg alatt megfeketedik, arrdl




tesz tandbizonysdgot, hogy itt is valamely tzben
olvad¢ és tovabb szivargd szerves anyagnak kell
jelen lenni, mely a festékréteg szemcséit melegi-
tésre az alsobb rétegekbe viszi, és redukdlé lang-
ban szénné ég. A voros festék agyagfold, melyet
vasoxid fest vorosre. Egy vékony szildnkja s6-
savval megnedvesitve a forrasztdcsd langjanak
szegélyét elbb vildgoskékre, utdbb zoldre festi.
Miutdn a szinez&dés csak pillanatokig, vagyis
igen rovid ideig tart: réztartalma igen kevés. A
voros réteg fényes, tehat a festékréteg felrakdsa
és beszikkaddsa utdn valamely eszkozzel fényes-
re lett csiszolva. A fekete, valamint a fehér festék
nem fényes, azaz ezen festés csak a voros festék
csiszoldsa utdn tortént.

XV. Tobb szinre festett edény toredéke.
Szabdlytalan cseréptoredék. Keménysége 3°.
Kiils§ feliiletét sargdsfehér, fekete €s voros fes-
tékréteg boritja; belsd feliiletén szinter nyomai-
val. A cserép anyaga sdrgds, sok kalcium-karbo-
ndtot tartalmazé agyag. Keresztmetszetben hd-
rom réteget lehet megkiilonboztetni: a kiils6 fes-
tékréteget, melyet a sdrgdsbarna cserépre festet-
tek; a cserép maga két rétegbdl 4ll, egy vastagabb
sargdsbarna és egy vékony sziirkésfekete réteg-
bél, ez utdbbit vasoxidul festette feketére. Az
edény valészintleg sziik nyakd korsé lehetett, s
igy a szén és vasat tartalmazé agyag égetése al-
kalmdval ardnylag kevés oxigén keriilt az edény
belsejébe, s a vas csak oxidulld és nem oxiddd
lett égetve. Forrasztécsd redukdld ldngjaval
érintve a cserép kiils§ feliilete két milliméter
mélységig megfeketedik. Oxiddlé ldngban ezen
szinez&dés ismét eltlinik. A festékréteg kénsav-
val prepardlva fekete maradékot nem hagy. S6-
savban csak mikroszkop alatt észrevehet§ pezs-
gés kozben részben oldddik, az oldat a sdsav
elpdrologtatdsa és kiligozdsa utin ammonium-
szulfociandt hozzdaddsdra megvorosodik, tehat
vas van benne, kénsav hozzdaddsara kalciumra
jellemz§ gipszkristalyok lépnek fel. A beparolog-
tatott vizes oldat maradéka ecetsavban oldva réz-
nitrat, kdlium-nitrat és natrium-acetat hozzdada-
sdra fekete kristalyképz&dést nem mutat, vagyis
6lom nincs benne. Ezen cserép, dacdra nagy vas-
tartalmanak, a benne 1év& sok kalcium-karbonat
miatt nem oly élénkvords szindi, mint azt vdrni

lehetne. A festékréteget az agyag kiégetése utan
finoman iszapolt agyag és mész keverékével
vontdk be, a piros részeken sok vasoxidot kever-
tek a festék anyagdhoz, a fekete helyeken szén-
tartalmu agyagfolddel festették at. Fényét kefélés
altal nyerte a cserép. Fényesitése utdn ismét
gyenge tlizbe keriilt az edény, mikozben a festék-
be kevert hamuzsir okozta a festék Osszealldsat
és az alaphoz val6 tapadésat.

XVI. Tobb szinre festett edény toredéke.
Szabdlytalan cserépdarab, edény peremével. Ke-
ménysége 4°. Porézus cserép, erds oxidalé tiiz-
ben égetve. Bels§ feliiletét részben sargasfehér,
kiils§ feliiletét fehér, fekete és voros festékréteg
boritja. A fehér festék kalcium-karbonatot tartal-
mazé agyag, vas és magnézium nyomaival. A fe-
kete festékben szén, vas- és rézoxid van.

Magdban a festékben 1év§ szerves anya-
gok erGs tlizben teljesen kiégtek, s igy tdmadtak
a likacsok. A cserép festett feliilete szdraz, vagy
vizbe mdrtott ruhdval konnyedén dorzsolve alig
ad le valamit, mig az alkohollal megnedvesitett
ruhdt sdrgds szinre festi. Melegitve aromds gyan-
ta szagot nem terjeszt. Kénsavas kezelés utdn
stroncium-nitrattal csak igen gyér, kristdlyos csa-
padék vilik ki, szerves vegyiiletek nyomait nem
jelezve. Jelen esetben a festés technikdjdra nézve
hatdrozott véleményt mondani nem lehet.

XVII. Fehér festésti edény toredéke.
Edényperem-toredék. Keménysége 4°. A cserép
anyagdban hdrom réteget lehet megkiilonboztet-
ni. Belsejét vékony rétegben barndspiros festék-
réteg és részben sdrgdsfehér szinterszerd réteg fe-
di, mely sok szerves anyagot tartalmaz. Kiilsé fe-
lilletét barndspiros, vildgosabb piros és részben
sziirkésfehér festékréteg boritja. A cserép kozép-
sG rétege fekete, mely vasat és szenet tartalmaz.
A Kkét kiilsS rétegben kizdrélag vasat mutattam ki
festGanyagnak, ezenkivill réz nyomait. A sziir-
késfehér festékréteg kalcium és sziliciumtartal-
mu timfold. Az edényt redukdlé tdzben
fonnyasztottdk, azutdn voros vasoxidot tartalma-
z6 finoman iszapolt agyagfolddel vontdk be;
megszikkaddsa utdn mésztartalmui fehér festék-
kel atfestették a festett diszitéseket, s rovid ideig,
de magas hdmérsékleten, oxiddlé tlizben égették
ujra. A cserépdarab feliilete igy piros szinét és fé-
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nyét megtartotta, azonban a sok kalcium-karbo-
ndtot tartalmazé fehér festék égetés éltal elveszt-
ve szénsavtartalmat felpuffadt, s igy fénytelen és
érdes lett.

XVIII. Rosszul kiégett, vastagfali edény
toredéke. Toredék edény fenekérdl; vastag cse-
répdarab, nem iszapolt agyagbdl gytrva. Dacdra
barnds szinének, vondsa helyenként a bisquitt-
tablan élénkvords. Keménysége 3°. Nincs telje-
sen és egyenletesen kiégetve, csupdn fonnyasztva,
és egyaltaldn igen durva megmunkdldsra mutat.
Anyaga margds és apré kavicsot tartalmazé
agyag.

XIX. Jol kiégetett, vastagfali edény tore-
déke. Szabélytalan cseréptoredék, felakasztdsra
alkalmas atlyukasztott fiillel. Kiils feliiletén
durva diszitések latszanak, melyek szdaraz agya-
gos kéz vagy durva szovésd szovet végightizdsa
altal késziilhettek. A cserépdarab bels§ feliilete
sima, de Osszerepedezett réteget mutat. A cserép
anyaga vastartalmu, iszapolt agyagfold. Rovid
fonnyasztds utdn erls oxiddlé tizben gyorsan
égették ki, midltal az edény anyaga egyenl6tleniil
hazédott dssze, s igy belseje Osszerepedezett.

XX. Tilégett edény toredéke. Szabdlyta-
lan alaku cserépdarab, edény peremével. Kereszt-
metszetén harom réteget lehet megkiilonboztetni.
A Kkiils6 réteg igen vékony sdrgdsbarna, helyen-
ként sziirkés, és részben hidnyzik. Ezen ut6bbi
helyen a kozépss fekete réteg lathatd. A kozépsd
réteg erdsen likacsos, fekete. A belsd feliilet réte-
ge ismét barnds szind. A kozépsd réteg anyaga
szilicium, karbonium és vasoxidul. A kiilsG és
belsé rétegben ezenkiviil timfold is van. Az edény
nem késziilt gondosan, az anyag Osszekeverése
alkalmdval sem tartottdk be a kell§ ardnyt, tobb
vasat és homokot tartalmazé szenet vettek, mint
agyagot, s csak a belsd s a kiils§ feliiletet vontak
be tisztdbb agyaggal. Mér a redukalé tiizben tor-
tént fonnyasztds alkalmadval a szén nagy része el-
kokszosodott, és a vassal és kvarccal salakot ké-
pezett. Oxiddlé tlizben tortént kiégetés alkalma-
val az edény valészintileg darabokra repedt, mert
nem lehetséges, hogy ily helytelen keverék nagy
meleget s utdna a kihdlést kibirta volna.

Vizsgalataim eredményét igy Osszefog-

lalva, megéllapithatjuk, hogy a jobb edények
igen finoman iszapolt agyagbdl késziiltek, a
kozépszeri edények[nek] feliiletét vontdk csak
be igen finoman iszapolt agyaggal, a durvdbb
megmunkdldsi edényeknél még az anyag meg-
vélasztasara sem forditottak gondot. A festékeket
egyrészt csupan agyaggal keverve és vizzel fel-
eresztve alkalmaztak, kefélés vagy csiszoldssal
adtdk meg a fényt, s utdna a kaliumtartalmu
szilikdtok megomléséig hevitették az edényt; de
itt sem tartottdk be mindig a h&fokot, s mint lat-
tuk, elfordult, hogy tilhevités kovetkeztében a
réteg elvesztette fényét, majd mas esetben oly
keveset hevitették, hogy a festék nem dllott elég-
gé Ossze. Ha az égetés utdn a targy szinével nem
voltak megelégedve, gyantanemd anyagokkal
kevert festékkel javitottak utdna, mint azt az
egyik (XIV. sz.) fehér festésti edény igazolja.

Budapest, 1915. évi oktéber h6 19-én
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Raportul GASPARETZ.
Date privind istoria cercetirii
sitului preistoric Ariusd
(Despre publicare)

Raportul lui dr. Géza Elemér GAS-
PARETZ, restaurator-chimist al Muzeului
National Maghiar prezintd rezultatele analizei
chimice efectuate pe citeva obiecte de ceramica
si de cupru de la situl preistoric de la Ariusd.
Analiza i-a fost ceruti de Francisc LASZLO,
custodele Muzeului National Secuiesc din Sf.
Gheorghe, cercetator al sitului, care ii trimite
obiectele la Budapesta in 1914. Analizele sunt
efectuate in anul 1915. Darea de seamad
cuprinzand concluziile dateaza din acelasi an. Nu
s-a pus problema publicdrii. Rezultatele urmau
probabil si fie incluse in lucrarile lui LASZLO
referitoare la Ariusd, dar soarta tragicd a savan-
tului a impiedicat finalizarea operei sale. Rapor-
tul a ajuns sa fie un episod uitat, desi foarte
interesant al istoriei cercetdrilor de la Ariugd.
Poartd interes mai degraba din punct de vedere al
istorie stiintei, dar cuprinde si informatii, care
sunt valorificabile pana azi pentru cercetatorii
sitului de la Ariugd. Materialul a fost prezentat in
2005, la Odorheiu Secuiesc, la adunarea ambu-
lanta a Societatii Muzeului Ardelean.

The GASPARETZ Report.
Data Concerning the History
of the Research of the Erésd

(Ariugd) Settlement
(About the publishing)

The author of the report presented below
was G. E. GASPARETZ, former chemist and
restorer of the Hungarian National Museum, its
subject is a chemical analysis made on some
archaeological finds from the prehistoric settle-
ment of Erésd (Ariusd). The finds were sent to
Budapest in 1914 by F. LASZLO, archaeologist
and custodian of the Székely National Museum.
The analysis and the report summarising its
results were carried out during 1915. The results
were intended to be published in LASZLO’s
studies, but his premature death prevented him in
finishing his work. The report has become a for-
gotten but still interesting episode in the research
history of the settlement.
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