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(Ki vo nat)
A holyvák (Coleoptera: Staphylinidae) a
Staphylinoidea nagy csa lád (Hydra eni -
dae, Ptiliidae, Agyrtidae, Leiodidae,
Scyd maeidae és a Silphidae) kép vi se lõi
kö zül a leg né pe sebb csa lád. Egyes szer -
zõk sze rint a leg na gyobb bo gár csa lád,
több mint 45 000 ed dig is mert kép vi se lõ -
vel, és fel te he tõ en a tró pu si fa jok 75%-a
még is me ret len. Bi zo nyí tot tan a legfaj -
gazdagabb csa lád a Brit-szi ge te ken és az
észak-ame ri kai kon ti nen sen. A rend szer -
ta ni be so ro lá sa az egyes al csa lád ok nak
még vi ta tott, és fel te he tõ en az ed dig
meg ál la pí tott négy filetikus vo nal alap -
ján a Staphylinidae csa lád négy csa lád ra
osz tó dik majd, amit in do kolt tá tesz az
egyes al csa lád okon be lü li nagy mor fo ló -
gi ai és öko ló gi ai el té rés is (HOWARD et
al. 1998). A Kö zép-Eu ró pá ból is mert fa -
jok szá ma 2000-3000 kö zé te he tõ; nagy -
részt is me ret le nek még a ma gas hegy sé -
gek ben, a fe nyõ er dõk ben és a hó ha tá ron
élõ al pe si fa jok (ZERCHE 1976). A Ma -
gya ror szág ról ed dig ki mu ta tott fa jok szá -
ma 1186, de el kép zel he tõ, hogy a tény le -
ges faj szám meg kö ze lít he ti akár az 1300-
at is (ÁDÁM 1996a, b; ÁDÁM és
HEGYESSY 2001; BA LOG et al. 2003).
Ro má ni á ból ed dig 1240 fajt je lez tek, 259
génuszból és 21 al csa lád ból (STAN
2004). Ma gya ror szá gon az 1976 óta fo -
lyó al ma-öko szisz té ma ku ta tá sok so rán –
me lyek cél ja az in teg rált nö vény vé de lem

öko ló gi ai–ökofaunisztikai alap ja i nak
meg te rem té se volt, a holyvák nem ke rül -
tek fel dol go zás ra. Ma gya ror szá gon ed dig
több faunisztikai fel mé rést vé gez tek gyü -
möl csö sök ben (MÉ SZÁ ROS et al.,
1984; MARKÓ et al., 1995; BOGYA et
al., 1999), vi szont a holyvaegyüttesek
fel tá rá sa, azok sze re pe ag rár-öko szisz té -
mák ban csak az utób bi évek ben kez dõ -
dött (KUTASI et al., 2001; BA LOG et
al., 2003). Ál ta lá no san is meg ál la pít ha tó,
hogy Eu ró pá ban ag rár te rü le te ken mind -
má ig meg le he tõ sen ke vés vizs gá lat folyt
holyvaegyütteseket il le tõ en.

ÉÉllõõ hhee llyyee iikk ééss ttáápp llááll kkoo zzáá ssuukk

A fa jok több sé ge meg le he tõ sen kis test -
mé re tû, ál ta lá ban 1 és 40 mm kö zöt ti, több sé gük
test hossza 7 mm alat ti. Kö zép-Eu ró pa leg na -
gyobb fa ja a Ma gya ror szá gon is élõ Ocypus
olens, amely el éri a 30 mm-t. Ál ta lá ban jel lem zõ
rá juk a rö vid fe dõ szárny, amely a pot roh nagy ré -
szét sza ba don hagy ja, ez azon ban nem mond ha tó
el min den faj ról.

A nyílt vi zek ki vé te lé vel szin te va la -
mennyi élõhelytípusban meg ta lál ha tó ak, a ten -
ger part ok tól a ma gas hegy sé gek al pe si ré gi ó já ig.
Na gyobb denzitásban azon ban csak a ned ve sebb,
szer ves anyag ban gaz dag er dõ ta la jo kon, va la -
mint víz part ok men tén for dul nak elõ. Sok faj a
del ta tor ko la tok kö ze lé ben él. Je len tõs az ag rár te -
rü le te ken elõ for du ló fa jok szá ma is. Az egyes
ma dár-, va la mint kis em lõs fész kek nek sa já tos
holyvafaunája ala kult ki, és ugyan csak is mer tek
olyan fa jok, ame lyek han gya boly ok ban és ter -
mesz vá rak ban él nek. Sok faj a nö vé nye ken tar -
tóz ko dik, fõ leg es ti órák ban, ahol zsák mány ál la -
ta ik után ku tat nak.

Táp lál ko zá su kat te kint ve a fa jok leg na -
gyobb ré sze ra ga do zó, de akad nak gom ba fo -
gyasz tó, va la mint nö vé nyek kel táp lál ko zó fa jok
is. Egyes fa jok légy bá bo kat parazitálnak, és je -
len tõs sze re pük van a bi o ló gi ai nö vény vé de lem -
ben. Na gyon sok faj nak, el sõ sor ban a lár vák nak
ugyan ak kor nem is mer jük a táp lá lé kát. 
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Meg le he tõ sen ke vés meg fi gye lés áll ren -
del ke zés re a holyvák táp lá lék pre fe ren ci á já  ról és
táp lál ko zá si vi sel ke dé sé rõl. Fel te he tõ en az õsi
for mák szaprofágok vol tak. Ez ma is jel lem zõ 
az egyes al csa lád ok ra (Piestinae, Osoriinae és
Proteininae), ahol fa kul ta tív gom ba fo gyasz tás 
is meg fi gyel he tõ. Ezek bõl az õsi for mák ból azu -
tán, fel te he tõ en az öko ló gi ai igé nyek függ vé nyé -
ben, fej lõd tek ki a ma is is mert táp lál ko zá si mó -
dok. 

Az Oxyporinae, Scaphidinae, egyes
Tachyporinae és Aleocharinae fa jok ese té ben a
gom ba fo gyasz tás do mi nál, míg egyes Oxytelinae
és Omaliinae fa jok ese té ben nö vény fo gyasz tást
is meg fi gyel tek (a Bledius fa jok al gák kal, az
Apocellus fa jok vi rá gok bi be- és por zó szá la i val
táp lál koz nak). A szaprofág táp lál ko zás ból ki fej -
lõ dött ra ga do zó táp lál ko zá si for ma jel lem zi a
leg gya ko ribb és a leg na gyobb al csa lád ok kép vi -
se lõ it: Tachyporinae, Omaliinae, Oxytelinae és
Aleocharinae több sé ge, Pselaphinae, Euastheti-
nae, Steninae, Paederinae, Xantholininae és
Staphylininae. Ál ta lá ban polifág ra ga do zók, de
egyes fa jok bi zo nyos pré da cso por tok ra vagy
prédafajokra spe ci a li zá lód tak. Ilye nek pél dá ul az
Oli gota (Aleocharinae) nem kép vi se lõi, ame lyek
ki fe je zet ten at ká kat fo gyasz ta nak. Az Erichso-
nius (Staphylininae) fa jok ta laj ban élõ fo nál fér -
gek kel táp lál koz nak, az Eulissius (Staphylininae)
fa jok víz part okon, a nö vé nye ken pi he nõ szú -
nyog lár vá kat fo gyaszt ják, míg az Aleochara
(Aleocharinae) fa jok légy bá bo kat parazitálnak
(GOOD és GILLER 1991b; LANGLET és
BRUNEL 1995; FINCH 1996; KROOSS és
SCHAEFFER 1998a; OSMAN et al. 1998).

A ra ga do zó fa jok ak tí van va dász va vagy
les bõl kap ják el pré da ál la ta i kat. A Stenus fa jok -
nak ki ölt he tõ száj szer vük van, amit a hemolimfa
nyo má sá nak vál toz ta tá sá val tud nak ki és be húz -
ni. Az Oxyporinae, Euastetinae, Paederinae,
Steninae és Staphylininae al csa lád ok ese té ben
preorális emész tést is meg fi gyel tek. Ezek a fa jok
a rá gók se gít sé gé vel tart ják a pré da ál la to kat, és
an nak tes té be emész tõ ned ve ket jut tat nak, me lyek
rész ben fel old ják azt, majd ezt a fé lig emész tett
táp lá lé kot szív ják fel (AN DER SEN 1991, 2000
b, LOUGHIN és MINEAU 1995).

Sok faj ki ölt he tõ pot roh mi riggyel ren del -
ke zik, amely nek vá la dé ka ve szély ese tén a ra ga -
do zó el ri asz tá sát szol gál ja. Az egyes Stenus fa -
jok ola jos vá la dé kot ter mel nek (stenusin), ame-
lyet a víz re bo csát va meg aka dá lyoz zák, hogy el -
süllyed je nek táp lá lék ke re sés köz ben.

A holyvák vi sel ke dé sé vel kap cso la tos
meg fi gye lé sek el sõ sor ban la bo ra tó ri u mi vizs gá la -
to kon ala pul nak, és a parazitoid fa jok (Aleo cha -
rinae: Aleochara) táp lál ko zá sá val kap cso la to sak
(LANGLET és BRUNEL 1995; FINCH 1996).
Iva dék gon do zást a Bledius fa jok ese té ben fi gyel -
tek meg. Az imá gók ten ger part ok kö ze lé ben, ho -
mok ta laj ba ké szí te nek já ra to kat, aho va al gá kat
hor da nak, majd ide rak ják pe té i ket. A ki ke lõ lár vák
eze ket fo gyaszt ják, az imá gók pe dig fo lya ma to san
újít ják a kész le tet (NEW TON és THAYER 1992).

AAgg rráárr--öökkoo sszziisszz ttéé mmáákk hhoollyyvvaaeeggyyüütttteesseeii

Ag rár te rü le te ken, el sõ sor ban al ma ül tet -
vé nyek ben vé gez tek olyan vizs gá la to kat, ahol az
in teg rált nö vény vé de lem ha tá sát ta nul má nyoz ták
predátor ízelt lá bú-együt te sek re. Azok ban az ül -
tet vé nyek ben, ahol a te le pí tés tõl a be ta ka rí tá sig
in teg rált nö vény vé del met, sze lek tív rovarölõ -
szereket és ter mé sze tes ere de tû peszticideket al -
kal maz tak, a ra ga do zó és a parazitoid po pu lá ci ók
ha té ko nyak ma rad tak, és ké pe sek vol tak sza bá -
lyoz ni egyes kár te võ szer ve ze tek po pu lá ció di na -
mi ká ját. A ra ga do zók kö zött az egyik leg gya ko -
ribb bo gár csa lád a holyváké volt, de sze re pük a
kár te võk sza bá lyo zá sá ban nem volt je len tõs,
szem ben más cso por tok kal (fu tó bo ga rak, pó kok)
(GALLI 1985). 

A Loire men ti gyü mölcs ül tet vé nyek
lomb ko ro na szint jé nek kár te võ it és azok ter mé -
sze tes el len sé ge it vizs gál va ki mu tat ták, hogy a
kár te võk kö zül a Cydia pomonella és a Dysaphis
plantaginea po pu lá ci ó it sza bá lyoz ták a leg ha té -
ko nyab ban a ter mé sze tes el len sé gek, de a vér te tû
(Eriosoma lanigerum) el len rovarölõszeres vé de -
ke zés re is szük ség volt. Az al ma ül tet vé nyek 
mel lett a kör té ben is je len tõs sze rep ju tott a ter -
mé sze tes el len sé gek nek, ame lyek a kár te võk je -
len tõs ré szét ha té ko nyan sza bá lyoz ták. Min den
gya ko ri kár te võ ese té ben meg fi gyel ték a holyvák
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ra ga do zó te vé keny sé gét. El sõ sor ban az Aleo -
chara, Tachyporus génuszokhoz tar to zó fa jok
vol tak je len na gyobb egyed szám ban a lomb ko ro -
na szin ten, ahol lep ke her nyók mel lett le vél tet vek -
kel is táp lál koz tak, ezek po pu lá ci ó i nak sza bá lyo -
zá sá ban ugyan ak kor nem volt je len tõ sebb sze re -
pük (BRENIAUX 2000).

Ka na dá ban egyes fel mé ré sek sze rint az
al ma légy (Rharoletis pomonella) ese ten ként
100%-os fer tõ zött sé get is okoz hat al ma ül tet vé -
nyek ben. A ter mé sze tes el len sé ge ket ta nul má -
nyoz va ki mu tat ták, hogy a holyvák a kár te võ
egyik leg fon to sabb ter mé sze tes el len sé gei kö zé
tar toz nak. A leg gya ko ribb fa jok az Aleocharinae
al csa lád kép vi se lõi kö zül ke rül tek ki, ame lyek
lár vái a légy bá bo kat parazitálják (ALLEN és
HAGLEY 1990). 

To váb bi al ma ül tet vé nyek ben vég zett
vizs gá la tok kal ki mu tat ták, hogy az egyik leg fon -
to sabb kár te võ at ka, a kö zön sé ges ta kács at ka
(Tetranychus urticae) ter mé sze tes el len sé gei kö -
zött fon tos sze re pet ját szot tak a holyvák is. A
leg je len tõ sebb ra ga do zó az Oligota flegeli volt,
amely az em lí tett kár te võ po pu lá ciódi na mi kai
sza bá lyo zá sá ban fon tos sze re pet ját szott. Az
Oligota fa jok je len tõ sé gét az is alá tá maszt ja,
hogy mono- és oligofágok, csak at kák kal táp lál -
koz nak (LOUGHIN és MINEAU 1995).

Ja pán al ma ül tet vé nyek ben ki mu tat ták,
hogy a Carposina sosakrii kár te võ at ka faj nak az
egyik leg fon to sabb ter mé sze tes el len sé ge az
Oligota yasumatsui holyvafaj. Az éven te 2-3 al -
ka lom mal ke zelt ül tet vé nyek ben aktivitásdenzi-
tása, va la mint abundanciája csök ke nõ ten den ci át
mu ta tott az évek so rán. A ke vés bé ke zelt vagy
vál to zó in ten zi tá sú ke ze lés ben ré sze sí tett ül tet vé -
nyek ben sta bil po pu lá ci ó ja ala kult ki, vi szony lag
sta bil egyed szám mal (LEE 1994).

A gyom sza bá lyo zás ha tá sát holyva -
együttesekre olyan ül tet vé nyek ben vizs gál ták,
ame lyek ben kü lön fé le ta laj ta ka ró kat al kal maz -
tak. Há rom par cel lá ban a gyom sza bá lyo zás me -
cha ni kai gyom ir tá son, gyom ir tó sze rek al kal ma -
zá sán, va la mint évi há rom ka szá lá son ala pult.
Há rom má sik par cel lá ban ta laj ta ka ró ként fe nyõ -
kér get, fó li át, va la mint szal mát al kal maz tak. A
holyvák abundanciája a leg ma ga sabb a ha    gyo -

má nyo san mû velt, gyom ir tók kal, va la mint ka -
szá lás sal sza bá lyo zott te rü le ten volt, míg a 
leg ala cso nyabb a fó li á val ta kart te rü le ten. A
fe nyõ ké reg és szal ma ta ka rás, va la mint a me cha -
ni kai gyom sza bá lyo zás ál tal za vart te rü le tek
holyva-abundanciája köz tes ér té ke ket mu ta tott
(SUÁREZ-ÁLVAREZ és MINARRO 2002).

Ka na dai mál na ül tet vé nyek ben, a holyvák
abundanciáját, diverzitását és el osz lá sát vizs gál -
va 16 074 egye det és 81 faj gyûj töt tek. A do mi -
náns fa jok a Gyrohypnus angustatus és a
Tachynus corticinus vol tak. E két eu ró pai faj, va -
la mint to váb bi 15 faj al kot ták a gya ko ri fa jok
98%-át. El té rés mu tat ko zott a fi a tal, va la mint az
idõs ül tet vény ben elõ for du ló gya ko ri fa jok kö -
zött. Az idõs ül tet vény ben az Arpedium cribra-
tum volt gya ko ribb, míg a fi a tal ban a Neohyphus
obscurus és a N. hamatus. A vizs gá la tok alatt
mér ték az egyes fa jok re pü lé si ak ti vi tá sát is,
amely ala csony nak bi zo nyult az Arpedium
cribratum, Gabrius brevipennis, G. angustatus,
Ischnosoma pictum ese té ben. Ezek in kább a ta la -
jon vol tak ak tí vak, ahol más ízelt lá bú ak to já sa i -
val és lár vá i val táp lál koz tak. Az idõs és a fi a tal
ül tet vé nyek kö zött a ha son ló ság 74% volt. A
Staphylinida együt te sek sze zo ná lis di na mi ká ját
vizs gál va meg ál la pí tot ták, hogy ta laj szin ten a
leg na gyobb ak ti vi tás má jus és ok tó ber kö zött ta -
pasz tal ha tó. Egyes fa jok ese té ben, mint pél dá ul
az Arpedium cribratum, két ak ti vi tá si csúcs volt,
egy ta vasszal, egy pe dig õsszel (LEVESQUE és
LEVESQUE 1995, 1996). 

Sza mó ca ül tet vé nyek ben a ta la jon ak tív
Coleoptera együt te sek nu me ri kus vá la sza it vizs -
gál ták a ta laj szin ten elõ for du ló, zsák mány ál la tok
gya ko ri sá gá nak függ vé nyé ben, mi köz ben szer -
ves, va la mint szer vet len (nit ro gén-, am mó nia-,
fosz for-) trá gyá kat al kal maz tak. A két fé le ke ze -
lé sû te rü let kö zött a holyvafajok össze té te le
80%-os szimilaritást mu ta tott, de na gyobb
egyed  szá mot a szer ves trá gyá val ke zelt te rü le ten
mér tek, ahol a ta laj fel sõ ré te ge i ben a ki jut ta tást
kö ve tõ hosszabb idõ után is in ten zí vebb táp lál ko -
zá si ak ti vi tás volt meg fi gyel he tõ (MARASAM et
al. 1997).

Ra ga do zó artropodák ha tá sát a kár te võk -
re Ro má ni á ban olyan szán tó föl di kul tú rák ban
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(õszibúza, ta va szi ár pa, ku ko ri ca, bab, vöröshere,
lu cer na) vizs gál ták, ame lyek sö vénnyel vol tak
kö rül vé ve, és fa, va la mint bo kor sá vok sze gé lyez -
ték. A több éven át vég zett vizs gá la tok ered mé -
nye i bõl ki de rült, hogy a holyvák a fa- és bo kor -
sá vok ban a ra ga do zó bo ga rak 31%-át al kot ták
(MALSCHI és MUSTEA 1995, 1997, 1998,
1999). 

PPrreeddááttoorr ffaa jjookk kkaall vvéégg zzeetttt 
ttáápp lláá lléékkpprree ffee rreenn cciiaa--vviizzss ggáá llaa ttookk

Sza bad föl di és la bo ra tó ri u mi vizs gá la to -
kat leg gyak rab ban a Tachyporus fa jok kal vé gez -
tek, mi vel ga bo na fé lék ben egyik leg gyak rab ban
elõ for du ló faj (SUNDERLAND et al. 1987;
GOOD és GILLER 1991a; SUNDERLAND
1992). A be so ro lást a le vél tet vek pre fe rá lá sá nak
függ vé nyé ben la bo ra tó ri um ban, gyo mor tar ta lom
vizs gá la tok és sza bad föl dön, vi sel ke dé si min tá -
za tok alap ján ké szí tet ték. Más szer zõk fel so rol -
nak más, nyo mó sabb ér ve ket is, ame lyek e be so -
ro lás alap ja it ké pez he tik. Ilye nek pél dá ul a 
zsák mány fo gyasz tá si rá ta, a zsák mány tér be li 
he te ro ge ni tá sá ra mu ta tott funk ci o ná lis vá lasz, a
nö vé nye ken va ló táp lál ko zá si pre fe ren cia szem -
ben a ta la jon va ló táp lál ko zás sal stb.
(WHEATER 1993; WARDLE et al. 1993). A T.
hypnorum erõs nu me ri kus aggregációs vá laszt
mu tat a le vél tet vek egyed sû rû sé gé re ga bo na fé -
lék ben. La bo ra tó ri um ban azt is si ke rült ki mu tat -
ni, hogy az át te lelt imá gók ma xi mum 1 mg/nap
le vél te tû bio masszát fo gyasz ta nak 20 °C-on, ami
az imá gók test tö me gé nek a 34%-át te szi ki. A
le vél te tû-denzitásra adott táp lál ko zá si vá lasz
alap ján a T. hypnorum fajt a HOLLING III. tí pu -
sú funk ci o ná lis vá lasz jel lem zi, va la mint a le vél -
tet vek denzi tásától füg gõ mor ta li tás (BRYEN és
WRATTEN 1985).

La bo ra tó ri u mi kí sér le tek so rán azt is
meg ál la pí tot ták, hogy az át te lelt imá gók na gyobb
mennyi ség ben fo gyasz ta nak Sitobion avenae le -
vél tet ve ket, mint a még át te le lés elõtt ál ló imá -
gók. A vá lasz tá sos kí sér le tek so rán, ahol a le vél -
tet vek mel lett egy ug ró vil lás (Isotoma viridis) és
egy légy faj (Sciara tomae) is sze re pel tek, mint
po ten ci á lis zsák mány ál la tok, a bo ga rak a le gye -

ket fo gyasz tot ták na gyobb mennyi ség ben. Meg -
fi gyel he tõ volt még az össze füg gés a nö vé nye -
ken ta lál ha tó le vél te tû egye dek szá ma, va la mint
a bo ga rak má szá si gya ko ri sá ga kö zött is. Na -
gyobb le vél te tû-sû rû ség nél a bo ga rak gyak rab -
ban mász tak a nö vé nyek re, míg ala cso nyabb sû -
rû ség ese té ben a má szá si gya ko ri ság sok kal ki -
sebb volt (DENNIS et al. 1990).

Táp lál ko zá si kí sér le tek so rán ar ra ke res -
ték a vá laszt, hogy mi lyen ra ga do zók je len nek
meg egyidõben a ga bo na fé lék két fon tos kár te võ -
jé vel, a Rhopalosipum pa di, és a Sitobion avenae
le vél tet vek kel. Ki de rült, hogy sok fu tó bo gárfaj
mel lett szá mos holyvafaj (Tachyporus ssp, Phy-
lonthus ssp, Stenus bigutattus) is je len van az
em lí tett kár te võk kel egy idõ ben, és fon tos sze re -
pük van azok po pu lá ciósza bá lyo zá sá ban (DEN-
NIS et al. 1990). Ki lenc holyvafajjal vég zett táp -
lál ko zá si vizs gá lat so rán az el fo gyasz tott táp lá lék
mennyi sé ge a Phylonthus fa jok ese té ben
2,3–19,3 R. pa di egyed/nap kö zött vál ta ko zott. A
Philonthus fa jok után sor rend ben a Tachyporus
fa jok, majd az Anotilus rugosus és az Aloconota
gregaria kö vet kez tek. Min den eset ben meg fi -
gyel he tõ volt, hogy a bo ga rak élõ és el pusz tult
tet ve ket is fo gyasz tot tak (AN DER SEN 1991,
2000b). 

ELISA (Enzyme-linked Immunosorbent
Assay)-teszt se gít sé gé vel vizs gál va a bú zá ból
gyûj tött holyvák le vél te tû-táp lá lé ká nak emész té -
si se bes sé gét, ki de rült, hogy a Tachyporus és
Philonthus imá gók és lár vák sok kal gyor sab ban
emész tik meg a fel vett táp lá lé kot, mint a fu tó bo -
ga rak vagy a pó kok, vi szont a ra ga do zó-ha té -
kony sá guk ala cso nyabb ezek nél (SUNDER-
LAND et al. 1987).

Ga bo na fé lék ben a Tachyporus fa jok ak -
kor a leg ha té ko nyab bak, ami kor a pré da egyed -
sû rû sé ge nõ, így ké pe sek ezt a nö ve ke dést las sí -
ta ni. A Philonthus fa jok vi szont a már meg nõtt
prédadenzitás ese tén a leg ha té ko nyab bak, és ké -
pe sek azt csök ken te ni. Meg fi gyel ték még, hogy a
Tachyporus fa jok mász nak gyak rab ban a nö vé -
nyek re, míg a Philonthus fa jok in kább a ta la jon
táp lál koz nak. A má szá sok so rán a bo ga rak a tet -
vek egy ré szét le ve rik a nö vény rõl, így azok el ér -
he tõ vé vál nak a ta la jon táp lál ko zó fa jok szá má ra
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(DENNIS és WRATTEN 1991). La bo ra tó ri um -
ban vizs gál va az el fo gyasz tott tet vek mennyi sé -
gét, meg fi gyel ték, hogy hat Philonthus egyed át -
la go san na pi 206 le vél te tû egye det fo gyasz tott el.
A nö vé nye ken va ló má szás so rán a Tachyporus
fa jok a le vél te tû ko ló ni ák ban az egye dek ki sebb
ré szét el fo gyasz tot ták, míg egy je len tõs ré szét le -
so dor ták a ta laj ra, ahol nõtt az ak tív ra ga do zók
ál ta li el ej tés esé lye. A Tachyporus fa jok na pi ak -
ti vi tá sa a nap má so dik fe lé ben nõtt, fõ leg nap -
nyug ta után. Az imá gók ma xi má lis ak ti vi tá sa 22
és 1 óra kö zé esett, míg a lár vák egész éj sza ka
ak tí vak vol tak. A meg fi gye lé sek alap ján a
holyvák zsák mány szer zé si vi sel ke dé sét négy
cso port ba osz tot ták: 1. vá ra ko zás, 2. moz gás, 3.
ke re sés, 4. konf ron tá ló dás. A Tachyporus fa jok ra
in kább az el sõ vi sel ke dé si for ma volt jel lem zõ,
az át la gos re pü lé si vagy ke re sé si ide jük 26–34
má sod perc volt órán ként. A lár vák ese té ben meg -
fi gyel he tõ volt a hosszabb konf ron tá ció, ami a
hosszabb ke ze lé si idõ nek is tu laj do nít ha tó. A
Philonthus fa jo kat in kább a moz gás jel le mez te.
A konf ron tá ló dás min den faj ese té ben lét re jött,
ha a bo ga rak po ten ci á lis zsák mány ál lat tal ta lál -
koz tak. A ke ze lé si idõ a Philonthus cognatus és a
Tachyporus chrysomelinus fa jok nál volt a leg rö -
vi debb. A nö vé nye ken va ló ke re sés sza bad föl di
kí sér le tek ben a Tachyporus chrysomelinus, T.
obtusus és T. hypnorum fa jok nál ko ra reg gel és
ké sõ dél után volt meg fi gyel he tõ, ek kor volt leg -
in ten zí vebb a nö vé nyek re va ló má szás. A má szá -
si el osz lás a há rom faj ese té ben nem kü lön bö zött,
vi szont a T. chrysomelinus má szott a leg ma ga -
sabb ra, a leg fel sõ le vél te tû te le pig, míg a má sik
két faj gyak ran csak a nö vé nyek kö ze pé ig, a 4-5.
le ve le kig ju tott. Az imá gók jel leg ze tes ke re sé si
vi sel ke dé se a csá pok kal va ló ta po ga tás volt. A
leg több má szás az zal vég zõ dött, hogy a bo ga rak
le ve tet ték ma gu kat a nö vé nyek rõl. Né hány eset -
ben re pü lés sel ju tot tak a nö vény re, ami spi rál
alak ban tör tént. A T. obtusus a le vél te tû ko ló ni -
ák ban át la go san 89%-os csök ke nést idé zett elõ
táp lál ko zás sal és szét szó rás sal (DENNIS és
WRATTEN 1991).

A Staphylinus caesareus és a Tachyporus
hypnorum na pi fo gyasz tá si rá tá ját vizs gál va
meg ál la pí tot ták, hogy az el sõ faj ese té ben ez 10

Lema melanopus to jás, 2-4 Apomyza báb, 15
Haplothryps imá gó, 20 Sitobion avenae imá gó
volt. A T. hypnorum na pi 8 Lema melanopus to -
jást, 25 S. avenae imá gót, 1 Apomyza lár vát és 1
Phorbia securis lár vát fo gyasz tott (MALSCHI és
MUSTEA 1995, 1997, 1998, 1999). 

Bi zo nyos holyvafajok zsák mány ál la tai
köz zé tar toz nak egyes fo nál fé reg fa jok is
(OSMAN et al. 1998). Üveg há zak ban a Tylen -
chulus semipenetrans fo nál fé reg ter mé sze tes el -
len sé gei kö zött sze re pel a Philonthus longicornis,
amely 29 ± 5 °C-on, 74 ± 5%-os pá ra tar ta lom
mel lett bi zo nyult a leg ha té ko nyabb nak.

GGoomm bbaa ffoo ggyyaasszz ttááss mmiinntt aall tteerr nnaa ttíívv ttáápp lláá --
lléékk ffoorr rrááss ééss mmiinntt llii mmii ttáá llóó ttéé nnyyee zzõõ aa
hhoollyyvváákk llee vvééll ttee ttûû--pprreeddáácciióójjáárraa

A holyvák táp lál ko zá si vi sel ke dé sé nek
vizs gá la ta so rán ed dig leg ke vés bé a gom ba fo -
gyasz tás ál tal be fo lyá solt te tû fo gyasz tás vál to zá -
sát vizs gál ták. Gyo mor tar ta lom-vizs gá la tok 
alap ján há rom nem le vél te tû táp lá lék tí pust 
kü lön böz tet tek meg a Tachyporus fa jok ese té ben
(SUNDERLAND et al. 1987). 

– nem le vél te tû ro va rok
– pe nész gom bák 
– más gom ba fa jok. 
A le vél tet vek mel lett a Tachyporus imá -

gók fel te he tõ en azért fo gyasz ta nak más, al ter na -
tív táp lá lé kot is, mert az élet cik lu suk nem esik
tel je sen egy be a le vél tet ve ké vel. A leg fon to sabb
le vél te tû-predátorok a lár vák, mi vel ma ga sabb az
egyed szá muk az imá gók nál, és na gyobb a
szinkronizációjuk a le vél tet vek kel (KOWALSKI
1986).

Rész le te sebb vizs gá la tok kal ki mu tat ták,
hogy a Tachyporus fa jok ga bo ná ban a nö vé nyek
al sóbb szint je in a gom bák kö vet ke zõ ter mõ ré szei
után ku tat nak: a Sporobolomyces fa jok peritéci-
umai, a Septoria fa jok piknidiumai, az Erysiphe
fa jok hifái és kleistotéciumai, a Cladosporium
konidiospórái és hifái, és a Puccinia spó rái után.
Sza bad föl di kí sér le tek ben, ga bo na fé lék ben a 
ma xi má lis le vél te tû-fo gyasz tás a vi rág zás ide jé re
esett, ami kor a le vél tet vek szá ma 10-100
egyed/m2 kö zött volt. Ez vi szont a gombaspórák
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je len lé te mi att je len tõ sen vál toz hat, és egyes fa -
jok ese té ben a na gyobb gom ba fo gyasz tás fe lé
me het. Azt is meg fi gyel ték, hogy egyes fa jok,
mint pél dá ul a Tachyporus chrysomelinus és a
Phylonthus cognatus, fõ leg le vél tet vek kel táp lál -
koz nak, míg a töb bi Tachyporus génuszba tar to -
zó faj elõny ben ré sze sí ti a gom bá kat (DENNIS
és SOTHERTON 1994). 

Vá lasz tá sos kí sér le tek so rán a vizs gált
holyvafajok Sitobion avenae le vél tet vek és
Erisiphe graminis gombaspórák kö zül vá laszt -
hat tak. A bo ga rak csök ke nõ pre fe ren ci át mu tat -
tak a le vél tet vek kel szem ben, a kö vet ke zõ sor -
rend ben: Tacyporus hypnorum lár vák, T, chriso -
melinus, T. obtusus, Ph. cognatus. Itt is meg fi -
gyel he tõ volt, hogy a Philonthus fa jok nem 
fo gyasz tot tak spó rát, te hát an nak je len lé te nem
be fo lyá sol ta azok táp lál ko zá sát. A T. hypnorum
faj ez zel el len tét ben spó rák je len lét ében lé nye ge -
sen ke ve sebb le vél tet vet fo gyasz tott, mint spó rák
nél kül. Meg em lí ten dõ még, hogy a vizs gált fa jok
spó ra fo gyasz tá sa min den eset ben csök kent, ha
mind két táp lá lék tí pus je len volt. La bo ra tó ri u mi
kí sér le tek so rán ki de rült, hogy a nõs té nyek több
gom bát fo gyasz ta nak, mint a hí mek, ami fel te he -
tõ en fi zi o ló gi ai okok ra ve zet he tõ vissza (DEN-
NIS et al. 1991).

Fel te võ dik még a kér dés, hogy mi lyen
nu me ri kus vá laszt mu tat nak a holyvák a le vél te -
tû- vagy a spó ra-aggregációra. Ilyen irá nyú ku ta -
tá sok ki mu tat ták, hogy a bo ga rak nem a le vél tet -
vek nagy egyed szá má ra vá la szol nak, ha nem
min den el ér he tõ, na gyobb mennyi sé gû táp lá lék -
for rás ra (BRYAN és WRATTEN 1985). A ma gas
le vél te tû-aggregációval nõ a méz har mat-ki bo  -
csá tás is, ami nek a kö vet kez té ben na gyobb a ko -
rom pe nész mennyi sé ge a le ve le ken, így a gom -
ba-bio massza te rü le ti he te ro ge ni tá sá nak nö ve ke -
dé se egy be esik a le vél tet vek aggregációjával. Ez
a két té nye zõ gaz dag táp lá lék for rást je lent mind
a ra ga do zó, mind pe dig a gom ba fo gyasz tó fa jok -
nak (DENNIS et al. 1991).

PPaarraazziittooiidd ffaa jjookk kkaall vvéégg zzeetttt vviizzss ggáá llaa ttookk

Ilyen irá nyú ku ta tá so kat az Aleocharinae
al csa lád Aleochara génuszának fa ja i val vé gez tek,
el sõ sor ban an nak meg ál la pí tá sa ér de ké ben, hogy a
kü lön bö zõ fa jok mi lyen gaz da ál la to kat ré sze sí te -
nek elõny ben, és mi lyen a parazitáltság mér té ke.

Az Aleochara bilineata fon tos predátora
a hagy ma légy (Delia antiqua) és a ká posz ta légy
(Delia radicum) to já sa i nak, a lár vá ja pe dig ezek
báb ja it parazitálja (LANGLET és BRUNELL
1995).

A bo ga rak tojáspredációját vizs gál va
meg ál la pí tot ták, hogy egy pár 24 000 to jást és 36
I. stá di u mú lár vát fo gyaszt el éle te so rán (FINCH
1996). Az egy nõs tény ál tal le ra kott to já sok szá -
má ról el té rõ ada tok áll nak ren del ke zés re: 710
(COLHOUN 1953), 700 (BROMAND 1980),
400 (HERTVELDT et al. 1984), mind ez azon ban
nagymér ték ben függ het az el fo gyasz tott táp lá lék
mennyi sé gé tõl és mi nõ sé gé tõl is. La bo ra tó ri u mi
kö rül mé nyek kö zött a nõs té nyek na gyobb
mennyi sé gû légy to jást fo gyasz tot tak el, ami a pe -
te érés hez szük sé ges na gyobb fe hér je igé nyük kel
ma gya ráz ha tó. A to jás ra kás meg kez dé se kor a fo -
gyasz tá si rá ta fo lya ma to san nõtt, és a pá ros kí sér -
le tek ben, ahol a nõs té nyek mel lett hí mek is je len
vol tak, még fo ko zó dott is. A to já sok fer ti li tá sa is
ma ga sabb volt a hí mek je len lét ében (LANGLET
és BRUNELL 1995).

Sza bad föl di kí sér le tek so rán, ká posz ta fé -
lék ben az A. bilineata bi o ló gi á ját is si ke rült job -
ban fel tár ni. Az imá gók kö rül be lül. 3 hó na pot él -
nek, to já sa i kat a ká posz ta gyö ke re i hez kö zel, a
ta laj ba rak ják, ahol a fris sen ki kelt lár vák a légy -
bá bo kat könnyeb ben meg ta lál ják. A lár vák ez -
után a bá bon egy be me ne ti nyí lást rág nak, majd
a be ha to lás után ezt bél vá la dé kuk kal zár ják le.
Ál ta lá ban egy bá bot csak egy lár va parazitál. A
to váb bi fej lõ dés a báb bel se jé ben tör té nik, amit
az át ala ku lá sa so rán tel je sen el fo gyaszt. Elõ for -
dul olyan eset, ami kor a báb ki sebb, és nem ele -
gen dõ a tel jes ki fej lõ dés hez, ezért a bo gár még a
nor má lis test mé re té nek ki ala ku lá sa elõtt kény te -
len imá gó vá ala kul ni. Ezek ben az ese tek ben az
imá gók kö zöt ti mé ret be li el té rés akár 50%-os is
le het (MAISANNEUVE et al. 1995). 
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Más meg fi gye lé sek a ká posz ta légy fõ
parazitoidjai kö zé so rol ják az A. bilineata mel lett
az A. bipustulatat is. E két faj a bá bok 20-30%-át
(READ 1962), ese ten ként a 60%-át (WISHART
1957) is parazitálhatja. A két faj élet cik lu sa el té -
rõ. Míg az A. bipustulata imá gó ál la pot ban te lel,
ad dig az A bilineata, I. stá di u mú lár va ként, a bá -
bok bel se jé ben (FINCH 1996).

A ká posz ta légy kár té te li kü szöb alatt
tar tá sá hoz szük sé ges parazitoidmennyi sé get
vizs gál va ar ra a kö vet kez te tés re ju tot tak, hogy
ez 20 000 egyed/ha (BROMAND 1980). Má sok
650 000 egye det ja va sol nak hek tá ron ként
(HERTVELDT 1984). Fon tos té nye zõ a költ sé -
gek össze ha son lí tá sa is. Míg 1 ha ká posz ta klór-
fenvinfosszal va ló per me te zé se kö rül be lül. 52
font ba ke rült (11,2 kg/ha – egy kg 4,43 font), ad -
dig 20 000 A. bilineata egyed la bo ra tó ri u mi ki ne -
ve lé se kö rül be lül 5 font volt, és 10 mun ka na pot
vett igény be (1996-os ada tok). Ki mu tat ták to váb -
bá, hogy 22 °C-on 16:8 órás fotoperiódus és a 
bo gár/légy báb 1:1 ará nyá nál a bá bok parazitált-
sága a 71%-ot is el éri, és az I. stá di u mú lár vák
nem vo nul nak nyu gal mi ál la pot ba. 14 °C-on a 
bo gár/báb 1,25:1 ará nya mel lett vi szont a lár vák
8 hé tig nyu gal mi ál la pot ba vo nul tak, az ezt meg -
elõ zõ parazitáltság el ér te a 74%-ot (WHISTLE-
CRAFT et al. 1985).

A ki jut ta tás után a bo ga rak át la go san 6,5
m/nap se bes ség gel osz la nak szét az adott te rü le -
ten. Ez zel a se bes ség gel szá mol va a hek tá ron -
kén ti 16-20 pon ton va ló szabadonbocsátás is 
ele gen dõ (ESBJERG és BRAMOND 1977). 

A ki jut ta tás után fon tos té nye zõ a más
parazitoidokkal fel lé põ kompetíció (FINCH
1996). A ká posz ta légy má sik fon tos lárvaparazi-
toidja a Trichacoide rapae für kész da rázs, amely
min den stá di um ban (I, II, III) parazitálhat. Ha
ezek a lár vák el jut nak a báb stá di u mig, fel lép het
az A. bilineata parazitáltság is. Az ilyen multi-
parazitált báb ban mind két parazitoid túl élé si esé -
lye csök ken, mi vel a táp lá lék nem ele gen dõ a 
tel jes át ala ku lás hoz. Egy mo dell se gít sé gé vel ki -
mu tat ták, hogy a lár va stá di u má nak függ vé nyé -
ben fel lé põ fürkész parazitoidtól függ mind két
faj túl élé se. Ha a da ra zsak a II. vagy III. stá di u -
mú lár vá kat parazitálják, majd az A. bilineata a 

bá bot, na gyobb túl élé si esé lyük a bo gár lá vák nak
van, amelyek el fo gyaszt ják a még ki nem kelt
fürkésztojást vagy a fi a tal lár vát is. Ab ban az
eset ben vi szont, ha a da ra zsak az I. stá di u mú lár -
vá kat parazitálják, a báb ál la po tig, azok meg fe le -
lõ en fej let tek lesz nek ah hoz, hogy biz to sít sák a
túl élé sü ket a bo gár lá vák kal szem ben (READER
és JO NES 1990).

Az Eu ró pá ban és Észak-Ame ri ká ban
gya ko ri predátor és parazitoid holyvafajok fõ
vagy po ten ci á lis zsák mány ál la tai az 1. táb lá zat -
ban van nak fel tün tet ve.
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DDaattee pprriivviinndd nnuuttrriiþþiiaa ººii aaccttiivvii--
ttaatteeaa ddee pprrããddããttoorr aa uunnoorr ssppeecciiii
pprrããddããttooaarree ssaauu ppaarraazziittee ddee
SSttaapphhyylliinniiddaaee ((CCoolleeoopptteerraa)) ddiinn
eeccoossiisstteemmeellee aaggrraarree
(Rezumat)

Familia Staphylinidae (Coleoptera) este
cea mai mare familie din superfamilia Staphyli-
noide (Hydraenidae, Ptiliidae, Agyr tidae, Leiodi-
dae, Scydmaeidae ºi Silphidae). Dupã unii autori
este cea mai mare familie din Ord. Coleoptera, cu
pes te 45 000 specii ºi probabil 75% dintre speci-
ile tropicale sunt încã necu nos cute. Sistematica
familiei ºi mai ales sistematica subfamiliilor este
încã incertã ºi pe baza originii filogenetice va fi
des picatã probabil în patru familii distincte, ceea
ce este justificatã ºi prin diferenþe morfologice
mari existente între specii (HOWARD et al.
1998). Numãrul speciilor cunoscute din Europa
Centralã este în jur de 2000-3000, dar speciile
montane din pãdurile de conifere ºi speciile din
zone alpine în mare parte sunt încã necunoscute
(ZERCHE 1976). Numãrul speciilor descrise din
fauna Ungariei este 1186, dar numãrul real poate
ajunge pânã la 1300 (ÁDÁM 1996a, b; ÁDÁM
és HEGYESSY 2001; BALOG et al. 2003). Din
România au fost descrise 1240 specii aparþinând
la 21 subfamilii (STAN 2004). În cadrul
cercetãrilor ecolo gice din Ungaria, efectuate in
ecosisteme agrare – al cãror scop a fost studiul
integrat de combatere a dãunãtorilor – stafilinidele
nu au fost prelucrate (MÉ SZÁROS et al., 1984;
MARKÓ et al., 1995; BOGYA et al., 1999). Studi-
ul lor în ecosisteme agrare, cât ºi rolul lor în com-
baterea biologicã ºi integratã a dãunãtorilor s-a
început numai în ultimi anii (KUTASI et al., 2001;
BALOG et al., 2003). Rolul lor în ecosisteme
agrare este insuficient studiat peste tot în Europa.

DDaattaa CCoonncceerrnniinngg tthhee NNuuttrriittiioonn
aanndd tthhee PPrreeddaattoorr AAccttiivviittyy ooff ssoommee
SSppeecciieess ooff RRoovvee BBeeeettlleess
((CCoolleeoopptteerraa:: SSttaapphhyylliinniiddaaee)) iinn
AAggrroo--EEccoossyysstteemmss
(Abstract)

The rove beetles (Staphylinidae) are the
biggest family of Spahylinoidea superfamily
(Hydraenidae, Ptiliidae, Agyrtidae, Leiodidae,
Scydmaeidae and Silphidae). As now constitut-
ed, Staphyli nidae are one of the largest families
of beetles, with over 45,000 species known
worldwide and probably over 75% of tropical
species still not described. It is the largest family
in the British Isles and in North America. In the
future the systematic of the group may change,
however, many authors try to split the family into
four phyletic lines to form four families
(HOWARD et al. 1999). 2000-3000 species were
considered from Central Europe, but the
staphylinid fauna in pine forest and in sub-alpine
region are still little known (ZERCHE 1976).
The family is represented by 1186 species in
Hungary, but the real number can reach to 1300
(ÁDÁM 1996a, b, 2001; BALOG et al. 003).
From Romania 1240 species were described,
belonging to the 259 genera and 21 subfamilies
(STAN 2004). As part of a greater project (Apple
Ecosystem Research), faunistic studies have
been carried out to describe the species composi-
tion of arthropod assemblages in apple orchards
in Hungary since 1976. MÉSZÁROS et al.
(1984) examined apple orchards in five locali-
ties; MARKÓ et al. (1995) investigated the
Coleoptera communities in apple and pear
orchards in three localities, while BOGYA et al.
(1999) present data about species composition of
apple and pear orchard inhabiting Araneae. Alto-
gether more than 2000 artropod species were
recorded; the structures of the rove beet les in
agro-ecosystems have been carried out only in
the last years (KUTASI et al. 2001; BALOG et
al. 2003). It can be concluded that in European
agro-ecosystems rove beetles were not studied
sufficiently until now.
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11.. ttáábblláázzaatt:: Fontosabb predátor holyvafajok irodalomból ismert fõ vagy potenciális zsákmányállatai.
MMaaggyyaarráázzaatt:: (t, l, b, im) – tojás, lárva, báb, imágó.
++ – szabadföldön gyakran megfigyelt, laboratóriumban azonnal elfogadott zsákmányállat.
+ – szabadföldön ritkábban megfigyelt, laboratóriumban 2 nap után elfogadott vagy 1 nap után 5-nél kevesebbszer 

elfogyasztott zsákmányállat. 
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Holyvafajok / ültetvény / ország ZZssáákkmmáánnyyáállllaattookk // sszzeerrzzõõ // éévv PPrreeffeerreenncciiaa

AAllmmaaüülltteettvvéénnyy ((NNéémmeettoorrsszzáágg)) KKNNOOPPPP ((11999977))
Oligota flageli Acaridae: Tetranichus urticae (im) ++
AAllmmaaüülltteettvvéénnyy ((JJaappáánn)) LLEEEE ((11999944))
Oligota yasumatsui Carposina sasakrii (im) ++
AAllmmaaüülltteettvvéénnyy ((KKaannaaddaa)) AALLLLEENN ééss HHAAGGLLEEYY ((11999900))
Staphylinus badipenis Diptera: Rhagoletis pomonella (im) ++
GGaabboonnaafféélléékk ((NNoorrvvééggiiaa,, SSvvééddoorrsszzáágg)) DDEENNNNIISS eett aall.. ((11999911)),, AANNDDEERRSSEENN ((11999911))
Anotilus rugosus Homoptera: Sitobion avenae, Rhopalosiphum padi (im) ++
Aloconota gregaria S. avenae, R. padi (im) ++
Philonthus cognatus S. avenae, R. padi (im) ++
Philonthus spp. S. avenae, R. padi (im) ++
Tachyporus hypnorum S. avenae, R. padi (im) +
Tachyporus chrisomelinus S. avenae, R. padi (im) +
Tachyporus obtusus S. avenae, R. padi (im) +
KKeerreesszztteessvviirráággúúaakk ((NNéémmeettoorrsszzáágg)) LLAANNGGLLEETT ééss BBRRUUNNEELLLL ((11999955)),, FFIINNCCHH ((11999966))
Aleochara bilineata Diptera: Delia radicum (im, b) ++

Delia platura (im, b) ++
Delia florilega (im, b) ++

Aleochara bipustulata Delia radicum (im, b) ++
KKuukkoorriiccaa ((UUSSAA)) BBRRUUSSTT ((11999911)),, WWAARRDDLLEE eett aall., ((11999933))
Anotilus spp Coleoptera: Diabrotica undecimpunctata (l) ++
Neohypnus andinus Diabrotica undecimpunctata (l) ++
ÜÜvveegghháázzaakkbbaann ((NNéémmeettoorrsszzáágg)) OOSSMMAANN eett aall.. ((11999988))
Philontgus longicornis Nematoda: Tylenchulus semipenetrans (im) ++
LLaabboorraattóórriiuummbbaann ((RRoommáánniiaa)) MMAALLSSCCHHII,, MMUUSSTTEEAA ((11999977,, 11999999))
Staphylinus caesareus Coleoptera: Lema melanopus (t) ++

Thysanoptera: Haplothryps sp (im) ++
Homoptera: Sitobion avenae (im) ++

Tachyporus hypnorum Coleoptera: Lema melanopus (t) ++
Homoptera: Sitobion avenae (im) ++
Apomyza sp. (l) +
Phorbia securis (l) +

LLaabboorraattóórriiuummbbaann ((NNéémmeettoorrsszzáágg)) KKRROOOOSSSS,, SSCCHHAAEEFFFFEERR ((11999988aa))
Ocypus similis Gasteropoda: Arion sp (t) ++

Diplopoda: Polydesmidae (im) ++
Julidae (im) ++
CCoolleeoopptteerraa –– CCaarraabbiiddaaee::
Nebria (l) +
Amara (l) +
Amara (im) +
Trechus spp (im) +
Platynus dorsalis (im) +
Pterostichus spp (im) +
Harpalus spp (im) +
Carabus nemoralis (im) +
CCoolleeoopptteerraa:: –– SSttaapphhyylliinniiddaaee
Philonthus sp (l) ++
Philonthus sp (im) +
Ocypus similis (l) ++
Ocypus similis (im) +
Lathrobium fulvipenne (im) +
CCoolleeoopptteerraa – Elateridae (im) +
CCoolleeoopptteerraa –– TTeenneebbrriioonniiddaaee
Tenebrio molitor (l, b, im) ++


