BALOG Adalbert

Ragadoz6 és parazitoid
holyvafajok (Coleoptera:
Staphylinidae) taplalékpreferen-
cidja és predacids aktivitdsa ag-
rar-dkoszisztémakban

(Kivonat)

A holyvék (Coleoptera: Staphylinidae) a
Staphylinoidea nagycsalad (Hydraeni-
dae, Ptiliidae, Agyrtidae, Leiodidae,
Scydmaeidae és a Silphidae) képviselGi
koziil a legnépesebb csaldd. Egyes szer-
z8k szerint a legnagyobb bogdrcsaldd,
tobb mint 45 000 eddig ismert képvisels-
vel, és feltehetGen a trépusi fajok 75%-a
még ismeretlen. Bizonyitottan a legfaj-
gazdagabb csaldd a Brit-szigeteken és az
észak-amerikai kontinensen. A rendszer-
tani besoroldsa az egyes alcsalddoknak
még vitatott, és feltehetGen az eddig
megallapitott négy filetikus vonal alap-
jén a Staphylinidae csaldd négy csalddra
osztédik majd, amit indokolttd tesz az
egyes alcsalddokon beliili nagy morfold-
giai és okoldgiai eltérés is (HOWARD et
al. 1998). A Kozép-Eurépdbdl ismert fa-
jok szama 2000-3000 kozé tehetd; nagy-
részt ismeretlenek még a magas hegysé-
gekben, a fenyGerdSkben és a héhatdron
é16 alpesi fajok (ZERCHE 1976). A Ma-
gyarorszagrol eddig kimutatott fajok sza-
ma 1186, de elképzelhets, hogy a tényle-
ges fajszam megkozelitheti akdr az 1300-
at is (ADAM 1996a, b; ADAM és
HEGYESSY 2001; BALOG et al. 2003).
Romanidbdl eddig 1240 fajt jeleztek, 259
génuszbdl és 21 alcsaladbél (STAN
2004). Magyarorszagon az 1976 6ta fo-
ly6 alma-6koszisztéma kutatdsok sordn —
melyek célja az integralt novényvédelem
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okologiai—0kofaunisztikai  alapjainak
megteremtése volt, a holyvak nem keriil-
tek feldolgozasra. Magyarorszdgon eddig
tobb faunisztikai felmérést végeztek gyii-
mélesosokben (MESZAROS et al.,
1984; MARKO et al., 1995; BOGYA et
al., 1999), viszont a holyvaegyiittesek
feltardsa, azok szerepe agrar-okosziszté-
makban csak az utébbi években kezdd-
dott (KUTASI et al., 2001; BALOG et
al., 2003). Altalanosan is megallapithato,
hogy Eurépédban agrarteriileteken mind-
maig meglehetGsen kevés vizsgélat folyt
holyvaegyiitteseket illetGen.

El6helyeik és tépllkozésuk

A fajok tobbsége meglehetGsen kis test-
méret(, dltaldban 1 és 40 mm kozotti, tobbségiik
testhossza 7 mm alatti. Kozép-Eurépa legna-
gyobb faja a Magyarorszdgon is €16 Ocypus
olens, amely eléri a 30 mm-t. Altaldban jellemz6
rdjuk a rovid fedGszarny, amely a potroh nagy ré-
szét szabadon hagyja, ez azonban nem mondhat6
el minden fajrol.

A nyilt vizek kivételével szinte vala-
mennyi élGhelytipusban megtaldlhatéak, a ten-
gerpartokt6l a magas hegységek alpesi régidjdig.
Nagyobb denzitdsban azonban csak a nedvesebb,
szerves anyagban gazdag erdGtalajokon, vala-
mint vizpartok mentén fordulnak elS. Sok faj a
deltatorkolatok kozelében él. JelentSs az agrarte-
riileteken el6forduld fajok szdma is. Az egyes
madar-, valamint kisemlGs fészkeknek sajitos
holyvafaundja alakult ki, és ugyancsak ismertek
olyan fajok, amelyek hangyabolyokban és ter-
meszvarakban élnek. Sok faj a novényeken tar-
tézkodik, f6leg esti 6rdkban, ahol zsdkmanyalla-
taik utan kutatnak.

Téplalkozasukat tekintve a fajok legna-
gyobb része ragadozd, de akadnak gombafo-
gyasztd, valamint novényekkel tdplalkozé fajok
is. Egyes fajok 1égybdbokat parazitdlnak, és je-
lentSs szerepiik van a biolégiai névényvédelem-
ben. Nagyon sok fajnak, elsGsorban a larvdknak
ugyanakkor nem ismerjiik a tdplalékat.
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Meglehet&sen kevés megfigyelés 4ll ren-
delkezésre a holyvak tdplalékpreferencidjarol és
taplalkozasi viselkedésérdl. FeltehetGen az Gsi
formdk szaprofigok voltak. Ez ma is jellemz§
az egyes alcsalddokra (Piestinae, Osoriinae és
Proteininae), ahol fakultativ gombafogyasztds
is megfigyelhets. Ezekbdl az Gsi formakbol azu-
tan, feltehetGen az okoldgiai igények fliggvényé-
ben, fejldtek ki a ma is ismert tdplalkozasi mo-
dok.

Az Oxyporinae, Scaphidinae, egyes
Tachyporinae és Aleocharinae fajok esetében a
gombafogyasztds domindl, mig egyes Oxytelinae
és Omaliinae fajok esetében novényfogyasztast
is megfigyeltek (a Bledius fajok algdkkal, az
Apocellus fajok virdgok bibe- és porzdszélaival
tapldlkoznak). A szaprofdg taplalkozasbol kifej-
16dott ragadozé tdplalkozasi forma jellemzi a
leggyakoribb és a legnagyobb alcsalddok képvi-
sel6it: Tachyporinae, Omaliinae, Oxytelinae és
Aleocharinae tobbsége, Pselaphinae, Euastheti-
nae, Steninae, Paederinae, Xantholininae és
Staphylininae. Altalaban polifig ragadozok, de
egyes fajok bizonyos prédacsoportokra vagy
prédafajokra specializdlodtak. Ilyenek példdul az
Oligota (Aleocharinae) nem képvisel6i, amelyek
kifejezetten atkdkat fogyasztanak. Az Erichso-
nius (Staphylininae) fajok talajban €16 fondlfér-
gekkel tapldlkoznak, az Eulissius (Staphylininae)
fajok vizpartokon, a novényeken pihend szi-
nyoglarvdkat fogyasztjdk, mig az Aleochara
(Aleocharinae) fajok légybdbokat parazitdlnak
(GOOD és GILLER 1991b; LANGLET és
BRUNEL 1995; FINCH 1996; KROOSS és
SCHAEFFER 1998a; OSMAN et al. 1998).

A ragadoz6 fajok aktivan vaddszva vagy
lesbdl kapjak el prédadllataikat. A Stenus fajok-
nak kiolthetd szdjszerviik van, amit a hemolimfa
nyomadsanak véltoztatdsaval tudnak ki és behuz-
ni. Az Oxyporinae, Euastetinae, Paederinae,
Steninae és Staphylininae alcsalddok esetében
preordlis emésztést is megfigyeltek. Ezek a fajok
a ragok segitségével tartjadk a prédadllatokat, és
annak testébe emészténedveket juttatnak, melyek
részben feloldjdk azt, majd ezt a félig emésztett
taplalékot szivjak fel (ANDERSEN 1991, 2000
b, LOUGHIN és MINEAU 1995).
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Sok faj kiolthetd potrohmiriggyel rendel-
kezik, amelynek védladéka veszély esetén a raga-
doz6 elriasztasat szolgdlja. Az egyes Stenus fa-
jok olajos valadékot termelnek (stenusin), ame-
lyet a vizre bocsdtva megakadalyozzdk, hogy el-
siillyedjenek tapldlékkeresés kdzben.

A holyvdk viselkedésével kapcsolatos
megfigyelések elsGsorban laboratériumi vizsgéla-
tokon alapulnak, és a parazitoid fajok (Aleocha-
rinae: Aleochara) taplalkozasdaval kapcsolatosak
(LANGLET és BRUNEL 1995; FINCH 1996).
Ivadékgondozdst a Bledius fajok esetében figyel-
tek meg. Az imagok tengerpartok kozelében, ho-
moktalajba készitenek jaratokat, ahova algdkat
hordanak, majd ide rakjék petéiket. A kikeld larvak
ezeket fogyasztjdk, az imagok pedig folyamatosan
djitjak a készletet NEWTON és THAYER 1992).

Agrér-6koszisztém4k holyvaegyiittesei

Agrérteriileteken, els§sorban almaiiltet-
vényekben végeztek olyan vizsgélatokat, ahol az
integralt novényvédelem hatdsat tanulmdnyoztak
preddtor izeltldbu-egylittesekre. Azokban az iil-
tetvényekben, ahol a telepitéstSl a betakaritdsig
integralt novényvédelmet, szelektiv rovarols-
szereket és természetes eredetli peszticideket al-
kalmaztak, a ragadoz6 és a parazitoid populdcidk
hatékonyak maradtak, és képesek voltak szaba-
lyozni egyes kartevs szervezetek populdciddina-
mikdjat. A ragadozok kozott az egyik leggyako-
ribb bogdrcsaldd a holyvdké volt, de szerepiik a
kartevék szabdlyozdsdban nem volt jelentds,
szemben mds csoportokkal (futébogarak, pékok)
(GALLI 1985).

A Loire menti gyiimolcsiiltetvények
lombkoronaszintjének kartevsit és azok termé-
szetes ellenségeit vizsgdlva kimutattdk, hogy a
kartevSk koziil a Cydia pomonella és a Dysaphis
plantaginea populdcidit szabélyoztdk a leghaté-
konyabban a természetes ellenségek, de a vértetd
(Eriosoma lanigerum) ellen rovarol&szeres véde-
kezésre is sziikség volt. Az almaiiltetvények
mellett a kortében is jelentGs szerep jutott a ter-
mészetes ellenségeknek, amelyek a kartevsk je-
lentSs részét hatékonyan szabdlyoztdk. Minden
gyakori kartevé esetében megfigyelték a holyvak



ragadoz6 tevékenységét. ElsGsorban az Aleo-
chara, Tachyporus génuszokhoz tartozé fajok
voltak jelen nagyobb egyedszdmban a lombkoro-
naszinten, ahol lepkehernydk mellett levéltetvek-
kel is taplalkoztak, ezek populdcidinak szabdlyo-
zdsaban ugyanakkor nem volt jelentGsebb szere-
piik (BRENIAUX 2000).

Kanaddban egyes felmérések szerint az
almalégy (Rharoletis pomonella) esetenként
100%-os fertézottséget is okozhat almatiltetvé-
nyekben. A természetes ellenségeket tanulma-
nyozva kimutattdk, hogy a holyvdk a kértevd
egyik legfontosabb természetes ellenségei kozé
tartoznak. A leggyakoribb fajok az Aleocharinae
alcsalad képvisel6i koziil keriiltek ki, amelyek
larvai a légybdbokat parazitdljadk (ALLEN és
HAGLEY 1990).

Tovabbi almaiiltetvényekben végzett
vizsgalatokkal kimutattdk, hogy az egyik legfon-
tosabb kartevs atka, a kozonséges takdcsatka
(Tetranychus urticae) természetes ellenségei ko-
zott fontos szerepet jdtszottak a holyvdk is. A
legjelentGsebb ragadozé az Oligota flegeli volt,
amely az emlitett kdrtevé populdciédinamikai
szabdlyozdsdban fontos szerepet jatszott. Az
Oligota fajok jelentGségét az is aldtdmasztja,
hogy mono- és oligofdgok, csak atkdkkal tdplal-
koznak (LOUGHIN és MINEAU 1995).

Japan almaiiltetvényekben kimutattdk,
hogy a Carposina sosakrii kartevs atkafajnak az
egyik legfontosabb természetes ellensége az
Oligota yasumatsui holyvafaj. Az évente 2-3 al-
kalommal kezelt iiltetvényekben aktivitdsdenzi-
tasa, valamint abundancidja csokkend tendencidt
mutatott az évek sordn. A kevésbé kezelt vagy
véltozé intenzitdsd kezelésben részesitett iiltetvé-
nyekben stabil populdciéja alakult ki, viszonylag
stabil egyedszdmmal (LEE 1994).

A gyomszabdlyozds hatdsat holyva-
egylittesekre olyan iiltetvényekben vizsgéltik,
amelyekben kiilonféle talajtakardkat alkalmaz-
tak. Harom parcelldban a gyomszabalyozds me-
chanikai gyomirtdson, gyomirt6 szerek alkalma-
zasan, valamint évi harom kaszdldson alapult.
Harom masik parcelldban talajtakaréként fenys-
kérget, folidt, valamint szalmat alkalmaztak. A
holyvdk abundancidja a legmagasabb a hagyo-

manyosan mdvelt, gyomirtékkal, valamint ka-
szdldssal szabdlyozott teriileten volt, mig a
legalacsonyabb a félidval takart teriileten. A
fenyGkéreg és szalmatakards, valamint a mecha-
nikai gyomszabdlyozds dltal zavart teriiletek
holyva-abundancidja koztes értékeket mutatott
(SUAREZ-ALVAREZ és MINARRO 2002).

Kanadai mélnaiiltetvényekben, a holyvak
abundancidjat, diverzitasat és eloszlasat vizsgél-
va 16 074 egyedet és 81 faj gydjtottek. A domi-
nans fajok a Gyrohypnus angustatus és a
Tachynus corticinus voltak. E két eurépai faj, va-
lamint tovdbbi 15 faj alkottdk a gyakori fajok
98%-at. Eltérés mutatkozott a fiatal, valamint az
id6s iiltetvényben el6fordulé gyakori fajok ko-
zott. Az idGs iiltetvényben az Arpedium cribra-
tum volt gyakoribb, mig a fiatalban a Neohyphus
obscurus €s a N. hamatus. A vizsgalatok alatt
mérték az egyes fajok repiilési aktivitdsdt is,
amely alacsonynak bizonyult az Arpedium
cribratum, Gabrius brevipennis, G. angustatus,
Ischnosoma pictum esetében. Ezek inkdbb a tala-
jon voltak aktivak, ahol mds izeltldbtak tojdsai-
val és larvdival tdpldlkoztak. Az id6s és a fiatal
iiltetvények kozott a hasonlésdg 74% volt. A
Staphylinida egyiittesek szezondlis dinamikdjat
vizsgdlva megdllapitottdk, hogy talajszinten a
legnagyobb aktivitds mdjus és oktdber kozott ta-
pasztalhat6. Egyes fajok esetében, mint példdul
az Arpedium cribratum, két aktivitdsi csucs volt,
egy tavasszal, egy pedig 6sszel (LEVESQUE és
LEVESQUE 1995, 1996).

Szamécaiiltetvényekben a talajon aktiv
Coleoptera egyiittesek numerikus valaszait vizs-
galtdk a talajszinten el6forduld, zsdkmanyallatok
gyakorisdgdnak fiiggvényében, mikozben szer-
ves, valamint szervetlen (nitrogén-, ammonia-,
foszfor-) tragydkat alkalmaztak. A kétféle keze-
1ésd teriilet kozott a holyvafajok Osszetétele
80%-o0s szimilaritdst mutatott, de nagyobb
egyedszamot a szerves tragyaval kezelt teriileten
mértek, ahol a talaj felsG rétegeiben a kijuttatast
kovetS hosszabb 1d6 utan is intenzivebb tapldlko-
zasi aktivitds volt megfigyelhet6 (MARASAM et
al. 1997).

Ragadoz6 artropodédk hatdsat a kartevok-
re Romadnidban olyan szant6foldi kultirdkban
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(6szibuza, tavaszi drpa, kukorica, bab, voroshere,
lucerna) vizsgéltdk, amelyek sovénnyel voltak
koriilvéve, és fa, valamint bokorsdvok szegélyez-
ték. A tobb éven at végzett vizsgdlatok eredmé-
nyeibdl kideriilt, hogy a holyvék a fa- és bokor-
savokban a ragadozé bogarak 31%-ét alkottdk
(MALSCHI és MUSTEA 1995, 1997, 1998,
1999).

Predétor fajokkal végzett
taplalékpreferencia-vizsgalatok

Szabadfoldi és laboratériumi vizsgdlato-
kat leggyakrabban a Tachyporus fajokkal végez-
tek, mivel gabonafélékben egyik leggyakrabban
eléfordulé faj (SUNDERLAND et al. 1987;
GOOD és GILLER 1991a; SUNDERLAND
1992). A besoroldst a levéltetvek preferdlasanak
fiiggvényében laboratériumban, gyomortartalom
vizsgélatok és szabadfoldon, viselkedési minta-
zatok alapjdn készitették. Mds szerzdk felsorol-
nak mds, nyomdsabb érveket is, amelyek e beso-
rolds alapjait képezhetik. Ilyenek példdul a
zsdkmdnyfogyasztdsi rdta, a zsdkmdany térbeli
heterogenitdsdra mutatott funkciondlis vdlasz, a
novényeken valé tdpldlkozdsi preferencia szem-
ben a talajon valé tdpldlkozdssal stb.
(WHEATER 1993; WARDLE et al. 1993). A T.
hypnorum erGs numerikus aggregicids valaszt
mutat a levéltetvek egyedstrtiségére gabonafé-
Iékben. Laboratériumban azt is sikeriilt kimutat-
ni, hogy az attelelt imdgdk maximum 1 mg/nap
levéltet biomasszat fogyasztanak 20 ‘C-on, ami
az imagok testtomegének a 34%-at teszi ki. A
levélteti-denzitdsra adott tapldlkozdsi vilasz
alapjan a T. hypnorum fajt a HOLLING III. tipu-
su funkciondlis vélasz jellemzi, valamint a levél-
tetvek denzitdsatdl fiiggd mortalitds (BRYEN és
WRATTEN 1985).

Laboratériumi kisérletek sordn azt is
megallapitottak, hogy az éttelelt imdgdk nagyobb
mennyiségben fogyasztanak Sitobion avenae le-
véltetveket, mint a még attelelés elStt 4ll6 ima-
gok. A vilasztasos kisérletek sordn, ahol a levél-
tetvek mellett egy ugrévillds (Isotoma viridis) és
egy légyfaj (Sciara tomae) is szerepeltek, mint
potencidlis zsdkmanyallatok, a bogarak a legye-
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ket fogyasztottdk nagyobb mennyiségben. Meg-
figyelhet§ volt még az Osszefiiggés a novénye-
ken taldlhat6 levéltetd egyedek szdma, valamint
a bogarak mdszdsi gyakorisdga kozott is. Na-
gyobb levéltetd-strtiségnél a bogarak gyakrab-
ban mdsztak a novényekre, mig alacsonyabb sti-
riiség esetében a maszdsi gyakorisdg sokkal ki-
sebb volt (DENNIS et al. 1990).

Tépléalkozasi kisérletek sordn arra keres-
ték a valaszt, hogy milyen ragadozok jelennek
meg egyid6ben a gabonafélék két fontos kartevs-
jével, a Rhopalosipum padi, és a Sitobion avenae
levéltetvekkel. Kideriilt, hogy sok futébogarfaj
mellett szdmos holyvafaj (Tachyporus ssp, Phy-
lonthus ssp, Stenus bigutattus) is jelen van az
emlitett kartevékkel egy id6ben, és fontos szere-
plik van azok populéciészabdlyozdsaban (DEN-
NIS et al. 1990). Kilenc holyvafajjal végzett tap-
lalkoz4si vizsgélat sordn az elfogyasztott taplalék
mennyisége a Phylonthus fajok esetében
2,3-19,3 R. padi egyed/nap kozott véltakozott. A
Philonthus fajok utdn sorrendben a Tachyporus
fajok, majd az Anotilus rugosus és az Aloconota
gregaria kovetkeztek. Minden esetben megfi-
gyelhetd volt, hogy a bogarak €16 és elpusztult
tetveket is fogyasztottak (ANDERSEN 1991,
2000b).

ELISA (Enzyme-linked Immunosorbent
Assay)-teszt segitségével vizsgdlva a bizdbodl
gy(jtott holyvak levéltetd-tdplalékdnak emészté-
si sebességét, kideriilt, hogy a Tachyporus és
Philonthus imdgdk és larvak sokkal gyorsabban
emésztik meg a felvett tdplalékot, mint a futdbo-
garak vagy a pokok, viszont a ragadozé-haté-
konysdguk alacsonyabb ezeknél (SUNDER-
LAND et al. 1987).

Gabonafélékben a Tachyporus fajok ak-
kor a leghatékonyabbak, amikor a préda egyed-
strtisége ng, igy képesek ezt a novekedést lassi-
tani. A Philonthus fajok viszont a mar megndtt
prédadenzitas esetén a leghatékonyabbak, és ké-
pesek azt csokkenteni. Megfigyelték még, hogy a
Tachyporus fajok méasznak gyakrabban a nové-
nyekre, mig a Philonthus fajok inkébb a talajon
tdpldlkoznak. A mdszdsok sordn a bogarak a tet-
vek egy részét leverik a novényrdl, igy azok elér-
het6vé vdlnak a talajon taplalkozé fajok szamara



(DENNIS és WRATTEN 1991). Laboratérium-
ban vizsgdlva az elfogyasztott tetvek mennyisé-
gét, megfigyelték, hogy hat Philonthus egyed at-
lagosan napi 206 levéltett egyedet fogyasztott el.
A novényeken valé mészds sordn a Tachyporus
fajok a levéltetti kolonidkban az egyedek kisebb
részét elfogyasztottik, mig egy jelentGs részét le-
sodortdk a talajra, ahol nétt az aktiv ragadozék
altali elejtés esélye. A Tachyporus tajok napi ak-
tivitdsa a nap mdsodik felében nétt, f6leg nap-
nyugta utdn. Az imagék maximalis aktivitdsa 22
és 1 ora kozé esett, mig a larvak egész éjszaka
aktivak voltak. A megfigyelések alapjin a
holyvadk zsdkmanyszerzési viselkedését négy
csoportba osztottdk: 1. vdrakozds, 2. mozgds, 3.
keresés, 4. konfrontdlédas. A Tachyporus fajokra
inkdbb az els6 viselkedési forma volt jellemzd,
az atlagos repiilési vagy keresési idejilk 26-34
mdsodperc volt érdnként. A ldrvdk esetében meg-
figyelhet6 volt a hosszabb konfronticid, ami a
hosszabb kezelési id6nek is tulajdonithats. A
Philonthus fajokat inkdbb a mozgds jellemezte.
A konfrontdlédds minden faj esetében létrejott,
ha a bogarak potencidlis zsdkmdnyadllattal taldl-
koztak. A kezelési id6 a Philonthus cognatus és a
Tachyporus chrysomelinus fajokndl volt a legro-
videbb. A novényeken vald keresés szabadfoldi
kisérletekben a Tachyporus chrysomelinus, T.
obtusus és T. hypnorum fajokndl kora reggel és
kés§ délutan volt megfigyelhetd, ekkor volt leg-
intenzivebb a novényekre valé mdszds. A masza-
si eloszlds a hdrom faj esetében nem kiilonbozott,
viszont a T. chrysomelinus mdszott a legmaga-
sabbra, a legfelss levéltetd telepig, mig a masik
két faj gyakran csak a novények kozepéig, a 4-5.
levelekig jutott. Az imdgdk jellegzetes keresési
viselkedése a csdpokkal val6 tapogatds volt. A
legtobb mdszas azzal végz§dott, hogy a bogarak
levetették magukat a novényekrdl. Néhany eset-
ben repiiléssel jutottak a novényre, ami spirdl
alakban tortént. A T. obtusus a levéltett koldni-
akban 4tlagosan 89%-os csokkenést idézett el
taplalkozdassal és szétszérassal (DENNIS és
WRATTEN 1991).

A Staphylinus caesareus és a Tachyporus
hypnorum napi fogyasztdsi ratdjat vizsgdlva
megallapitottak, hogy az els§ faj esetében ez 10

Lema melanopus tojas, 2-4 Apomyza béab, 15
Haplothryps iméagd, 20 Sitobion avenae imagé
volt. A T. hypnorum napi 8 Lema melanopus to-
jast, 25 S. avenae imagot, 1 Apomyza larvét és 1
Phorbia securis larvat fogyasztott (MALSCHI és
MUSTEA 1995, 1997, 1998, 1999).

Bizonyos holyvafajok zsdkmdanyallatai
kozzé tartoznak egyes fondlféreg fajok is
(OSMAN et al. 1998). Uveghdzakban a Tylen-
chulus semipenetrans fondlféreg természetes el-
lenségei kozott szerepel a Philonthus longicornis,
amely 29 + 5 °C-on, 74 = 5%-os pératartalom
mellett bizonyult a leghatékonyabbnak.

Gombafogyasztds mint alternativ tapla-
I€kforrds és mint limitdl6 tényezd a

czez

A holyvdk tdpldlkozdsi viselkedésének
vizsgdlata sordn eddig legkevésbé a gombafo-
gyasztds dltal befolydsolt tetlifogyasztds valtoza-
sat vizsgaltdk. Gyomortartalom-vizsgdlatok
alapjdn hdrom nem levéltetd tapldléktipust
kiilonboztettek meg a Tachyporus fajok esetében
(SUNDERLAND et al. 1987).

—nem levéltetd rovarok

— penészgombdk

— mds gombafajok.

A levéltetvek mellett a Tachyporus ima-
g0k feltehetGen azért fogyasztanak mads, alterna-
tiv taplalékot is, mert az életciklusuk nem esik
teljesen egybe a levéltetvekével. A legfontosabb
levéltetl-predatorok a larvdk, mivel magasabb az
egyedszdmuk az imdgdékndl, és nagyobb a
szinkronizdci6juk a levéltetvekkel (KOWALSKI
1986).

Részletesebb vizsgalatokkal kimutattdk,
hogy a Tachyporus fajok gabondban a névények
als6bb szintjein a gombak kovetkezd termdbrészei
utdn kutatnak: a Sporobolomyces fajok peritéci-
umai, a Septoria fajok piknidiumai, az Erysiphe
fajok hifdi és kleistotéciumai, a Cladosporium
konidiospdrai és hifdi, és a Puccinia spordi utdn.
Szabadfoldi kisérletekben, gabonafélékben a
maximalis levélteti-fogyasztds a viragzas idejére
esett, amikor a levéltetvek szdma 10-100
egyed/m?2 kozott volt. Ez viszont a gombasp6rak
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jelenléte miatt jelentGsen valtozhat, és egyes fa-
jok esetében a nagyobb gombafogyasztds felé
mehet. Azt is megfigyelték, hogy egyes fajok,
mint példdul a Tachyporus chrysomelinus és a
Phylonthus cognatus, t6leg levéltetvekkel taplal-
koznak, mig a tobbi Tachyporus génuszba tarto-
76 faj elényben részesiti a gombdkat (DENNIS
és SOTHERTON 1994).

Vilasztdsos kisérletek sordn a vizsgalt
holyvafajok Sitobion avenae levéltetvek és
Erisiphe graminis gombaspérak koziil vdlaszt-
hattak. A bogarak csokkend preferencidt mutat-
tak a levéltetvekkel szemben, a kovetkezd sor-
rendben: Tacyporus hypnorum larvak, T, chriso-
melinus, T. obtusus, Ph. cognatus. Itt is megfi-
gyelhet§ volt, hogy a Philonthus fajok nem
fogyasztottak spérdt, tehat annak jelenléte nem
befolydsolta azok tdpldlkozdsit. A T. hypnorum
faj ezzel ellentétben spordk jelenlétében lényege-
sen kevesebb levéltetvet fogyasztott, mint spordk
nélkiil. Megemlitend6 még, hogy a vizsgdlt fajok
sporafogyasztdsa minden esetben csokkent, ha
mindkét tdpldléktipus jelen volt. Laboratériumi
kisérletek sordn kideriilt, hogy a ndstények tobb
gombit fogyasztanak, mint a himek, ami feltehe-
téen fizioldgiai okokra vezethet§ vissza (DEN-
NIS et al. 1991).

Feltev6dik még a kérdés, hogy milyen
numerikus vdlaszt mutatnak a holyvédk a levélte-
tl- vagy a spdra-aggregdciora. llyen irdnyu kuta-
tasok kimutattdk, hogy a bogarak nem a levéltet-
vek nagy egyedszdmdra vilaszolnak, hanem
minden elérhet§, nagyobb mennyiségd taplalék-
forrdsra (BRYAN és WRATTEN 1985). A magas
levéltetti-aggregacioval n§ a mézharmat-kibo-
csatds is, aminek a kovetkeztében nagyobb a ko-
rompenész mennyisége a leveleken, igy a gom-
ba-biomassza teriileti heterogenitdsdnak noveke-
dése egybeesik a levéltetvek aggregicidjaval. Ez
a két tényez$ gazdag taplalékforrast jelent mind
a ragadozd, mind pedig a gombafogyaszt6 fajok-
nak (DENNIS et al. 1991).
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Parazitoid fajokkal végzett vizsgalatok

Ilyen irdnyd kutatdsokat az Aleocharinae
alcsaldd Aleochara génuszanak fajaival végeztek,
elsGsorban annak megallapitdsa érdekében, hogy a
kiilonboz6 fajok milyen gazdadllatokat részesite-
nek elényben, és milyen a parazitdltsig mértéke.

Az Aleochara bilineata fontos preddtora
a hagymalégy (Delia antiqua) és a kaposztalégy
(Delia radicum) tojasainak, a larvdja pedig ezek
bébjait parazitdlja (LANGLET és BRUNELL
1995).

A bogarak tojaspreddciéjat vizsgilva
megallapitottdk, hogy egy par 24 000 tojést és 36
1. stddiumd larvét fogyaszt el élete soran (FINCH
1996). Az egy n&stény dltal lerakott tojasok sza-
mdrdl eltér§ adatok 4dllnak rendelkezésre: 710
(COLHOUN 1953), 700 (BROMAND 1980),
400 (HERTVELDT et al. 1984), mindez azonban
nagymértékben fiigghet az elfogyasztott taplalék
mennyiségétsl és mindségétdl is. Laboratériumi
koriilmények kozott a ndstények nagyobb
mennyiségi légytojast fogyasztottak el, ami a pe-
teéréshez sziikséges nagyobb fehérjeigényiikkel
magyardzhat6. A tojasrakds megkezdésekor a fo-
gyasztdsi rata folyamatosan nétt, és a paros kisér-
letekben, ahol a ngstények mellett himek is jelen
voltak, még fokozddott is. A tojdsok fertilitdsa is
magasabb volt a himek jelenlétében (LANGLET
és BRUNELL 1995).

Szabadfoldi kisérletek sordn, kdposztafé-
1ékben az A. bilineata biol6gidjat is sikeriilt job-
ban feltarni. Az imdgok koriilbeliil. 3 hénapot él-
nek, tojdsaikat a kdposzta gyokereihez kozel, a
talajba rakjdk, ahol a frissen kikelt larvak a 1égy-
babokat konnyebben megtaldljak. A larvdk ez-
utdn a babon egy bemeneti nyildst rdgnak, majd
a behatolds utdn ezt bélvaladékukkal zarjak le.
Altalaban egy babot csak egy ldrva parazitdl. A
tovabbi fejlédés a bab belsejében torténik, amit
az 4talakuldsa sordn teljesen elfogyaszt. ElGfor-
dul olyan eset, amikor a bdb kisebb, és nem ele-
gendd a teljes kifejlédéshez, ezért a bogar még a
normadlis testméretének kialakuldsa el6tt kényte-
len imdgéva alakulni. Ezekben az esetekben az
imagok kozotti méretbeli eltérés akar 50%-os is
lehet (MAISANNEUVE et al. 1995).



Mis megfigyelések a kdposztalégy 6
parazitoidjai kozé soroljdk az A. bilineata mellett
az A. bipustulatat is. E két faj a babok 20-30%-at
(READ 1962), esetenként a 60%-at (WISHART
1957) is parazitdlhatja. A két faj életciklusa elté-
r6. Mig az A. bipustulata imagé éllapotban telel,
addig az A bilineata, 1. stddiumu larvaként, a ba-
bok belsejében (FINCH 1996).

A képosztalégy kartételi kiiszob alatt
tartdsdhoz sziikséges parazitoidmennyiséget
vizsgélva arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
ez 20 000 egyed/ha (BROMAND 1980). Masok
650 000 egyedet javasolnak hektaronként
(HERTVELDT 1984). Fontos tényez8 a koltsé-
gek Osszehasonlitdsa is. Mig 1 ha kdposzta klor-
fenvinfosszal valé permetezése koriilbeliil. 52
fontba keriilt (11,2 kg/ha — egy kg 4,43 font), ad-
dig 20 000 A. bilineata egyed laboratériumi kine-
velése koriilbeliil 5 font volt, és 10 munkanapot
vett igénybe (1996-0s adatok). Kimutattdk tovédb-
b4, hogy 22 °C-on 16:8 6rds fotoperiddus és a
bogdr/légybdb 1:1 ardnydndl a babok parazitalt-
sdga a 71%-ot is eléri, és az I. stddiumu larvdk
nem vonulnak nyugalmi 4llapotba. 14 “C-on a
bogdr/bdb 1,25:1 ardnya mellett viszont a larvak
8 hétig nyugalmi dllapotba vonultak, az ezt meg-
el6z6 parazitltsdg elérte a 74%-ot (WHISTLE-
CRAFT et al. 1985).

A kijuttatds utdn a bogarak dtlagosan 6,5
m/nap sebességgel oszlanak szét az adott teriile-
ten. Ezzel a sebességgel szdmolva a hektdron-
kénti 16-20 ponton valé szabadonbocsaitds is
elegendd (ESBJERG és BRAMOND 1977).

A Kkijuttatds utdn fontos tényezS a mds
parazitoidokkal felléps kompeticié (FINCH
1996). A kdposztalégy masik fontos larvaparazi-
toidja a Trichacoide rapae fiirkészdarazs, amely
minden stddiumban (I, II, III) parazitdlhat. Ha
ezek a larvék eljutnak a bab stadiumig, felléphet
az A. bilineata parazitdltsdg is. Az ilyen multi-
parazitilt bibban mindkét parazitoid tilélési esé-
lye csokken, mivel a tdpldlék nem elegend§ a
teljes atalakulashoz. Egy modell segitségével ki-
mutattak, hogy a ldrva stddiuménak fliggvényé-
ben fellépd fiirkész parazitoidtdl fiigg mindkét
faj tilélése. Ha a darazsak a II. vagy III. stadiu-
mu ldrvdkat parazitdljak, majd az A. bilineata a

babot, nagyobb tilélési esélyiik a bogdrldvdknak
van, amelyek elfogyasztjdk a még ki nem kelt
furkésztojast vagy a fiatal larvét is. Abban az
esetben viszont, ha a darazsak az I. stidiuma lar-
vékat parazitdljak, a babdllapotig, azok megfele-
16en fejlettek lesznek ahhoz, hogy biztositsdk a
tulélésiiket a bogarlavakkal szemben (READER
és JONES 1990).

Az Eurépaban és Eszak-Amerikaban
gyakori preddtor és parazitoid holyvafajok {6
vagy potencidlis zsdkmanydllatai az 1. tablazat-
ban vannak feltiintetve.
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Date privind nutritia gi activi-
tatea de pradétor a unor specii
pradétoare sau parazite de
Staphylinidae (Coleoptera) din
ecosistemele agrare

(Rezumat)

Familia Staphylinidae (Coleoptera) este
cea mai mare familie din superfamilia Staphyli-
noide (Hydraenidae, Ptiliidae, Agyrtidae, Leiodi-
dae, Scydmaeidae si Silphidae). Dupa unii autori
este cea mai mare familie din Ord. Coleoptera, cu
peste 45 000 specii si probabil 75% dintre speci-
ile tropicale sunt inca necunoscute. Sistematica
familiei §i mai ales sistematica subfamiliilor este
inca incertd si pe baza originii filogenetice va fi
despicatd probabil in patru familii distincte, ceea
ce este justificata si prin diferente morfologice
mari existente intre specii (HOWARD et al
1998). Numarul speciilor cunoscute din Europa
Centrala este in jur de 2000-3000, dar speciile
montane din padurile de conifere si speciile din
zone alpine in mare parte sunt incd necunoscute
(ZERCHE 1976). Numarul speciilor descrise din
fauna Ungariei este 1186, dar numarul real poate
ajunge pani la 1300 (ADAM 1996a, b; ADAM
és HEGYESSY 2001; BALOG et al. 2003). Din
Romania au fost descrise 1240 specii apartinand
la 21 subfamilii (STAN 2004). In cadrul
cercetérilor ecologice din Ungaria, efectuate in
ecosisteme agrare — al cdror scop a fost studiul
integrat de combatere a ddunatorilor — stafilinidele
nu au fost prelucrate (MESZAROS et al., 1984,
MARKO et al., 1995; BOGYA et al., 1999). Studi-
ul lor 1n ecosisteme agrare, cat si rolul lor in com-
baterea biologicd si integratd a daundtorilor s-a
inceput numai in ultimi anii (KUTASI et al., 2001;
BALOG et al, 2003). Rolul lor in ecosisteme
agrare este insuficient studiat peste tot in Europa.
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Data Concerning the Nutrition
and the Predator Activity of some
Species of Rove Beetles
(Coleoptera: Staphylinidae) in
Agro-Ecosystems

(Abstract)

The rove beetles (Staphylinidae) are the
biggest family of Spahylinoidea superfamily
(Hydraenidae, Ptiliidae, Agyrtidae, Leiodidae,
Scydmaeidae and Silphidae). As now constitut-
ed, Staphylinidae are one of the largest families
of beetles, with over 45,000 species known
worldwide and probably over 75% of tropical
species still not described. It is the largest family
in the British Isles and in North America. In the
future the systematic of the group may change,
however, many authors try to split the family into
four phyletic lines to form four families
(HOWARD et al. 1999). 2000-3000 species were
considered from Central Europe, but the
staphylinid fauna in pine forest and in sub-alpine
region are still little known (ZERCHE 1976).
The family is represented by 1186 species in
Hungary, but the real number can reach to 1300
(ADAM 1996a, b, 2001; BALOG et al. 003).
From Romania 1240 species were described,
belonging to the 259 genera and 21 subfamilies
(STAN 2004). As part of a greater project (Apple
Ecosystem Research), faunistic studies have
been carried out to describe the species composi-
tion of arthropod assemblages in apple orchards
in Hungary since 1976. MESZAROS et al.
(1984) examined apple orchards in five locali-
ties; MARKO et al. (1995) investigated the
Coleoptera communities in apple and pear
orchards in three localities, while BOGYA et al.
(1999) present data about species composition of
apple and pear orchard inhabiting Araneae. Alto-
gether more than 2000 artropod species were
recorded; the structures of the rove beetles in
agro-ecosystems have been carried out only in
the last years (KUTASI et al. 2001; BALOG et
al. 2003). It can be concluded that in European
agro-ecosystems rove beetles were not studied
sufficiently until now.



Holyvafajok / iiltetvény / orszdg Zsdkménydllatok / szerzd / év Preferencia

Almaiiltetvény (Németorszig) KNOPP (1997)

Oligota flageli Acaridae: Tetranichus urticae (im) ++

Almaiiltetvény (Japan) LEE (1994)

Oligota yasumatsui Carposina sasakrii (im) ++

Almaiiltetvény (Kanada) ALLEN és HAGLEY (1990)

Staphylinus badipenis Diptera: Rhagoletis pomonella (im) ++

Gabonafélék (Norvégia, Svédorszig) DENNIS et al (1991), ANDERSEN (1991)

Anotilus rugosus Homoptera: Sitobion avenae, Rhopalosiphum padi (im) ++

Aloconota gregaria S. avenae, R. padi (im) ++

Philonthus cognatus S. avenae, R. padi (im) ++

Philonthus spp. S. avenae, R. padi (im) ++

Tachyporus hypnorum S. avenae, R. padi (im) +

Tachyporus chrisomelinus S. avenae, R. padi (im) +

Tachyporus obtusus S. avenae, R. padi (im) +

Keresztesviriguak (Németorszig) LANGLET é BRUNELL (1995), FINCH (1996)

Aleochara bilineata Diptera: Delia radicum (im, b) ++

Delia platura (im, b) ++
Delia florilega (im, b) ++

Aleochara bipustulata Delia radicum (im, b) ++

Kukorica (USA) BRUST (1991), WARDLE et al,, (1993)

Anotilus spp Coleoptera: Diabrotica undecimpunctata (1) ++

Neohypnus andinus Diabrotica undecimpunctata (1) ++

Uveghédzakban (Németorszig) OSMAN et al. (1998)

Philontgus longicornis Nematoda: Tylenchulus semipenetrans (im) ++

Laboratériumban (Roménia) MALSCHI, MUSTEA (1997, 1999)

Staphylinus caesareus Coleoptera: Lema melanopus (t) ++
Thysanoptera: Haplothryps sp (im) ++
Homoptera: Sitobion avenae (im) ++

Tachyporus hypnorum Coleoptera: Lema melanopus (t) ++
Homoptera: Sitobion avenae (im) ++
Apomyza sp. (1) +
Phorbia securis (1) +

Laboratériumban (Németorsz4g) KROOSS, SCHAEFFER (1998a)

Ocypus similis Gasteropoda: Arion sp (t) ++
Diplopoda: Polydesmidae (im) ++
Julidae (im) ++
Coleoptera — Carabidae:
Nebria (1) +
Amara (1) +
Amara (im) +
Trechus spp (im) +
Platynus dorsalis (im) +
Prerostichus spp (im) +
Harpalus spp (im) +
Carabus nemoralis (im) +
Coleoptera: — Staphylinidae
Philonthus sp (1) ++
Philonthus sp (im) +
Ocypus similis (1) ++
Ocypus similis (im) +
Lathrobium fulvipenne (im) +
Coleoptera — Elateridae (im) +
Coleoptera — Tenebrionidae
Tenebrio molitor (1, b, im) ++

1. tabldzat: Fontosabb predator holyvafajok irodalombdl ismert f6 vagy potenciélis zsdkmanyallatai.
Magyarézat: (t, 1, b, im) — tojds, larva, bab, imagé.
++ — szabadf6ldon gyakran megfigyelt, laboratériumban azonnal elfogadott zsdkmadnydllat.

+ — szabadf6ldon ritkdbban megfigyelt, laboratériumban 2 nap utdn elfogadott vagy 1 nap utdn 5-nél kevesebbszer

elfogyasztott zsakmanyallat.
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