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Megfigyelések a foltos
szalamandra

(Salamandra salamandra)
taplalkozasi viselkedésérdl

(Kivonat)

Dolgozatunkban a foltos szalamandrdk
taplalkozdsi viselkedésével kapcsolatos
vizsgdlataink eredményeirsl szamolunk
be. Téplalékként csupasz csigdt (Limax),
foldigilisztdt (Lumbricus), hdzas csigat
(Gastropoda), rovar ldrvdkat (Musca,
Tenebrio) és kifejlett, csonkitott legyeket
(Musca) haszndltunk. Lejegyeztiik a nyelv
haszndlatdra, valamint annak eredményes-
ségére vonatkozé megfigyeléseinket a
kiilonboz6 prédadllatok esetében, megki-
sérelve a tdpldlkozdsi viselkedés szekven-
cidinak a lefrdsat is.

Bevezetés

A vizi kornyezetbdl szarazfoldi kornye-
zetbe torténg attéréssel a gerincesek evoluci-
djaban lényeges valtozdsok mentek végbe. E val-
tozdsok egyike, a tdplalék megragaddsat, vala-
mint annak intraordlis manipuldciéjét érintette. A
gerincesek elGszor a hidraulikus tapldléktransz-
portot hasznaltdk: a vizi gerincesek taplalékukat
jorészt vizdramlas keltésével szippantjdk be
(LAUDER, 1985; LAUDER és REILLY, 1988).

A szalamandraldrvak a halakhoz hason-
16an tapldlékukat a koponya- és hyobranchidlis
csontok (hyobranchial bones) dltal keltett viz-
dramlatok segitségével juttatjdk a szdjiiregbe
(BEMIS és LAUDER, 1986). A kopoltytrések
jelenléte lehetdvé teszi a szalamandraldrvak sza-
mdra az egyirdnyd hidrodinamikus vizmozgdson
alapul6 tdpldlékszerzést. Ez azt jelenti, hogy a
szdjiireg dltal keltett vizdram és vele egyiitt a
tdpldlék a szdjnyildson 4t bejut a szdjiiregbe,
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majd a viz a kopoltyiréseken tdvozik, mikdzben
a taplalék a szdjiregben marad (LAUDER és
SHAFFER 1986; LAUDER és REILLY 1988).

A metamorfézis sordn az urodelldk fejé-
nek szerkezetében olyan vdltozdsok torténnek,
melyek dont6 mdédon befolydsoljak a taplalék
felvételét: csokken a szdj térfogata, a fejizmok
egy része, valamint a hyobranchidlis késziilék
egyes komponensei elttinnek vagy dtalakulnak,
ami a hatulsé kopoltyirések zdrédasaval egyiitt
maga utdn vonja az unidirekciondlis vizmozga-
son alapuld tdpldlkozdsnak bidirekciondlis viz-
dramldson alapul¢6 tapldlékszerzéssé torténd ata-
lakuldsat. Tovabba lehet6vé valik a szdrazfoldi
1égzés, a nyelv kidltése és a taplaléknak a szdjba
val6 hizdsa (REILLY és LAUDER 1989). E val-
tozdsok teszik lehet6vé a szdrazfoldi életet. A
metamorfdzis sordn zdruld kopoltyurések csok-
kentik a vizi preddcié hatékonysagat azon kétél-
tlek szdmdra, melyek tovdbbd is huzamosabb
1d6t toltenek a vizben a szaporoddsi idGszakban.
Ennek oka a szdjban létrejott szivohatds csok-
kenése a kopoltytrések zdruldsdval (LAUDER
és SHAFFER 1986).

A szérazfoldi életmddra attért szalamandrdk
nyelvkioltés mechanizmusdnak vizsgdlatai mor-
foldgiai analizisek alapjan kordn megkezdddtek,
és részletes informdciokkal szolgdlnak a nyelv-
mozgdsban résztvevd izmok anatémidjardl és
funkciéjarél (DRUNER, 1902; EDGEN-
WORTH, 1935; REILLY és LAUDER, 1989;
REILLY és LAUDER, 1990a). REILLY és
LAUDER (1990b) kimutatja, hogy a szdjon be-
lili tapldléktranszport sordan a nyelv ciklikus
mozgdsokat végez, melyeknek célja a tdplalék-
nak a nyelGcs§ irdnydba vald toldsa. A nyelv
gyorsasdgdra irdnyulé vizsgalatok ( DOCKX P.
és F. DE VREE, 1986) a foltos szalamandra
nyelvkioltés-visszahizas sebességének atlagide-
jét mutatjak be.

Dolgozatunkban szdrazfoldi foltos szala-
mandra taplalék-megragaddsat vizsgaljuk, meg-
kisérelve egy etogramm felallitdsat is a megfi-
gyelt magatartdsmintdzatok alapjan.
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Anyag és médszer

Vizsgalatainkat 0t szdrazfoldi életmddra
attért szalamandran végeztik. Az dllatokat
Segesvar kornyékén gydjtottiik, és 60 x 40 cm
méretd terrdriumokban tartottuk. ElSzetes vizs-
galataink alapjan megfigyeltiik, hogy a szala-
mandrak kiilonbozé tiplalékallatokat kiillonbozd
moédon (nyelv segitségével vagy nyelv nélkiil)
kapnak el. Ennek fiiggvényében négy taplalékti-
pust haszndltunk: csupasz csigat (Limax), hazas
csigat (Gastropoda), gytrdsférget (Lumbricus),
lisztkukac (Tenebrio) ldrvdkat és legyeket
(Musca; larvédk és csonkitott felndttek). A tapla-
Iékallatokat minden esetben az esti 6rakban
adtuk oda a szalamandrdknak, vigydzva arra,
hogy ne a tapldlék odadobdsa, hanem a tdplalék
természetes mozgdsa hivja magara a szalamand-
rak figyelmét. Minden egyes tdpldlds el6tt leje-
gyeztiik a szalamandrdk helyzetét, azok visel-
kedését a tdpldlék megkozelitésekor és a taplalék
elfogyasztdsa utdn. Azt is lejegyeztiik, hogy a
szalamandrdk milyen tdpldléktipus esetén hasz-
ndljak a nyelviiket a tdpldléknak a szdjiiregbe va-
16 juttatdsdra, valamint a nyelvhaszndlat sikeres
vagy sikertelen voltit a kiilonboz§ tdplaléktipu-
sok esetében. A nyelvhaszndlatot sikeresnek
konyveltiik el abban az esetben, amikor a meg-
célzott taplalék hozzdragadt a nyelvhez.

Ezenkiviil a tdpldlék keresésétGl annak
elfogdsdig megfigyelt mozgdsmintazatokat is leje-
gyeztiik.

Eredmények és tdrgyalds

1. A nyelv hasznélata a kiil6nb6z6

taplaléktipusok elkapdsihoz.

A szalamandrdknak felkinalt taplalékal-
latok mozgasukban, alakjukban és tapintdsukban
egymadstol nagyon eltéréek voltak. Véleményiink
szerint a nyelv haszndlatat kivalté okok egyike a
prédadllat mozgdsa. A gyorsabb mozgasu tapla-
1ékéllatok (legyek, 1. tdblazat) zsdkmanyolasa le-
hetetlen egy gyors mozgdsu €s pontosan célzd
nyelv nélkiil. A nyelv gyorsasdgdra irdnyuld
vizsgdlatok (DOCKX, P. és F. DE VREE, 1986)
szerint a foltos szalamandra nyelvkioltésének
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atlagideje 84,0 + 21,7 msec., a nyelv vissza-
hizasaé 92,0 + 24,2 msec. Az altalunk hasznalt
taplalékallatok koziil a kétszarnydak mozgdsa a
leggyorsabb, elkapdsuk minden esetben a nyelv
segitségével tortént (n = 45, 1. tdbldzat). Az izelt-
14bu larvak (Tenebrio, Musca) mozgédsanak gyor-
sasdga nem hasonlithat6 a kifejlett dllatokéhoz,
mégis minden esetben (n = 88, 1. tdbldzat) a
nyelv kioltésével zsdkmanyoltdk Gket a szala-
mandrak. Feltételezéseink szerint az izeltldbu
larvak mozgdsidban megfigyelhet§ enyhe vibra-
cid, el6rehaladasuk konnyedsége viéltja ki a
nyelv haszndlatat. Tobb esetben figyeltiink meg
egy igen érdekes jelenséget: frissen elpusztitott
izeltldbuakat, a szalamandrdk hosszas izlelgetés
utdn (a leghosszabb, dltalunk mért id6 8,32 perc),
a nyelv el6redobdsdval juttattdk a szdjukba,
akdrcsak az €16, mozgd izeltldbiakat.

Csupasz csigdt (Limax) haszndlva tdpla-
1ékként (n=57, 1. tdbldzat), a szalamandrdk csak
2 esetben haszndltdk a nyelviiket a prédadllat
zsdkmdnyoldsdhoz, az esetek tobbségében vi-
szont nyelv nélkiil, az ajkak segitségével ragad-
tdk meg Oket. Valésziniinek tartjuk, hogy a csu-
pasz csigdk nehézkes, ,,foldhozragadt” mozgdsa
a szalamandrdk szdmdra nem jelenti a zsdk-
manydllat elmenekiilésének veszélyét.

A foldigilisztdk — az el6bbi taplaléktipu-
sokkal ellentétben — nagyon sokféle mozgdsra
képesek (kigydzds, megnyulds, Osszehizodds,
hirtelen mozgésok stb.), igy a legtobb esetben a
mozgdsforma donti el azt, hogy a nyelv segit-
ségével, vagy csupdn az ajkakkal torténik a zsak-
manyolds (1. tablazat).

2. A nyelvhasznilat eredményessége a

kiilonboz6 taplalékallatoknal

Megfigyelhet (2. tdblazat) a nyelvhasz-
nalat hatékonysdganak valtozdsa a taplaléktipusok
fuggvényében. Az 1. és 2. tdblazat Gsszehason-
litasaval 14thatd, hogy azokat a tdplaléktipusokat,
amelyeket a szalamandra gyakran zsdkményol a
nyelve segitségével, a nyelv haszndlata az esetek
tobbségében eredményes is.
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3. A szalamandrék tépldlkozasi

viselkedésének szekvencidi (1. dbra)

1. Taplalék keresése (T.K.) lehet statikus, kinyuj-
tott els§ végtagokkal és felemelt fejjel, vagy
dinamikus, el6renydjtott és lehajtott fejjel.

2. Tiplalék észrevétele (T.E.). A fej a taplalék
irdnyéba fordit6dik.

3. Tapldlék megkozelitése (T.M.). A T.E.—t ki-
vet§ viselkedésszekvencia.

4. Taplalék izlelgetése (T.I.), érintgetése Osszec-
sukott ajkakkal. Igen érdekes és a taplalék felis-
merése, annak mindségi elemzése szempontjabol
fontos viselkedésmintdzat. Akkor figyelhetd
meg, amikor a szalamandra tapldlék megkoze-
lit€se sordn a zsdkmanyallat hirtelen mozdulat-
lannd vdlik. Véleményiink szerint a szalamandra
a kovetkezdkre figyelmes:

a. A tdplalék mozgdsa: a szalamandrdk a
taplalék érintgetésével konnyen tudomdst szerez-
hetnek a szemmel nem ldthat6 életjelenségekrol.

b. A tdpldlék ize kiilondsen fontos. Fris-
sen elpusztitott tdplalékot érintve a taplalékot ke-
resG szalamandra ajkaihoz, a szalamandra figyel-
mes lesz rd és elfogyasztja azt.

5. Zsdkmanyolds nyelvvel (Ny.): ldsd fennebb.
6. Zsdkmanyolds nyelv nélkiil (Ny.N.): ldsd fen-
nebb.

7. Taplalék tisztogatdsa (T.T.). A tdpldlékhoz ra-
gadt folddarabkakt6l vagy egyéb idegen anya-
goktdl valé megszabadulds a tdpldlék foldhoz
dorzsolésével.

8. Taplalék nyelése (T.Ny.). A tdpldlék szdjon
beliili manipuldci6ja és annak lenyelése.

9. Sz§j torlése (Sz.T.). A szdj, és az ajkak tisztan-
tartdsdt szolgdlja. Nydlkas feliiletd tapldlék elfo-
gyasztdsa esetén, valamint az idegen, emészthe-
tetlen anyagok szdjba jutdsa esetén figyelhet meg.
10. Lemondads a tapldlékrdl (L.T.). Tobb kivaltd
oka is lehet. Megfigyeléseink szerint, a T.E. utdn
szokott bekovetkezni.

11. T4plalkozas vége (T.V.)

Osszegzés
A foltos szalamandrdk tapladlék-zsdk-

mdnyoldsa torténhet a nyelv segitségével (nyelv
eléredobdsdval) vagy csupdn az ajkakkal. A
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préda zsdkmdnyoldsdnak moédjat megfigyelé-
seink szerint, annak mozgdsa, tapintdsi ingere
donti el.

Véleményiink szerint a nyelvvel torténd
zsdkmdnyoldst a préda gyorsasaga (pl. kifejlett
rovarok esetében), a tapldlékallat konnyed, vib-
ralé (mindennek ellenére lassi) mozgésa (rovar-
larvaknal), valamint a szdraz testfeliilet tapintdsi
ingere (pl. mozdulatlanna vdlt rovarldrva esetén)
valtja ki. A nyelv nélkiili zsakmanyszerzés lehet-
séges okai: az egyenletesen, lassan cstiszé moz-
gas (pl. csupasz csiga), a nedves, nyalkas bdr-
feliilet.

Fontos és érdekes lenne az ilyen targyd
vizsgdlatok kiterjesztése a tobbi farkos kétéltifajra,
valamint Osszehasonlitds végett a farkatlan
kétélttiekre is. JovSbeni vizsgdlatainkat a frissen
atalakult, szdrazfoldi életmddra attért szalamandrdk
tapldlékszerzés stratégidjdra fogjuk irdnyitani,
annak megédllapitdsdra, hogy mennyiben o6rok-
letes ez a magatartds, és mennyi része van a tanul4s-
nak ebben a folyamatban.
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Observatii privind
comportamentul de hrinire
al salamandrelor terestre
(Salamandra salamandra)

(Rezumat)

Lucrarea de fatd prezintd rezultatele
noastre referitoare la comportamentul de hranire
al salamandrelor terestre. Ca hrand s-au folosit
rame (Lumbricus) limacsi, gastropode, larve de
insecte (Tenebrio si Musca) si insecte adulte
(Musca) mutilate. S-au notat datele referitoare la
folosirea limbii pentru capturarea prazii, cat si
datele despre eficacitatea limbii la diferitele
tipuri de prada. Se incearca definirea secventelor
comportamentului de hranire.

Observations concerning
Terrestrial Salamanders
(Salamandra salamandra) Feed-

ing Behaviour
(Abstract)

The paper presents our results concern-
ing the feeding behaviour of the terrestrial sala-
manders. As food has been used earthworms
(Lumbricus), limaci, gasteropods, insects larva
(Tenebrio and Musca) and adult, maimed insects
(Musca). Data concerning the use of the tongue
for prey capture has been noted , as well as data
about tongue efficiency at the different types of
prey. We try to define the units of feeding behav-
iour..

118




Tépldlék Esetek szdma Nyelv Lcmo'nda'ast)k G Igen % Nem
szama
Igen Nem
Limax 57 2% 48 7 1 96
Gastroproda 24 7 7 10 50 50
Lumbricus 59 12 22 25 35,29 64.7
Tenebrio 43 43 0 0 100 0
Driptera larva 62 45 0 0 100 0
Driptera 45 45 0 0 100 0
(csonkitott)
1. tdbldzat Nyelvhaszndlat a kiilonboz6 tdplaléktipusoknal

Téplalék Nyelvhaszndlat Eredményes Eredménytelen
Limax 2 0 2
Gastroproda 7 7 0
Lumbricus 12 7 5
Driptera 45 37 8
ldrva
Driptera 45 21 24
(csonkitott)

2. tdblazat Nyelvhaszndlat hatékonysdga kiilonboz6 taplaléktipusoknal
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1. dbra A szalamandrdk tdplalkozdsi viselkedésének kozos utjai, valamint annak
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szétvdlasztdsa a taplaléktipus fliggvényében




