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LASZLO Attila

Date asupra evolutiei
paleogeografice a ariei
Harghita de Sud

si a sectoarelor limitrofe,
in Pleistocen

(Rezumat)

Lucrarea reprezinta continuarea studiului
asupra evolutiei paleogeografice si
asupra ultimelor evenimente geologice
majore, care s-au succedat in extremi-
tatea sudicd a lantului vulcanic neogen
din Carpatii Orientali si in zonele depre-
sionare limitrofe, redactat in 2000. Stu-
diul se bazeazd pe un volum insemnat de
date, de naturd geologica, morfologica,
publicate in anii precedenti, referitoare la
aria Baraolt—Harghita de Sud-Ciuc si
Culoarul Bicsad—Malnag, completate cu
studiile efectuate de noi, orientate cu pre-
dilectie asupra unor subiecte concrete de
sedimentologie, corelari de varsta, tecto-
nicd, privind evolutia vulcanismului si
paleogeografia. Observatiile noastre au
reliefat principalele evenimente din
Pleistocen, care au modelat esential mor-
fologia si paleogeografia zonei situate in
partea internd-sudica a orogenului est-
carpatic. Aceste evenimente sunt rezul-
tatele conjugate ale ultimelor fenomene
tectonice, ale activitatii vulcanice si ale
proceselor de eroziune-colmatare trep-
tatd, care s-au derulat in aproximativ
ultimii doud milioane de ani. in lucrare
este prezentatd evolutia principalelor
structuri vulcanice cu accent asupra unor
fenomene specifice si efectele acestora in
modificarea paleogeografiei zonei. Totoda-
td, pe baza observatiilor si a studiilor
efectuate s-a Incercat o sincronizare a
evenimentelor geologice pleistocene din
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Bazinul Ciucului Inferior, din Culoarul
Bicsad—Malnasg, respectiv din golful
Sfantu Gheorghe si cele din Harghita de
Sud. S-au subliniat, in acelasi timp, co-
nexiunile dintre aceste evenimente si
efectul vulcanismului din structurile vul-
canice Piligca i Ciomad asupra zonelor
limitrofe. Punerea in discutie a evolutiei
paleogeografice pe un areal, care inglo-
beaza zona vulcanismului neogen din
Harghita de Sud, pe de o parte si a sec-
toarelor depresionare limitrofe, pe de alta
parte, deschide calea clarificarii conexiu-
nilor dintre evenimentele geologice intre
aceste arii genetic diferite, dar cu o evo-
lutie sincrond si interdependenta.

Introducere

Zona cuprinsd intre fligul est-carpatic si
limita estica a Bazinului Transilvaniei prezinta cea
mai mare mobilitate tectonicd, care are ca §i con-
secintd generarea unor schimbdri geomorfologice
majore 1n partea internd a lantului est-carpatic in
ultimele 5-6 milioane de ani. In cadrul acestei zone
cele mai spectaculoase transformari geomorfologice
si paleogeografice s-au derulat in sectorul cuprins
intre Harghita de Nord si Sfantu Gheorghe, respec-
tiv partea interna a curburii carpatice.

Lucrarea concluzioneazd evenimentele
geologice derulate in ultimii doua milioane de
ani din masivul Harghita de Sud si din ariile limi-
trofe, sector in care se concentreaza, de aseme-
nea, majoritatea fenomenelor geologice modela-
toare ale imaginii paleogeografice din zona.

in obtinerea datelor de bazi necesare
acestui studiu au fost parcurse lucrdrile referi-
toare la aceastd zona, publicate in ultimele de-
cenii. In reconstituirea evenimentelor paleo-
geografice din zona au oferit date importante, in
primul rand, lucrdrile axate pe probleme de: mor-
fologie, hidrologie, orografie, stratigrafie, tec-
tonica, datéri de varstd a formatiunilor, corelari
intre formatiunile geologice, succesiuni in for-
marea petrotipurilor din cadrul structurilor vul-
canice, cat si lucrdrile, care au abordat evolutia
fenomenelor postvulcanice din regiune.




Lucrarile, considerate importante din
punctul de vedere al studiului de fata, sunt cele
publicate de: BANYAI J. (1922-1932),
SZADECZKY-KARDOSS Gy. (1929), ATANA-
SIU, 1. (1939), BULLA B. (1948), KRISTO A.
(1955-1980), GHEORGHIU, C. (1956), SZEKELY,
Al (1959), POP, E. (1960), LITEANU, E. si
colab. (1962), BANDRABUR, T. (1964-1972),
AIRINEIL St. (1965), IANCU, M. (1965a, b),
RADULESCO, C. si colab. (1965-1995),
PATRULIUS, D. si colab. (1966), SAMSON, P. si
colab. (1969-1973), PELTZ, S. (1970-1987),
CASTA, 1. (1971, 1980), COTET, P. (1971),
SCHREIBER, W. E. (1972-1994), TOVISSI J.
(1972-1997), BAICANTAN, N. (1981),
MICHAILOVA, N. si colab. (1983), SAVU, M.
Gh. (1984), SZAKACS, Al si colab.
(1984-1998), KARATSON D. si colab. (1990,
1992), PECSKAY Z. si colab. (1992, 1995),
JUVIGNE, E. si colab. (1994), MORIYA, L. si
colab. (1996), LASZLO A. si colab. (1996-2000).

Pentru reconstituirea imaginii paleo-
geografice din Pleistocenul inferior §i mediu,
sunt elocvente datele sintetizate de pe urma
observatiilor din teren. Astfel, ultimele miscari
tectonice de la inceputul Pleistocenului, cat si
ceea din Pleistocenul mediu, la care se poate
adduga eroziunea ulterioard a acestor depozite, a
inlesnit studiul direct al acestor formatiuni. in
acelagi timp, multitudinea de coloane litologice
parvenite din cartdrile viilor, de pe cele doud
flancuri ale masivului vulcanic Harghita, reflectd
evenimentele geologice derulate ale acestei
perioade (LASZLO, A. 1999b). Majoritatea
datelor prezentate in lucrdrile anterioare, cat si
datele de foraj, respectiv lucrarile miniere, se
leagd insa mai cu seamd de studiul depozitelor
sedimentare pleistocene, care bordeaza princi-
palele structuri vulcanice.

Pe langd premizele favorabile existente
pentru reconstituirea evenimentelor paleo-
geografice, litologia monotona, lipsa nivelurilor
reper ingreuneazd mult corelarea succesiunilor
litologice dintre vai, mai ales in situatiile in care
volumul materialului vulcanoclastic este net pre-
ponderent fatd de cel al depozitelor sedimentare,
iar varietatea acestuia in functie de diferitele faze
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ale manifestarilor vulcanice este adesea minima
sau inexistenta in zona.

Evolutia paleogeografica a ariei
Harghita de Sud si a bazinelor
limitrofe in Pleistocenul
inferior gi mediu

Regimul tectonic, care se instalase la in-
ceputul Pleistocenului, produce o serie de schim-
bari radicale in imaginea paleogeografica a zonei.
Evenimentele tectonice regionale au initiat in
primul rand ridicarea partiala a intregii arii, inclu-
siv a celor doud bazine invecinate aliniamentului
vulcanic Harghita. In acelasi timp, se constati
ridicarea sectoarelor limitrofe (Muntii Persani,
Baraolt, Bodoc si Ciuc) in paralel cu reactivarea
vulcanismului pe aliniamentul principal al
Harghitei de Sud (Fig. 1). Aceste evenimente au
schimbat natura si tipul sedimentatiei din bazinele
limitrofe, trecand dintr-unul acvatic, intr-unul flu-
vio-lacustru si pe arii tot mai extinse, inlesnind
instalarea unui regim de sedimentare continental.
in evolutia acestui proces de sedimentare a avut
un aport substantial volumul mare de material
vulcanic extrus din aparatele vulcanice, incd in
plina activitate, care au format complexul vul-
cano-sedimentar superior (LASZLO A. si
KOZAK M. 1998 a, b), cunoscut in lucrarile lui
M. Gh. SAVU (1984), sub denumirea de: ,,for-
matiunea vulcanitelor sedimentate”.

Formarea in conditii subaeriene a acestui
ultim complex vulcano—sedimentar (foarte bine
reliefat in Bazinul Baraolt), a favorizat mult ero-
darea sa rapidd inspre sectoarele periferice, in
zonele mai joase ale celor doud bazine (Baraolt si
Ciuc), formandu-se in cele din urma principalele
vai din sistemul hidrografic actual (paraul
Baraolt, paraul Ozunca si partial paraul Cormosg
din Bazinul Baraolt). Varsta pleistocena a acestui
complex este argumentatd de rezultatele deter-
mindrilor de varsta radiometricad a vulcanitelor
constituente, cunoscute mai cu seama din lucrérile
lui: CASTA, 1. (1980), MICHAILOVA, N. si
colab. (1983), PELTZ, S. si colab. (1987), SZA-
KACS Al si colab. (1994), PECSKAY Z. si
colab. (1992-1995), MORIYA, I. si colab.



(1996). Datarea nivelurilor de vulcanoclastite,
pozitia geocronologicd pe care le prezintd in suc-
cesiunea litostratigrafica este argumentata si de
fauna de mamifere identificata in ultimele decenii
din sedimentarul bazinelor adiacente aliniamentu-
lui vulcanic. in acest sens asociatiile de mamifere
determinate de citre RADULESCO, C., SAM-
SON, P. si KOVACS AL, in anii 1965-1995,
raman repere de bazd in reconstituirea eveni-
mentelor cronostratigrafice ale bazinelor intra-
montane.

Materialul vulcanic isi are provenienta in
intervalul de timp al Pleistocenului inferior in
principal din structura Pilisca faza a II-a (sector
cu o activitate vulcanicd deosebit de intensd) si
din structura vulcanicd Cucu (care se pare cd mai
este activd si in aceasta perioadd de timp, Tnsd
probabil materialul fin extrus a fost usor si rapid
erodat de pe flancurile exterioare ale conului vul-
canic propriu-zis si de asemenea levigat din aria
internd pseudocrateriald, in urma deschiderii prin
eroziune spre est a acesteia). Pe baza coloanei
litologice, pe care o cunoastem din Bazinul Ciu-
cului de Mijloc, nici in structura Luci-Lazul nu
se instaleazd definitiv un calm in activitatea vul-
canica. Nivelurile de tufite i tefra de 5-20 cm
grosime din partea superioard a coloanei litologi-
ce cunoscute din Bazinul Ciucului de Mijloc
atestd o activitate vulcanicd intermitenta, cu
extrudere de material fin vulcanic, iar activitatea
postvulcanicd este in plind desfasurare in acest
interval de timp (ex.: zona Vasfuvédomb).

in cadrul complexului vulcano-sedimen-
tar superior din Bazinul Baraolt, se remarcd
strate si secvente de material terigen, care insa nu
reprezintd niveluri reper, ci atestd perioadele de
calm instalate la una sau alta din principalele
structuri vulcanice. Exceptie fac depozitele sedi-
mentare cu intercalatii de strate cu diatomit, din
partea mediand a compexului vulcano-sedimen-
tar superior si depozitele de piatrd ponce, din
partea superioard a aceluiasi complex.

Aria de raspandire a acumuldrilor de di-
atomit, aflatd in flancul sud-vestic al Harghitei de
Sud, se extinde pe aproximativ 2,5-3 km, pe
directia nord-vest—sud-est, situatd pe un alinia-
ment tectonizat, paralel cu aliniamentul vulcanic

principal. in flancul estic al aliniamentului vul-
canic sunt cunoscute fragmente de diatomit rese-
dimentat, ceea ce argumenteaza existenta unor
medii asemanatoare si in acest sector, dar ele
ulterior au fost distruse erozional. Formarea in
timp a mediilor lacustre, generarea depozitelor
diatomitice pe cele doua flancuri ale aliniamen-
tului vulcanic principal s-ar putea corela cu
perioada relansdrii activitatii vulcanice in extre-
mitatea sud-estica a masivului Harghita. Aceste
depozite suportd in coperis vulcanoclastite ale
andezitului cu hornblenda si biotit, caracteristice
pentru activitatea vulcanicd din Pleistocenul
inferior si mediu din zona.

Scufundarea, relativ de mica anvergura, a
ariilor imediat Invecinate aliniamentului vulcanic
principal a favorizat formarea mediilor lacustre.
Acest fenomen a fost generat probabil din cauza
compensdrii volumului de material vulcanic
extrus si se derula concomitent cu perioada, in
care asistdm la un fenomen general de ridicare
regionald a unitdtilor structurale din curbura
carpatica. In acest sens ea reprezinti un caz local,
de exceptie in zond. intr-o alti ordine de idei
acest mediu cu formare de diatomite puncteaza
aliniamentul izvoarelor termale si al evenimen-
telor postvulcanice, prezentand date pentru
reconstituirea imaginii paleogeografice si a tec-
tonicii locale din acel interval de timp.

Pe valea Herculian, aceste depozite
suportd in coperis un strat de pietris (de 15-20 cm
grosime) cu elemente bine rulate si bine sortate,
de 0,5-1,5 cm diametru, formate din cuartite albe
si cenusii. Unele dintre aceste elemente prezinta
inglobate sau alipite ocazional paiete de sericit si
clorit. Ele s-au depus in conditii fluviatile in urma
colmatdrii pe moment a mediului acvatic instau-
rat. Astfel se explica faptul ca depozitele diato-
mitice efileaza brusc inspre aliniamentul vulcani-
telor, fiind erodate in noul mediu instalat. Nivelul
de pietrig cuartitic poate proveni numai din zona
cristalino-mezozoica, sau eventual din depozitele
flisului intern, formatiunea de Sinaia. Cu toate cd
1n celelalte vai nu s-a regasit (fiind acoperit proba-
bil de depozitele vulcanoclastice mai noi), totusi
prezintd un element important pentru reconsti-
tuirea imaginii paleogeografice.
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Prezenta nivelului de pietrig cuartitic ne
conduce la ideea cd reteaua hidrografica a parau-
lui Baraolt era pe vremea aceea mult mai extinsa,
colectand apele si de sub poalele structurii Luci
si probabil din zona Persanilor. Pardul Cormos
avea astfel, o retea hidrografica mai restransa,
fapt pentru care in amonte de localitatea Filia ea
nu mai prezinta nici la ora actuala aspectul unei
vai tot asa de evoluate, pe care o prezintd valea
Baraolt in cursul sdu superior. Nivelurile diato-
mitice, actual dezvoltate pe ambele flancuri ale
viii Cormosului, argumenteaza inceputul eroziu-
nii si a formadrii albiei paraului probabil in Pleis-
tocenul mediu, ulterior formarii depozitelor
diatomitice.

Un alt reper litologic important in cadrul
succesiunii complexului vulcano-sedimentar
superior, este nivelul cu piatrd ponce. Acesta este
cunoscut in partea superioara a numeroase vii
paralele, cu obdrsia in flancul vestic al structurilor
vulcanice principale (vdile Pastravilor, Gherend,
Cosagul Mic, Cosagul Mare, Herculian). Frag-
mentele de piatrd ponce sunt pdrti constituente
ale unui depozit de asemenea lacustru sau format
torential, cu dezvoltare pe cele doua flancuri ale
structurilor vulcanice principale, situat pe un ali-
niament mai apropiat de axa aparatelor vulcanice
fatd de pozitia depozitelor diatomitice. In consti-
tutia acestui depozit intrd tipuri petrografice ale
vulcanitelor dintre cele mai variate, dominind
petrotipurile extruse din ultimele faze ale activi-
tatii vulcanice. Elementul care apare de prima
oara in succesiunea litologicd este reprezentat
prin fragmentele de piatrd ponce, férd s prezinte
o sortare prealabild in cadrul nivelului. Gradul de
rulare este slab. Deasupra acestui nivel apar de-
pozite fluviatile, cu stratificatie incrucisata (viile
Gherend, Cosagul Mare), in care fragmentele de
piatra ponce sunt resedimentate si prezinta o sor-
tare incipientd. Din punct de vedere al imaginii
paleogeografice ele argumenteaza prezenta unei
activitati vulcanice paroxismale in acest sector al
aliniamentului vulcanic. in acelasi timp argu-
menteaza continuarea procesului de scufundare
in flancurile, din imediata vecinatate a struc-
turilor vulcanice principale (aliniamentul princi-
pal vulcanic), formandu-se din nou medii lacus-
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tre pentru o scurtd perioada de timp, cu sedi-
mentarea depozitelor de piatrd ponce. Continua-
rea procesului de scufundare si de tectonizare
este argumentat si de inclinarea, pe care-1 pri-
meste nivelul diatomitic, de 5-7o, sau chiar 12,
cu cadere inspre aliniamentul vulcanic principal
si inclinarea de 3—-50 a nivelului de piatra ponce,
aflat intr-o pozitie superioara in succesiunea lito-
logica.

Elemente de piatrd ponce sunt prezente si
in flancul estic al aliniamentului vulcanic, in
dreptul structurilor Cucu si Pilisca, insd acestea
se afld in depozite din marginea Bazinului Ciu-
cului (la poalele stucturilor vulcanice), cu urme
de transport, fiind resedimentate in depozite mai
noi.

Concluzionand datele existente intr-o
imagine mai generald, putem afirma ca in Ple-
istocenul mediu aliniamentul vulcanic principal
al Harghitei avea un aspect morfologic in general
asemanadtor cu cel actual. Structurile Luci-Lazul
si Cucu au avut imaginea morfologica actuald,
fard sa prezinte gradul de eroziune din zilele
noastre (Fig. 2).

Structurile vulcanice din grupul Malnag—
Bicsad si-au incheiat activitatea incd in Pleis-
tocenul inferior (~ 1,4 MA), avand aspectul mor-
fologic, pe care-1 cunoastem.

Structura Piligca se afla 1n stadiul final al
activitatii sale (~ 0,7 MA). In aceste conditii eve-
nimentele geologice, care au influentat evolutia
paleogeografica a regiunii incepand din Pleisto-
cenul mediu, s-au transpus in sectorul median si
sud-estic al aliniamentului vulcanic, pe aria
structurilor Pilisca, Ciomad si a aparatelor vul-
canice periferice din aceasta zond (Dealul Mare,
Muntele Puturosul, DI. Cetatii).

in acest interval de timp asistiam la o ridi-
care generala a bazinelor intramontane si a ariilor
limitrofe acestora. Astfel depozitele pliocene,
care in centrul Bazinului Baraolt se aflau la cote
de 150-200 m fata de nivelul marii, la marginea
bazinului au fost ridicate la altitudini de 650-700
m (ex: sectorul Aita Seacd). Arealul acoperit de
ape din Bazinul Baraolt se restrange la sfarsitul
Pleistocenului mediu in sectorul central intre
localitatile Varghis, Capeni si confluenta Oltului




cu pardul Cormos. Depozitele formate in aceste
conditii contin o bogata fauna de mamifere pe baza
carora au fost incadrate litostratigrafic, date cunos-
cute din mai multe lucréri publicate de citre: RAD-
ULESCO, C.; SAMSON, P; MIHAILA, N. si
KOVACS, AL (1965); RADULESCO, C. (1969);
RADULESCO, C.; KISGYORGY, Z. (1970);
SAMSON, P; RADULESCO, C.; KISGYORGY,
Z. (1971); SAMSON, P.; RADULESCO, C.
(1973); RADULESCO, C.; SAMSON, P. (1985);
RADULESCO, C.; SAMSON, P. (1995). Aceste
lucriri au favorizat obtinerea unei succesiuni strati-
grafice bazate pe fauna de mamifere, care este cea
mai bine cunoscutd din tot perimetrul studiat in
Bazinul Baraolt.

in Bazinul Ciucului Inferior apele lacului
existent erau in retragere in Pleistocenul inferior,
fapt argumentat prin prezenta depozitelor de
uscat in numeroase foraje. Suprafata lacului exis-
tent se restrange pe un aliniament fngust pe
directia localitatilor Sansimion-Tusnadul Nou,
depozitele fiind inlocuite de depozite detritice
grosiere, sedimentate torential, cu provenientd
din marginea estica a bazinului.

Date asupra imaginii paleogeografice
din extremitatea sud-esticd a Harghitei
de Sud si a Culoarului Olt

incepﬁnd din Pleistocenul mediu, cea
mai mare parte a evenimentelor geologice, care
au modificat imaginea paleogeograficd a zonei,
s-au transpus n sectorul sud-estic al Harghitei de
Sud, unde activitatea vulcanica isi cunoagte
apogeul in acest interval de timp, influentdnd
substantial sedimentatia din Bazinul Ciucului
Inferior si din culoarul Bicsad-Malnag, avand
repercursiuni asupra modeldrii reliefului si
asupra sedimentatiei pand in sectoare aflate la
sud de localitatea Sfantu Gheorghe (Fig. 2).

Pentru a putea reconstitui cu fidelitate
evenimentele derulate din Pleistocenul mediu si
superior suntem nevoiti si apelam la o serie de
date geologice, din aliniamentul Bicsad—Mal-
nas—Sfantu Gheorghe si Bazinul Ciucului Inferi-
or, reliefate in urma ultimelor studii efectuate de
noi (LASZLO, A si colab. 1997b, 1999).

Fenomenele geologice, care s-au desfasurat in
aceste sectoare, prezintd o dependentd incon-
testabila fata de evenimentele vulcanice din
structurile Ciomad si Pilisca, astfel ele prezinta o
convergentd in reconstituirea imaginii paleo-
geografice.

Pe baza datelor de varstd radiometrica
Pleistocenul mediu reprezintd perioada de timp
cand vulcanismul prezintd apogeul paroxismal in
structura Ciomad. Paralel, manifestarile vulcanice
din structura Pilisca (faza II) inca mai continua.
Efectul imediat asupra imaginii paleogeografice
se concretizeaza prin formarea conurilor piroclas-
tice, principale din structura Ciomad. Efectul se-
cundar al acestui proces vulcanic este intreru-
perea legéturilor dintre Bazinul Ciucului Inferior
si Bazinetul Bicsad-Malnas, formandu-se un
baraj natural de aglomerate vulcanice intre aceste
arii depresionare. Acest fenomen a generat cres-
terea nivelului apei 1n spatele barajului, astfel 1n
Bazinul Ciucului Inferior (si probabil in Bazinul
Ciucului de Mijloc?) se formeazd din nou un
mediu acvatic extins, cu o sedimentatie specifica.
in sectorul sudic al bazinului, peste aglomeratele
vulcanice se formeaza un depozit de nisip pre-
ponderent cuartitic, respectiv andezitic, sedimen-
tate In conditii acvatice, cu o grosime de aproxi-
mativ 40-45 m, bine deschis in cariera situata la
est de localitatea Tugnadul Nou. Cu certitudine,
varsta acestui depozit de nisip andezitic este mai
mica decat varsta conurilor de vulcanoclastite din
Ciomad (Haromul Mic si Haromul Mare, de ~ 0,6
MA), aflandu-se sedimentate direct peste depo-
zitele acestora. Insd materialul vulcanic, care intri
in constitutia complexului nisipos este mult mai
tandr. Varsta de formare a acestui material se
poate aproxima pe baza datelor de varstd radio-
metricd la maxim 0,22 MA (SZAKACS, Al si
colab. 1994). Astfel, varsta acestor depozite este
Pleistocen mediu, incepand eventual cu inter-
glaciatiunea Mindel-Riss, dar nu este exclus ca
aceste depozite s fie mai tinere. Datirile facute
de RADULESCO, C. si SAMSON, P. (1985), pe
baza de mamifere, aratd cé aceste depozite cores-
pund sau sunt mai tinere decat glaciatiunea Riss.

in aval de structura Ciomad, in Bazinetul
Bicsad—Malnag dupa o lacund de sedimentare se
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cunoaste o succesiune de depozite nisipoase, tu-
fitice, urmate de o stivd groasa de epiclastite si
pietris andezitic, alcatuit din petrotipuri originare
din structurile Pilisca si indeosebi din Ciomad.
Succesiunea litologica se termind cu un nivel de
depozite argiloase, nisipoase, cu pietris (frag-
mente de gresii, marne si roci vulcanice), ma-
ronii, deluviale, Aceste depozite s-au sedimentat
acoperind intreg arealul bazinetului, actual fiind
cunoscute pe ambele flancuri ale vaii Oltului. Ea
se poate observa in mai multe deschideri, dintre
care cele de pe Valea Rosie, Valea Jimborului si
cea din sud-vestul localitatii Micfaldu contin suc-
cesiunea litologicd cea mai completa. Varsta
acestor formatiuni a fost atribuitd de catre
LITEANU, E. si colab. (1962) intervalului Vil-
lafranchian—Mindel.

Cunoscand varsta andezitului de Malnag
(2,2-1,45 MA) (SZAKACS, AL si colab. 1994),
putem afirma cd depozitele detritice descrise, situ-
ate deasupra acestor vulcanite, din punct de
vedere litostratigrafic apartin pértii superioare a
Pliocenului inferior, respectiv Pliocenului mediu.

Dupa originea elementelor constituente
ale nivelului de pietris andezitic, ele provin
aproape in exclusivitate din structura Ciomad si
Pilisca. Astfel acestui orizont 1i putem atribui o
varstd cuprinsd intre Mindel si Riss. In urma
studiilor efectuate si pe baza succesiunii litostra-
tigratice BANDRABUR, T. (1971) 1i atribuie o
varsta asemdndtoare.

in aceste conditii depozitele nisipoase,
tufitice, aflate intre depozitele marnoase (culcus)
si nivelul de pietris andezitic (in acoperis) poate
avea o varsta cuprinsd la limita Pleistocenului
inferior— Pleistocen mediu si se pot considera ca
produse ale activitatii extrusive din Pilisca si
Ciomad.

Partea superioard a succesiunii litologice,
prin analogie cu varsta depozitelor continentale,
similare din golful Sfantu Gheorghe, pe baza
faunei de mamifere descrise acolo de SAMSON,
P. si colab. (1969) si in concordantd cu datele
publicate de PELTZ, S. (1971b), o atribuim
perioadei glaciare Wiirm.

in continuare, in deslusirea evenimen-
telor derulate 1n Pleistocenul mediu si superior pe
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sectorul Tusnad—Sfantu Gheorghe o importanta
majora prezintd succesiunea litologica din golful
Stantu Gheorghe, cunoscuta in cariera de nisip de
la Zoltan, studiata granulometric, morfometric,
sedimentologic si din punct de vedere genetic de
citre LASZLO A. si colab. (1997b, Fig. 3B).

Colona litologica de la Zoltan prezinta o
sorarea treptatd a adancimii mediului acvatic,
trecnd de la unul acvatic-lacustru la unul deltaic,
apoi la unul fluviatil, i urmat in final de unul te-
restru, continental. Din aceasta imagine exceptie
face orizontul de pietris situat in zona mediana a
succesiunii litologice, sedimentat torential si
intr-o perioada foarte scurtd de timp, fard s pre-
zinte o sortare in prealabil.

Prezenta orizontului de pietris depus to-
rential in complexul detritic de la Zoltan se poate
pune in legdturd directd cu ruperea barajului de
vulcanoclastite de la Tugnad Béi. Acest fenomen
putea fi generat de manifestdrile explozive rein-
noite, de scurtd duratd, dar de mare intensitate,
derulate 1n ultima fazd de activitate din structura
Ciomad, care s-a soldat cu un aport relativ mic de
material vulcanic, format in principal din lapili
vulcanici, piatrd ponce, bombe vulcanice si asoci-
at cu extruderea unui volum mare de gaze. Fe-
nomenul a fost generat probabil de cresterea
nivelului apei din spatele barajului natural de
aglomerate vulcanice, care a avut posibilitatea de
a se infiltra in nivelurile inferioare ale conului de
piroclastie din structura Ciomad (Fig. 2). Apa
infiltrata, ajungand in contact cu masele fierbinti
din profunzimea structurii, a generat o vaporizare
brusca, determinand explozii violente (hidroex-
plozii sau explozii freatice).

Acest fenomen a fost semnalat in cazul a
numerosi vulcani: Lassen Peak, SUA in
1914-1917, Big Hole, SUA, vulcanul Taal din
insula Luzon, Filipine, in 1965 si 1966. Cel mai
tipic caz de acest tel rimin manifestarile
explozive ale vulcanului Krakatau din 1883, ge-
nerate de infiltrarea apei oceanice in structurile
inferioare ale vulcanului, avand ca rezultat
extruderea unui volum mare de cenusd vulcanicd
la aproximativ 80 km inaltime §i formarea de pia-
trd ponce.




Varsta cea mai noud posibild a acestui
eveniment vulcanic, exploziv din structura
Ciomad se poate incadra, pe baza determinarilor
radiometrice obtinute pentru piatrd ponce, la
35.000-40.000 ani, ca fiind ultimele manifestati-
uni vulcanice semnalate si datate radiometric
(MORIYA, L si colab. 1996). (Datele publicate
de JUVIGNE, E. (1994) nu le-am considerat
concludente din motivul incertitudinii pozitiei
stratigrafice a fragmentelor de lemn incarbonizat
analizat). Varsta obtinutd de MORIYA, 1. si
colab. reprezinta datarea radiometrica K-Ar pen-
tru momentul formdrii ultimului nivel de piatra
ponce. In acceptarea ideii, pe baza cireia pro-
dusele de piatra ponce s-au extrus in mai multe
randuri (cel putin doua), atestat si de coloanele
litologice de la Bicsad, Zoltan si Tugnad Sat,
putem aprecia formarea primelor produse de pia-
tra ponce la aproximativ 0,1-0,15 MA (SZA-
KACS, Al si colab. 1994), dupi conturarea
craterelor Mohos si Sf. Ana. Aceasta varstd
atribuitad pentru primul nivel de piatra ponce aflat
in culcugul orizontului de pietris din cadrul suc-
cesiunii litologice de la Zoltan, este in totald con-
cordantd cu datarile efectuate de SAMSON, P. si
colab. (1969) pe baza faunei de mamifere, deter-
minate Tn aceasta zond.

Pe baza rezultatelor de varsta K-Ar,
ruperea barajului de vulcanoclastite de la Tusnad
Bii se poate data in linii generale intre 100.000
ani si 35.000 ani, ceea ce ar reprezenta perioada
interglaciara Riss—Wiirm, inceputul perioadei
glaciare Wiirm.

Evolutia paleogeografica din extremi-
tatea sudica a Harghitei de Sud, din Bazinul Ciu-
cului Inferior i culoarul Oltului, pnd in dreptul
localitatii Coseni, derulata in Pleistocenul mediu
si superior, a fost influentatd in primul rand de
evolutia activitatii vulcanice din structurile
Ciomad si Pilisca. Formarea structurii vulcanice
Ciomad a determinat generarea unui baraj de vul-
canoclastite, cresterea nivelului apei in spatele
acestuia si continuarea sedimentatiei acvatice in
Bazinul Ciucului Inferior si de Mijloc pana in
Pleistocenul superior. In urma vidarii acestor
bazine, prin ruperea barajului natural, se
instaleazd mediul de turbarie binecunoscut din

imprejurimile localitdtilor Santimbru, Sansimion
din Bazinetul Ciucului Inferior, respectiv la Cia-
racio, Ciceu din Bazinetul Ciucului de Mijloc.

Formarea structurilor vulcanice Pilisca si
Ciomad au influentat sedimentatia bazinetului
din culoarul Bicsad-Malnas, in aval de localitatea
Bicsad, aceasta fiind colmatat de depozitele vul-
canoclastice amintite. In acelasi timp, aparitia
celor doud structuri vulcanice a avut rol hotarator
asupra sedimentatiei si evolutiei paleogeografice
din Pleistocenul mediu si superior din golful
Stantu Gheorghe. Reteaua hidrografica, care fa-
cea legatura dintre Bazinul Ciucului si Depre-
siunea Barsei, a fost intreruptd in Pleistocenul
mediu datorita formarii celor doud structuri vul-
canice, restabilindu-se in forma sa finald numai
la sfarsitul Pleistocenului superior, probabil in
perioada glaciara Wiirm.

in Pleistocenul mediu putem constata
ultimele efecte ale unei migcari tectonice, con-
cretizate printr-o balansare a structurilor flisului
sesizabile in zona Baraolt si golful Sfantu Gheor-
ghe. In sectorul Tusnad Bii-Aita Seaci se
accentueaza fenomenul de ridicare a structurilor,
pe cand inspre sud de Sfantu Gheorghe se con-
statd o scufundare accentuatd a acestora, argu-
mentatd si de retragerea treptatd a apelor din
Bazinetul Sfantu Gheorghe si Bicsad inspre mij-
locul Depresiunii Bérsei. Aceastd regresiune s-ar
putea pune in legdturd si cu momentul deschi-
derii Culoarului Augustin—Racosul de Jos din
Muntii Persani.

Volumul de material vulcanic, originar
din structurile Ciomad si Pilisca, sedimentat in
Bazinul Ciucului Inferior, Bazinetul Bicsad—
Malnag, respectiv golful Sfantu Gheorghe ne
sugereazd formarea unui volum aproape dublu de
vulcanite fatd de cel cunoscut in edificiul vul-
canic actual al Ciomadului.

Concluzii

Reactivarea miscarilor tectonice in Pleis-
tocenul inferior genereazd o noua etapd de paro-
xism 1n activitatea vulcanica, initiind o intensifi-
care a activitatii vulcanice in sectoarele sudice
ale aliniamentului vulcanic principal al Harghi-
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tei. Consecinta imediata a acestor fenomene a fost
interuperea treptatd a legéturilor dintre bazinele
intramontane Ciucului Mediu si Ciucului Inferior
cu Depresiunea Barsei, respectiv cu Bazinul
Dacic, cat si retragerea treptatd a apelor in partile
sudice ale Bazinului Baraolt si Bérsei. Ruperea
legéturilor dintre bazinele intramontane este efec-
tul conjugat al miscdrilor de ridicare ale acestor
sectoare si ale zonelor limitrofe, cu intensificarea
concomitentd a activititii vulcanice, respectiv
efectul modelator al fenomenelor de eroziune a
formelor de relief pozitiv si colmatare treptata a
zonelor depresionare. [zolarea bazinelor Ciucului
este generatd de formarea structurii Piligca (faza
II) si de inceperea activitatii vulcanice in acelasi
timp in structura Ciomad. (Faptul ci la Tugnad
Bai, 1n zona garii Inca sunt prezente depozitele
marnoase, carbunoase, pliocene ale Bazinului
Ciucului, iar In Bazinetul Bicsadului si in infra-
structura aparatului vulcanic Malnag este de
asemenenea prezent acelasi tip de depozit, ne sug-
ereazd legaturile existente ntre aceste sectoare 1n
Pliocen. Ele au fost intrerupte de activarea sis-
temului de fracturi est—vest pe acest aliniament,
avand ca efect formarea pragului de flis, la sud de
lacul Ciucas (Tusnad Béi) si de formarea struc-
turilor vulcanice Piligca si Ciomad.

Pe cele doua flancuri ale aliniamentului
vulcanic principal, in Pleistocenul inferior si
mediu se formeazd medii lacustre cu formare de
depozite diatomitice, iar ulterior a depozitelor cu
continut de piatrd ponce, urmate intr-o faza ur-
matoare de generarea de cdtre eroziune a princi-
palelor cursuri hidrografice.

Concluzionand datele existente intr-o
imagine mai generald, putem afirma cd la in-
ceputul Pleistocenul mediu aliniamentul vulcanic
principal al Harghitei avea un aspect morfologic
in general asemanator cu cel actual. Structurile
Luci-Lazul si Cucu au avut imaginea morfologi-
cd actuald, fard sa prezinte gradul de eroziune din
zilele noastre, structurile vulcanice din grupul
Malnas—Bicsad si-au incheiat activitatea incd in
Pleistocenul inferior, iar structura Pilisca se afld
in stadiul final al activitatii sale.

in Pleistocenul mediu si superior princi-
palele evenimente desfdsurate se transpun in sec-
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toarele sud-estice ale aliniamentului vulcanic.
Manifestarile vulcanice din zona Piligca, dar mai
ales din aria Ciomad, au generat formarea baraju-
lui natural de aglomerate vulcanice de la Tugnad
Bii. Acest fenomen a provocat cresterea nivelului
apei din spatele barajului, perpetudnd conditiile
unui mediu lacustru in Bazinul Ciucului pand in
Pleistocenul superior, perioada de timp, in care in
Bazinul Baraolt si al Barsei mediul acvatic este in
regres, iar depozitele pliocene de la marginea
nordicd a bazinelor au fost ridicate de miscari tec-
tonice ulterioare la 650700 m altitudine.

Ultimele manifestéri vulcanice, din pleis-
tocenul superior, de scurtd duratd, au fost de natura
explozivd, derulate intr-un proces foarte violent,
desfasurat in structura Ciomad. Acest fenomen a
fost generat de hidroexplozii, care a determinat
ruperea pragului de vulcanoclastite de la Tugnad
Bai si ,,vidarea” Bazinului Ciucului Inferior de o
parte din depozitele sedimentate. Fenomenele hidro-
explozive din structura Ciomad au fost probabil
generate de infiltrarea apei acumulate in spatele
barajului natural in infrastructura conurilor de vul-
canoclastite, unde ajungand in contact cu masele
fierbinti din profunzime, au generat vaporizari
instantanee, determindnd exploziile cu caracter
nemagmatic de tip freatic.

Influenta activitdtii vulcanice din struc-
tura vulcanicd Ciomad si Pilisca, cat si a feno-
menului de antrenare a marei mase de vulcanoclastite
si a depozitelor sedimentare din Bazinul Ciucu-
lui, se poate recunoaste pana in sectoarele aflate
la sud de localitatea Sfantu Gheorghe, modeland
morfologia acestei zone. Aceasta s-a soldat cu
formarea in Pliocenul mediu si superior, la sud de
Olteni, a depozitelor sedimentare detritice, alcé-
tuite din material de origine vulcanicd de 12-15
m grosime, depuse succesiv in mediu subacvatic,
deltaic, fluvio-lacustru si in cele din urma in
conditii de uscat. Ruperea pragului de vulcan-
oclastite a determinat antrenarea unui mare
volum de material detritic grosier din Bazinul
Ciucului si din structurile vulcanice Pilisca si
Ciomad, avand un rol hotarator in modelarea
Culoarului Tugnad—Bicsad—Malnas.
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Adatok a Dél-Hargita és
komyékének pleisztocén
Gsfoldrajzi rekonstrukciéjdhoz

(Kivonat)

A dolgozat a 2000-ben megjelent tanul-
many folytatdsaként a Keleti-Karpatok neogén
vulkdni vonulatinak déli szegmense, illetve a
kornyezd bels§ medencék vizlatos pleisztocén
Gsfoldrajzi rekonstrukcidjat célozza. Kiinduldsi
alapjat az utébbi évtizedekben megjelent vonat-
kozé dolgozatok képezik, kiegészitve terepszem-
Iénkkel, adatfeldolgozdsainkkal. Kordbbi dolgo-
zataink ide vdgo, 4j rétegtani, szedimentoldgiai,
tektonikai adatait is belefoglaltuk, kiegészitve a
koradatpontositdsokkal. Megfigyeléseink kor-
vonalazzdk a morfoldgiai és §sfoldrajzi model-
1416 erejdi, fontosabb események jelentGségét a
Keleti-Kdrpatok bels6 és déli teriiletein, a pleisz-
tocén folyamdn. Az &sfoldrajzi kép véltozdsa a
rovid idGszakban f6leg a toréses tektonika, a
mészalkali vulkanizmus, illetve az erdzios és a
belsé medencékbeli feltoltédési folyamat fold-
tani eseményeinek kozos eredménye. A dolgozat
taglalja a Dél-Hargita f6bb vulkdni szerkezetei-
nek fejlédéstorténetét, kihangstlyozva azoknak a
jellegzetes eseményeknek a csoportjdt, amelyek
szamottevéen hozzdjdrultak az &sfoldrajzi kép
véltozdsdhoz. Ugyanakkor nyomon koveti a
szomszédos teriileteken, f6leg a bels§ medencék-
ben parhuzamosan lejatsz6do6 foldtani eseménye-
ket, kapcsolatukat a vulkani események sorozata-
val, fejleményeivel, ezek fejlodéstorténetét. A
Barét-medence, a Hargita-hegység, a Csiki-me-
dence és a Biikszdd—Madlnés folyosé teriiletén a
pleisztocénben genetikailag kiillonbozs, de
fejlédéstorténetileg Osszeilleszkeds, egymast
befolyasol6 események lancolatit mutatja be.
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New Data on the
Paleogeographical Evolution
of the Southern Harghita Area
and the Adjacent Regions

during Pleistocene
(Abstract)

The paper represents an extension of the
study performed in year 2000 on the paleogeo-
graphical evolution and on the most recent geo-
logical events recorded in the southern extremity
of the Neogene volcanic arc in the Eastern
Carpathians, and the adjacent areas. The research
is based on a vaste number of previously pub-
lished geological, and morphological data con-
cerning the Baraolt — Southern Harghita — Ciuc,
and Bicsad-Malnag Corridor areas, completed
with our own observations and studies. The latter
were mainly focused on some specific aspects
concerning sedimentology, age determination,
tectonics, volcanic evolution and paleogeogra-
phy. Our studies evidenced the main events dur-
ing Pleistocene, that esentially contributed to
modelling the morphology and paleogeography
of the internal-southern areas of the Eastern
Carpathians orogenic region. These events were
the results of the combined action of the most
recent tectonic phenomena, of the volcanic activ-
ity and of the gradual erosional-filling-in
processes over the last two million years. The
paper presents the evolution of the main volcanic
structures, especially focusing on some specific
processes and their effects on the regional paleo-
geography. Based on that, we attempted to pre-
sent in a chronological order the geological
events during Pleistocene in the Lower Ciuc
basin, in the Bicsad—Malnas Corridor, and
respectively the Sfintu Gheorghe gulf and the
Southern Harghita areas. The connections
between these events and the effect of volcanic
activity in Pilisca and Ciomad structures on the
adjacent areas were also underlined.

Legenda la Figura nr. 1 i 2:

1. mlastind oligotrofd; 2. mediu acvatic cu formare de
depozite specifice (gheizerit, opal, diatomit, siderit, ni-
veluri de piatrd ponce resedimentat; 3. mediu acvatic cu
formare de depozite sedimentare si vulcanoclastice
(zonele depresionare ale Bazinului Baraolt si Ciuc); 4.
depozite Pliocen—Pleistocene din bazinele limitrofe
vulcanitelor; 5. formatiuni de flig Cretacic; 6. formati-
uni ale Unitétii cristalino-mezozoice (Muntii Persani);
7. centru de eruptie fara crater; 8. centru de eruptie cu
crater; 9. calderd; 10. con vulcanic; 11. domuri vul-
canice; 12. vulcanoclastit; 13. directia generald de
eroziune a depozitelor de origine vulcanicd; 14. directia
generald de eroziune a depozitelor sedimentare ante-
pleistocene; 15. limita geologicd actuald a unitatilor
geologice si a structurilor vulcanice principale; 16. li-
mita geologica din Pleistocen; 17. localitate; 18. zona
inactiva a aliniamentului vulcanic; 19. zona activa a
aliniamentului vulcanic sau zona in formare; 20. zona
activd a aliniamentului vulcanic (etapa urmatoare); 21.
incertitudini.
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Figura 1 Schita paleogeograficd a ariei Harghita de Sud
si a zonelor limitrofe din Pleistocenul inferior
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Figura 2 Schita paleogeografica a ariei Harghita de Sud
si a zonelor limitrofe din Pleistocenul mediu si superior
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