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Szerkezeti, vulkanolégiai

és magmas kozettani
vizsgdlatok a Baréti-medence
keleti részén

(Kivonat)

A Baréti-medence pliocén-pleisztocén
tiledéksora a Dél-Hargita vulkani szerke-
zeteihez kapcsolodé kisebb magmas tes-
teket rejt. Paldstolt és periféridlis helyze-
tilk miatt nagyrészt ismeretlenek, ebbdl
kifolyélag kiestek a kutatdsok hatd-
korébdl. A dolgozat ezek tér- és id&beli
helyzetét, fejlédését, a Hargita vulkdni
lanc {6 vonulatdval valé kapcsolatat vizs-
gdlja.

Bevezetés

A bels6-karpati neogén vulkani 6v utolsé
tagjanak (Hargita) DNy-i el6terében, a Csalhéi
takar6 - kréta flis tdmegének szerkezetileg be-
zokkent felszinén alakult ki a Bardti-medence
pliocén-pleisztocén rétegsora. A 300-600 m vas-
12z homokos, agyagos, mdrgds molasz iiledék-
sszlet kozbiilsG, margds és fels§ szintjében
zzyagosodott vulkdni tufdk, tufitok, dthalmozott
apillik, agglomerdtumok, ill. lavafolydsok koz-
netelepiilései jelzik a térség pliocén vulkdni akti-
vitasat. Tobb évtizedes kutatdmunka drdn sike-
rult csak a Dél-Hargita bonyolult vulkéni szerke-
zeteinek arculatdt feltdrni és fejlgdéstorténetének
niteles képét rekonstrudlni. A Baréti-medence fe-
i£ es0 lejidin a pliocén iiledékekkel Osszetogazo-

dott vulkanitok tekintélyes része ma is sok meg-
oldatlan kérdést tartogat. Ehhez a teriilethez tar-
tozik a Bibarcfalvitél E-ra fekvd, igen kis mér-
tékben tanulmanyozott Tirko, amely tobbnyire
kiesett a kutatdsok hatékorébsl. A viszonylag
kis, magmads eredet( test, amely a medence iile-
déksordbdl emelkedik ki, a Hargita f6 vonulata-
hoz viszonyitva periféridlis helyzetd. A felszinen
ismert legkozelebbi vulkdni kitorésektsl 1égvo-
nalban mintegy 6-8 km tavolsagra fekszik. Koz-
vetlen kozelében a kutatéfirdsok és geofizikai
szelvényezések segitségével az tiledékes réteg-
sorba telepiilve, az aljzat f6 torésvonalai mentén
hasonld, elszigetelt andezites szubvulkédni-vul-
kdni testeket tdrtunk fel. Ezek tér- és idGbeli
helyzetét, fejlédését, a Hargita f6 vonulatdval va-
16 kapcsolatat vizsgaltuk, mivel kozponti helyze-
titk miatt jelent8s szerepet toltenek be a Bardti-
medence geoldgiai fejlédésében.

A térség foldtani viszonyai

A vidék vertikdlisan jol tagolt rétegsora-
nak felépitésében a kdrpdti kréta flis bezokkent
felszine képezi a fiatalabb Osszlet medencealjza-
tat (1.abra). A Bardti-medence vastag pliocén-
pleisztocén homokos, agyagos, margds molasz
iiledéksora és a vele hataros, részben kozbetele-
piilt Dél-Hargitai vulkanitok adjdk a valtozatos
teriilet fiatalabb szerkezeti egységeit. A Csalhdi
takaré alsé szintjeit képez8 Szinajai (titon-) alsé-
kréta, ill. a Bisztrai barremi - apti egységekbdl dl-
16 flis iiledékosszlete - e teriileten - nagyobb kd-
zettani véltozatossagot mutat, mint az ismert bel-
sG flis sorozatok nagyobb része. Az egység pe-
remvidékére jellemzG, hogy lokdlis kifejldést
tiledékek sorozata gazdagitja. KépviselSi marga,
meszes marga, a finomszemcsést6l a durvdbbig
valtozé meszes, csillimos homokkovek, konglo-
meratumok, agyagpala tipusok ritmikusan valto-
z6 rétegsorai. Aldrendelten jelennek meg dur-
vabb mikrobreccsdk és breccsdk beékeldései,
kristdlyos-mezozdos szirtovbeli mészkStombok
olisztolitjai. A flis cm-t6l 1-2 m-ig terjedd vas-
tagsagl rétegeinek antiklindlis-szinklindlis re-
ddkbe gytrt, erGsen tagolt szerkezeti rendszere
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mai pozici6jat a miocén-pleisztocénben végbe-
ment kéregmozgdsok sordn nyerte el.

A flis tomeg szerkezetileg drkosan be-
zokkent felszinén, a pliocén-pleisztocén folya-
man molasz facies(, helyenként 300-600 m vas-
tagsdgot elér6 medencekitolt§ iiledéksor fejls-
dott ki. Bels§ konvergenciaval rendelkezs réte-
gei magukba foglaljak a zoldessziirke, agyagos
aljzatbreccsdt, majd a vastag szénbetelepiiléses
agyagos, margds, homokos Osszletet, amely koz-
berétegzett vulkdni, vulkanoszediment szintek-
kel tagolt. E fiatal fed§ iiledéksor felsd része dur-
vatormelékes jellegli. A medence egykori szélé-
6l a korédbbi rétegek gyors lepusztuldsa utjan ke-
riilt mai kornyezetébe. A kiemelkedésekkel
szinkron torténd foly6vizi er6zids felszabdal6das
fluvidlis teraszrendszert hozott 1étre a medence-
fejlédés utolsé szakaszdban. Az iiledéksor bio- és
litosztratigrafiai adatokon nyugvé kronosztrati-
grafiai tagoldsa a mai napig vitatott, a medence
zartsdga, endemikus jellege miatt. EbbSl kifoly6-
lag a pliocén és pleisztocén rétegek elhatdroldsa,
ill. az tiledéksor alsé hatdrdnak pontos rétegtani
definidldsa ma sem tekinthetd lezartnak.

A medencét EK-en a Dél-Hargita komp-
lexum hatérolja, amely a K-i Karpétok belsS ivén
lezajlott nagyméretdi mészalkali vulkanizmus be-
fejez8 szakaszdt képezi. Radulescu, D. et al.
(1964) modellje e vulkani tomeget két egységbe
sorolja, melyektdl elhatdrolédik a délebbi hely-
zetd, kiilondllé Csomad. A Hargita komplexum
alsé részét tilnyomdan exploziés vulkanoszedi-

mentekbdl szdrmaztatjak, melynek erodalt felszi- .

nére telepiilt a fels Osszlet uralkodéan effuziv-
extruziv rétegvulkdni sorozata. Az djabb adatok
(Schreiber W. E. 1980, Szakécs S. és Seghedi I.
1991-1993) viszont a folyamatos, de tobb mikro-
ritmusban zajlé rétegvulkani evolicié modelljét
tdmasztjdk ald. Résziinkr§l az utébbi feltevést
latjuk megalapozottabbnak.

E-rél D felé haladva a Dél-Hargita k&-
zettani, vulkanolégiai, morfostrukturdlis vélto-
zdsok latvanyos sorozata. Félig egymadsra tele-
piilg, D felé fiatalodé 5 f& szerkezetmorfoldgiai-
vulkanotektonikai részegysége kitlinSen elkiilo-
niil. Az 1. tdbldzat és az ennek adataibdl szer-
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kesztett 7. dbra 66 k&zetelemzés alapjan tdjékoz-
tat a régi6 vulkanitjainak geokémiai €s nevezék-
tani kérdéseirdl, a korszerti, nemzetkozileg ajan-
lott normdk alapjan (Le Bas et al. 1986,
Wallacher, L. 1993). A legészakabbra levd Luc
egységet tilnyomo részt normdl mészalkali
piroxénandezitek alkotjdk. A délebbre rdkdvet-
kezd Kakukkhegy szerkezet normal-andezites és
korldtozottabban kalidus trachiandezites jelleg
(6. dbra). Utébbiak metaszomatikus eredetét a
kézetelvaltozasok és hasznos dsvanydusuldsok
paragenetikai-geokémiai kifejlédése bizonyitja.
Modalis szempontbdl a vulkani témeg olivin tar-
talmi amfibolpiroxénandezittél-amfibolbiotit-
d4citig terjedd differencidtumokbdl épiil fel. A
DK-ebre fekvd Piliske egység két kiilonbozs ko-
ru, egymasra épiil§ alegységre bonthatd. Az id6-
sebb piroxénandezitekre amfibolandezitek és
décitok telepiiltek. Ezek geokémiai karakterik
alapjdn (1. tdblazat és 7. dbra) a bazaltos trachi-
andezitt6l a normdl andeziteken 4t az alkalikus-
hoz kozel allé décitokig terjedd, kontamindci6t
is jelz6 differencidciés sort alkotnak. Az Olt-
volgy K-i oldaldra es§, megjelenésében is 14tva-
nyos Csomdd szerkezetét geokémiailag a trachi-
andezitest6l a dacitosig terjed§ differencidcids
sor képezi, amelyben modalisan az amfibolbioti-
tandezitek és dacitok domindlnak. A Piliske
szerkezetét§l D-re az Olt volgye mentén a
Biikszdd-Malnds csoport szétszért, kiilonéllé
szerkezeteit helyenként olivint és kvarcot tartal-
mazé keverékkdzetek épitik fel, melyek kozott
geokémiailag (7. dbra) a trachiandezites jelleg
mutatkozik mértékadénak. A hegyvonulat alj-
zatszerkezetek szerint csoportositott vulkani to-
megeinek valtozatossdgat a k&zetkémiai elemzé-
sek jol tiikrozik. A Luct6l a Biikszdd-Malnds
szerkezetig egyre inkdbb kélidds k&zetek jelen-
nek meg, a vonulat jellegzetes mészalkali Ossze-
tételét, magas kéliumtartalmi mészalkali, majd
shoshonitos kézetek viltjak fel. Emlitést érde-
mel a piroxénandezitekbdl felépiils Mitdcs
effuziv tomege, amely a Kakukkhegy és a
Piliske szerkezetei kozé ékelddott és a Tirko ma-
gaslatdhoz legkozelebb esd, felszinen levd
vulkanitok csoportjat foglalja magaba.



A Hargita-hegységtél Ny és K felé es6
peremvidéken kisebb-nagyobb magmds testek
alakultak ki a plio-pleisztocén folyamén. Tobb-
ségiiket SZADECZKY Gy. (1928) vulkani d6m-
ként, “vulkdni embrié”-ként emliti, BANYAI J.
(1927, 1957) apré, parazitikus kitorésekként irja
le, majd elséként TOROK Z. (1961, 1965) emeli
ki intruziv jellegiiket, kés6bb a Csikszereda kor-
nyékén elterild “zsogodi csoportot” dyke
faciesként hatdrozza meg. Tovébbi értékeléseket
féleg a K-i és DK-i csoportokra JUGOVICS L.
(1950), SZOKE Amidlia (1963-64), LAZAR
Aurelia és Adela ARGHIR (1964), AIRINE]I, S$t.
(1965), SCHREIBER W. E. (1980, 1994),
SEGHED], I et al. (1983) munkdiban taldlha-
tunk. A peremvidéki szerkezetek jelentSs része
nehezen felismerhetS, gyakran csak furdsbdl,
vagy tormelékbdl ismert, ill. még nem exhuma-
l6dott. Eziddig kozéjiik sorolhattuk a Tirko ma-
zaslatot és kornyezetét alkoté magmads testek
csoportjat is.

A gazdag vulkédni utémiikodés ezt a terii-
letet sem kertilte el, nagyszdmi nyomai mai na-
pig jol felismerhetSk, kovds, agyagos zo6ndk,
metaszomatizalt vulkanoszedimentek, érces, li-
monitos kivaldsok formdjdban. Koziiliik néha-
nyat mdr a 19. sz. elejétsl haszonanyagként (vas,
festék, agyag) banydsztak pl. Bibarcfalva, Bod-
vaj., Magyarhermdny stb. kornyékén. A térésvo-
nalak metszéspontjaiban sok helyen feltors szén-
savas, vasas, szulfdtos, karbonatos, alkalikus as-
vanyvizek jellege és elrendez&dése indikator ér-
12k Jelzi a vulkanotektonikus depresszi6 torési
zondit és a szubvulkdni aktivitds ismert €s elte-
metett centrumainak elhelyezkedési irdnyait. A
posztvulkdni tevékenység kozvetett hatdsa az
czvkori él6vizek kovasavdiisuldsat és ennek ko-
vetkeztében kozvetve kovafoldtelepek kialakuld-
it eredményezte. A jelentGsebb diatomit el&for-
culdsok Magyarhermdny, Bodvaj, djabban Bo-
dos és Szdrazajta kornyékén ismeretesek. A
bodosi ozokerit (foldi viasz) képzddésében is
kozrejdtszhatott a kornyezet geotermalis aktivita-
sz és a felszinig hatol6, migréci6t segitd termo-
gravitativ vizcirkulécié.

Szerkezeti-vulkanotektonikai és
morfogenetikai osszefiiggések
a Tirko csoport kérnyezetében

A fiatal vulkdni komplexumok tér-idd-
és vulkanogenetikai értelmezése céljabol tobb
széz furds informdcidit dolgoztuk fel. Ennek
egyik eredménye a mezoz6os alaphegységi fel-
szin, azaz a kréta-pliocén hatdrt bemutaté pliocén
fekiiszintvonalas térkép, melynek egy részletét a
2. 4bra tartalmazza.

Ennek e felszinnel val6 Gsszevetése (izo-
vastagsagi értékek) és az aljzatmorfolégia egyiit-
tes értékelése felvildgositdst nydjt a plio-pleisz-
tocén kinematikai események irdnyar6l, nagysa-
gérél. A rétegtani-paleontolégiai és radiometri-
kus koradatok felhaszndldsdval pedig kronolo-
gizdlhatok a mozgasintenzitdsok idébeli tenden-
cidi.

A K-i Kérpdtok f§ szerkezeteinek irdny-
vonaldval parhuzamosan kialakult E-D iranyi
vetGrendszer a térségben nagy szerepet jatszott,
féleg a Baréti-medence kialakuldsa és vulkaniz-
musa el6tti id6szakban. ElSsegitette a preneogén
szerkezetek kezdetleges sasbérc-drokrendszerré
val6 fejl6dését, a pliocén kezdetén lejétsz6do ta-
gulési folyamatok sordn. A 4. dbrdn megfigyel-
hetd aljzat-domborzat tobbnyire ebben az irany-
ban orientélt, a medencévé vilds elStt mar aktiv
paleo-volgyhélézat lefutdsi irdnyait hatdrozhatta
meg.

A Hargita vulkdni centrumainak orient-
ciGjét a bels-karpati vonulat K-i zéndjdban ural-
kodé ENy-DK-i csapési f6 szerkezeti torések
orientdltdk. A miikodés kordbban mér feltétele-
zett DK felé torténd szakaszos fiataloddsit a
K/Ar radiometrikus korvizsgalatok az utébbi év-
tizedben megerGsitették. A nagyobb centrumok
helyét a hardnttorések dtmetszGdési pontjai jelol-
ték ki, az aktivitasi gécok véandorldsat a global-
kinematikus mozgdsok helyi mikrorotaciékat ki-
vélté hatdsa okozta. Ebben nagy szerepet kapott
az EK felé iranyul6 torlémozgasok ismétlsdése,
a Dél-Erdélyi és a Déli-Kérpatokbeli ellentétes
eltoléddsok tdvolhatdsai. Ezek egyiittes kovet-
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kezménye, hogy a vulkanizmus lecseng§ szaka-
szdban a f6 vulkdni vonulatok belsd, el&téri
medencesiillyedékeiben, igy a Bardti-medencé-
ben is az EK-DNy-i térések mentén disztenzids
felnyildsokat okoztak a mozaikosan tordelt aljzat
egyes vonalaihoz igazodva.

A Déli-Karpatok északi szegélyén hizé-
dé K-Ny-i irdnyt, szétdgazd krusztdlis vetSrend-
szer egyik ledgazdsa teriiletiinket szeli 4t. Mig a
Déli-Kérpatok északi peremvidékén fontos sze-
repet tolt be, nagy mértékben el&segitve a meta-
mortf aljzatkomplexumok lezokkenését az Erdé-
lyi-medence irdnydban, addig a Karpdtkanyar
belsé peremvidékein mérsékeltebb médon, de
még szerepet jdtszik a Barcasdgi-, Haromszéki-
és Bardti-medence kialakuldsdban is. Teriiletiin-
kon a szétteriilési zéndja meghaladja a kb. 1500-
2000 m-t, latvanyos fiigg6leges (500-550 m-es)
és vizszintes (700-800 m-es) elmozduldsokat
okozva. E toréses sdv a Bardti-medence kialaku-
lasa sordn f6leg a D-i peremvidék lezokkenésé-
ben, majd kiemelkedésében jdtszott fontos szere-
pet. FeltehetSen jelentGsége volt a Dél-Hargita
vulkanizmusdnak szabélyozdsdban is. Igy az EK-
DNy-i vonal mentén kifejlgdott Tirkoi csoportot
DNy-i irdnyban lehatdrolta. A Tirko csoport vul-
kani termékei a vetSrendszer északi pereméig
terjednek, ahol dimenziondlisan lecsengenek €s a
firdsokban tovdabb nem kovethetSk. A Ny-K-i
irdnyt vetSrendszer jobbos eltoléddsa és EK-
DNy-i rendszerrel konjugalt mozgdsa kisebb hu-
zdsos szétnyildsok és lokdlisan kisebb kompresz-
sziés szerkezetek létrejottét eredményezte. Ez
dontSen befolydsolta az atmetsz&ds vetSrendszer
E-i peremén fejléds Tirko csoport térbeli szerke-
zetfejlodését.

A hdrom vetSrendszer térbeli és idGbeli
egyiittes és kiilon-kiilon mozgésa elGidézte a te-
riilet dltaldanos kinetikus extenzidjat és behatdrol-
ta a medence G siillyedési egységeit. A disztenz-
16s kéregmozgdsok esetiinkben csak a pliocén fo-
lyaman alakultak ki, sajatsdgos, helyi, ékszer( ta-
guldsi rendszert alkotva, a Kdrpdt-kanyar tek-
togén eseményeivel egyidejtleg. A petrogeoké-
miai eredmények eltéréseinek csupdn egy része
korreldl a globilis szerkezetfejlGdés eseményei-
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vel, nagyobb részt lokdlis okokban keresendSk
(pl. kéregosszetétel, aljzat kozelsége, mellékks-
zetek viztartalma, magmatomeg nagysdga, hé-
értéke stb.).

A jelenkori volgyalakulatok jelzik a me-
dence aktudl morfostrukturdlis alapjat adé kéreg-
mozgdsok {6 irdnyvonalait, melyek jol egyeznek
az E-D-i irdnyi vetSrendszer csapasaval . Val6szi-
nii tehdt, hogy e fGirdny mentén djraaktivalddott a
teriilet a pleisztocén elején. Az EK-DNy-i torések
mobilitdsa viszont a medence D-i peremét érintet-
te inkdbb, mikdzben a DéEl-Erdélyi vet6zéna tjra
mozgdsba lendiilt. Utébbi szdmottevd fiiggbleges
elmozduldsa erre a periédusra tehetd.

A medence K-i részén folytatott kutatd-
sok, a nyert furdsadatok és a korzetben végzett
bdnyamunkalatok foldtani eredményeit egyesitve
valészinGsitjiik a Tirko-Varhegy sasbérces szer-
kezeti pdsztdjanak kiemelkedését a pliocén-
pleisztocén hatdrdn (3. dbra). Ez inditotta el az
tiledékes burok lepusztuldsat. Az erézids folya-
matoktdl védett teriileteken, a gerinctél K-re és
Ny-felé a pliocén iiledékek vastagsaga fokozato-
san ng, hamarosan eléri a 300-350 m-t, magéba
foglalva hdrom, rétegtanilag jol elkiilonithetd
szintet. Az utols6 két szint kozé telepiilt - a Dél-
Hargitdbol szdrmaz6 -, részben dthalmozott vul-
kéni tormelékek jelzik a miikodési periédus id6-
beni egybeesését a Bardti-medence fejlédési fa-
zisaival. E periédus vulkdni paroxizmusa jelleg-
zetes komplexumot hozott 1étre, amely a kozbiil-
sG margds Osszlet kozépsd részén teleplil. A kuta-
tofirdsokkal feltart rétegsort az aljzat {6 torésvo-
nalai mentén hasadékvulkani jelleggel feltort an-
dezitek jértdk at. Izoldlt szubvulkani testjei egy-
mastél néhdny kilométerre a vulkanoklasztos
Osszlet alsé részében, {Gleg a Hargitdtél DNy-i
irdnyban, furdsokban nyomozhaték (4. dbra). Jel-
zik az egykori, tobb mint 3 millié éves &stérszin
relativ helyzetét. Az elmondottakat nem tdmaszt-
jdk ala egyértelmtien az 1:50.000-es léptékben
1983-ban a Hargita és kornyékére készitett gravi-
metrids felvételek, ugyanis a kis magmds szerke-
zetek anomadlidi nagy mértékben hatdstalanitja a
feletiik elteriil6 vulkanoszedimentek vastag 0ssz-
lete.



A teriilet a vulkanizmust kdvet&en nagy-
részt szedimentekkel fed6dott be, majd a pliocén
végétsl felgyorsulé kéregmozgdasok miatt regio-
nélisan emelkedett, tagolédott és erodalédott. Az
itt hizédé vulkdni csoport kozponti helyzetd, fel-
szinen hozzaférhets, kevéssé megkutatott tagja a
Tirko. K&zetfoldtani és vulkanoldgiai vizsgélata-
it azért {téltiik fontosnak, mivel a medence fejl6-
désének rekonstrukciéjdhoz  kulcsfontossagu
helyzetd.

A sekélyextriziés-effiziés magmads ko-
zettest ma démszer(f csicsa kozelében feltételez-
het§ az egykori centrum. A belGle felszinre tort
0,5-2 km hosszu, kis vastagsagu ldvadrak lefuta-
sat egykor sztlk volgyrendszer kanalizédlta. A
kOzponti rész er6zidsan exhumalt tomegének
mélyebb szintjei a felszini és szoveti vizsgdlatok
alapjdn mdér a szubvulkdni z6nat képviselik. En-
nek anyaga Bibarcfalvatdl keletre, vagyis a Tirko
cstcsdtél mintegy 1 km-re es6 volt kéfejtSben ta-
nulmdnyozhaté. A fejtés alsé szintjeiben ardny-
lag lide k6zet jelenik meg, amely rendszerint me-
redeken d6l6 litoklazis sikokkal hatdrolt, uralko-
ddan intruziv testekre jellemz& tombos elvélds-
sal. Folotte elhelyezkedd szinten kb. 2-3 m vas-
tag. iireges, részben mallott, vékonypados andez-
iddvafolyds maradvdnya bukkan el. Erre egy
zzglomeratumos, lapillis, tufitos vulkanoklaszti-
tos osszlet telepiil, amely a vulkéni szerkezet ro-
vid. robbandsos aktivitdsat jelzi. Az ardnylag
csendes, extruziv-effuziv lavafelnyomulést révid
1d5tartamu robbandsos folyamat zarta le.

A Tirko magaslat kordbban feltételezett
&ém jellege nem rajzolddik ki (5. dbra). Formdja
hosszidkds, inkdbb téglalap alakd. A Pat-patak

Borviz p.) felé es6 Ny-i pereme jéval merede-
k=bb a DK-i oldal lejtSivel szemben, amely lan-
£isabb és tobbnyire a ldvapadok jelenlegi d&lés-
“vel egyezik meg. A hegy jelenkorig kipre-
Zl6dott alakjdhoz utélagos toréses tagolédds
is iénvegesen hozz4djarult, K-felé billentve meg a
szerkezetet €s ezdltal kiemelve Ny-i peremét (3.
fora). A LANDSAT (1989) tirfelvétel értékelése
sorin tapaszitalt alaktani kép sem mutat démokra
w210 sajatossdgokat (6. dbra). Hidnyoznak az

zn gyirds és sugaras elrendez6dést vonalak,

amelyek a centrdlis tipusi vulkani kipok jellem-
z6i. Az ide kozel es6 Murgd domszerkezete en-
nek megitéléséhez kiting osszehasonlitdsi alapul
szolgdl.

A vulkdni Osszlet kronosztratigrafiai
helyzete a Tirko kornyékén ma még tisztdzatlan,
ill. az 6sszehasonlité paleomagneses adatok (C.
GHENEA 1981, I. ANDREESCU 1987) és az
eddigi K/Ar radiometrikus adatok (PECSKAY
7. szobeli kozlés) ellentmodé értelmezéshez ve-
zetnek. Nagyobb szdmu ismételt elemzés a vul-
kéni komplexum kordt varhatéan a felsGpliocén
als6 hatdranak idejére fogja rogziteni. Ez egyben
tdmpontot adhat majd a véltozékony és nagyrészt
endemikus faunaelemeknek a KiilsG-Paratethys
faunaegyiittesével val6 sztratigrafiai parhuzamo-
sitdsdhoz is.

Kdzettani vizsgalatok

A Tirko k&zete makroszképosan gyakran
vorhenyes drnyalatd, tidének latszé sotétsziirke-
fekete szindi fenoandezit. A mikroporézus és
transzvaporizalt részeken szine faké kozépsziir-
ke, s6t néhol aldrendelten vildgossziirke.

A kozponti rész erézidsan feltdrt (exhu-
malédott), tomegének mélyebb szintjei a szoveti
vizsgélatok alapjan mdr a szubvulkéni zénat kép-
viselik. Az uralkodé mikroholokristalyos porfi-
ros szovet a csucsrégidban €s a lavadrak anyagé-
ban dtmenetet mutat a pilotaxitos felé. A vulkani
szint anyagdban gyenge-kozepes irdnyitottsag is-
merhetd fel, ami az illézdrvanyok parhuzamos
helyzet(, orientdlt elken&désével hozhaté Gssze-
fliggésbe.

A k&zet uralkod6 fenokristilya a 2-3
mm-t is elérd, nyujtott tablas alkati, andezines-
labradoritos Osszetételd, zénds-ikerlemezes pla-
giokldsz, s a valamivel ritkdbb, hasonlé mérett,
bronzitosba hajlé oszlopos hipersztén. Augit rit-
kabban fordul eld, kristdlyai idiomorfok. Egyes
hiperszténeket apré augitszemcsék koszortja
vesz koriil. Néhol aldrendelten a hipersztén augi-
tosoddsa és amfibolosoddsa ismerhetd fel. Né-
hény idiomorf példdny bazismetszetén (100) sze-
rinti augit ikerosszenovés lathaté. A piroxének
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kisebb, glomeroporfiros agglomeracidi ritkdk. A
hdrom generdciéban megjelend, uralkod6an osz-
lopos tdblds plagiokldszok altaldban poliszin-
tetikus ikerlemezesek, aldrendelten zéndsak vagy
ezek kombinacidjat mutatjak.

A barnds, limonitos elszinez&dést, mik-
rolitos alapanyag igen aprd, nehezen azonositha-
té jarulékos opak szemcséket (magnetit) dgyaz
magdba. A {6 alkoték harom generdcidban fej-
16dtek ki. Gyakori toréses eldaraboléddsuk, mo-
zaikos megjelenésiik a ldva megszildrduldsa koz-
ben tortént, tjramozgatdsra utal. Az extriziés
szint szabdlytalanul témb0os, blokkos elvéldsa ezt
megerdsiti.

Az asvdnyok egymds mikrolitjait gyak-
ran zdrvanyként tartalmazzdk. Néhany tovabbno-
vekedési szegély, a foldpatok zéndssdga és a
tobbgeneraciés megjelenés pulzalé felnyomulas-
ra és tobb szakaszu kristdlyosoddsra utal.

A kGzetbe az aljzat finomszem(, néhol
agyagos, meszes homokkovének, homokos mar-
gdinak valtozé méret(i, leggyakrabban 1-3 cm-es
exogén zdrvanyai dgyazédnak be. Szegélyiikon
visszaoldasos, korréziés nyomok, fragmenta-
16ddsok és csekély autohidratdcids hatdsok je-
lentkeznek.

A vizsgdlt tirkoi hiperszténandezit kémi-
ai Osszetétele a nemzetkozileg elfogadott Total
Alcali Silica (TAS) diagram alapjdn bazaltos an-
dezitnek mindsiil (7. dbra). A helyenként magas
CO, tartalom az aljzat, ill. az exogén zdrvanyok
lokdlis kontamindcids hatdsat jelzi. A kornyezd
teriiletek andezites-décitos vulkanitjaival valé
Osszehasonlitdshoz nagyszdmi minta fGelem
elemzési adatdt haszndltuk fel (1. tdblazat).
IRVINE-BARAGAR (1971), valamint KUNO
(1968) felosztdsa szerint valamennyi minta
mészalkali jellegli (8. dbra). A TAS diagram
azonban jelzi, hogy egy részilkk mér a trachitos
(alkalikus) mez&be esik. A régié vulkanitjainak

Osszetétele a kontamindcié helyi hatdsai, az .

exogén zdrvanyok asszimildcidja és a valtozo fel-
nyomuldsi sebesség miatt a bazaltos andezitestdl
a dacitosig terjed, esetenként fokozott CO, ill.
K,O dusuldsokkal. Ez utébbi azonban mdr egy
posztgenetikus, hidrotermdlis kdlimetaszomaté-
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zis hatasdra utal. A Tirko k&zete mind szerkezeti
helyzete, mind kora, mind pedig petrogenetikai
és geokémiai jellege alapjan a Piliske Ny-i részé-
vel (Mitdcs) mutat szoros hasonlésdgot.

Konklizié

A Baréti-medence fiatal izoldlt szub-
vulkdni-vulkdni komplexumai a bels§ karpati
vulkdni iv DK-i elvégz&déséhez (Hargita) szoro-
san kapcsol6dnak. Leginkabb a Piliske egységén
beliili Mitdcs vulkdni szerkezettel mutathaték ki
genetikai hasonlésigok. Ezt mind a medence-fej-
16dés szerkezeti viszonyainak id6beli tendenciai,
mind a petrogenetikai jellegek aldtdmasztjak.

A térség uralkoddan neutrdlis vulkdni
tomegei pontus-pleisztocén idGszakban jutottak
felszinkozelbe. Viszonylagos heterogenitdsuk
(lasd 1. tdblazat, 6. dbra) elsGsorban a lokalis-
nak nevezhet§ differenciaciés és kontamindcids
eseményekre, valamint a befogadé kornyezet
helyi egyediségeire vezethet§ vissza. Ha e ma-
sodlagos jelekt6l (pl. frakciondcié, metas-
zomatozis stb.) eltekintiink, egy hasonlé mag-
magenerdlddasi kornyezetbSl szdrmazd, egy-
masbdl levezethet§ differencidciés sort ismer-
hetiink fel. Ennek Osszetételében a bazaltos an-
dezitt6l a dicitosig terjedd derivatumok jelen-
nek meg. A Tirko részben exhumalddott vul-
kéni-szubvulkani komplexuma jél illeszkedik a
térség emlitett genetikai egyiittesébe. A
Mitdccsal valé szorosabb hasonlésag feltétele-
zését a tektogenetika orientdlta magmamozgas
id6- és térbeli egybeesése indokolja leginkdbb.
A kemizmusban mutatkozé hasonlésdgot mér-
sékelten feliilbélyegzik az aljzatbél szarmazd
exogén zdrvdnyok hatdsa, ill. a magmafel-
nyomuldsok sebességértékei.

Rekonstrukcids vizsgélataink tisztdztdk a
kordbbi kozlésekben vitatott kihtilési szerkezetet.
A {6 tomeget ad6 effuziv ldvatomeg mellett meg-
jelenik feltdrdsban a sekélyszubvulkéni szint is.
A mélyfirdsok szerint a Tirko kornyezetében ki-
sebb, hasonld, de eltemetett testek sorakoznak az
aljzat szerkezete szerint orientdlt, linedris ill. cen-
trolabidlis elrendez&désben.
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Cercetari structurale,
vulcanologice si petrografice
asupra magmatitelor
pliocene din zona estica

a Bazinului Baraolt
(Rezumat)

Pe aria tectonic scufundati a flisului
cretacic (Panza de Ceahldu), din fata sud-vestica
a segmentului vulcanic Harghita de Sud, in depo-
zitele de tip molasic pliocen-pleistocene ale Ba-
zinului Baraolt, am identificat structuri magma-
tice izolate, care se afla intr-o pozitie periferica
fata de aliniamentul principal vulcanic (Fig. 1.).
In lucrarea de fata am propus studiul vulcanolo-
gic, structural si al evolutiei lor in timp §i spatiu,
dat fiind importanta pe care le prezintd in inter-
pretarea veridicd a evolutiei vulcanismului, ce
incheie intreg cortegiul de activitd{i magmatice
din sudul celui mai impozant aliniament (Céli-
mani-Gurghiu-Harghita). Aceste date imboga-
tesc in acelasi timp spectrul de trasaturi particu-
lare al vulcanitelor din Harghita de Sud, conferite
in principal de efectele regionale, dar mai ales de
cele particulare ale zonei, care au jucat un rol
hotirétor in edificarea acestui edificiu. In acelasi
timp furnizeazd date, care intregesc. imaginea
geocronologicd a depozitelor sedimentare din
Bazinul Baraolt, dat fiind pozitia lor bine deter-
minatd in cadrul acestor succesiuni litologice.

Structurile rupturale principale ale fun-
damentului, active in perioada pliocen-pleistoce-
na, identificate pe baza numeroaselor foraje,
lucrari miniere si pe baza masurdtorilor geofizi-
ce, prin evolutia lor conjugata au inlesnit in zo-
nele de intersectie, evolutia magmei la suprafata,
formandu-se corpuri izolate subvulcanice, partial
vulcanice, de mici dimensiuni aliniate pe directia
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preferentiald NE-SV, dispuse la cétiva kilometri
unele fata de altele (Fig. 2, 4). Reteaua deasd a
forajelor executate in zona, ne-a ajutat la deter-
minarea areald a efuziunilor, pe care le prezintd

.unele dintre aceste corpuri.

Stiva de depozite vulcano-sedimentare si
de molasa din Bazinul Baraolt, ce acopera aceste
structuri, ulterior au fost supuse migcarilor tec-
tonice de ridicare si de balansare, foarte active in
aceastd zond, derulate probabil la limita pliocen-
pleistocenului (Fig. 3). Pachetul de sedimente,
impreuna cu structurile magmatice, au fost ele-
vate, compartimentate i ulterior erodate partial.
Unul dintre aceste corpuri, azi accesibile la su-
prafatd, cu o pozitie centrald, este structura Tirco,
pe care am efectuat studii vulcanologice (Fig. 5).
Presupunem ci in zona apicald a actualei struc-
turi, deranjate in prealabil tectonic, ce la prima
vedere prezintd o alurd de dom, (neconfirmat de
cercetdrile noastre vulcanologice), alungit pe
directia NE-SV, .se afla centrul de efuziune de
odinioard al corpului, care prezintd curgeri de
lave formate intr-o singura faza, avand 0,5-2 km
lungime si o grosime relativ micd, de citiva me-
tri. Aceste curgeri de lave pe care le prezintd ma-
joritatea acestor corpuri magmatice, astzi indica
zonele negative ale paleoreliefului de odinioara,
de acum 3 mil. ani, ele fiind acoperite de prima
stivd importantd de depozite vulcano-sedimenta-
re, ce prezintd grosimi remarcabile din succe-
siunea litologicd a bazinului si indicd in acelasi
timp prima perioada de paroxism din activitatea
vulcanicd, legatd de segmentul sudic al Harghi-
tei.

in urma studiului petrografic se confirma
apartenenta zonelor inferioare ale structurii Tirco
nivelului subvulcanic. Probele petrografice pro-
venite din zona centrald a corpului magmatic cat si
cele originare din foraje prezintd un andezit piro-
xenic (cu hipersten), cu o structurd microholo-
cristalin porfiricd a masei fundamentale (facies de
corp), iar in probele prelevate din curgerile de lave
predomina structura pilotaxiticd, hialopiliticd, cu o
texturd slab orientatd. Pe baza diagramei TAS
(Total Alcali Silica) roca cercetata intrd in catego-
ria andezitelor bazaltoide (Fig. 7.). Imbogatirea



locald in CO, reprezintd efectul contamindrilor,
datorate in special enclavelor originare din subas-
mentul apartinind flisului. in analiza comparativa
a acestor date in raport cu valorile -medii ale
petrotipurilor principale din unitétile structurale
ale Harghitei de Sud s-au folosit un numér mare de
analize chimice (Tabel nr. 1). Pe baza clasificarilor
IRVINE-BARAGAR (1971), respectiv. KUNO
(1968), toate analizele intra in categoria rocilor de
naturd calco-alcalind, insd pe baza diagramei TAS
se remarcd o imbogdtire sensibila n alcalii, la unii
termeni (Fig. 7, 8). Datoritd contamindrilor locale,
a prezentei enclavelor i a vitezei variate de ascen-
siune a magmei, compozitia vulcanitelor din re-
giune variaza intre andezite bazaltoide si dacite, cu
imbogdtiri locale in CaO, respectiv in K,0.
Imbogitirea in K,O se poate pune pe seama unor
influente ulterioare pe care le-au suferit rocile,
fiind de naturd hidrotermal-metasomatice.
Structurile din ,,grupul Tirco” reprezinta
corpuri intrusive, partial efusive de tip centro-
labiale de mici dimensiuni, dispuse pe aliniamen-
! tectonic, cu directia NE-SV, ce traverseaza
Bazinul Baraolt la sud de localitétile: Baraolt,
Biborteni, Herculian, pe directia structurii Mi-
tzci. Aceste structuri magmatice pe baza pozitiei
siructurale, a caracteristicilor petrochimice §i a
irstel, prezintd o strinsd legaturd genetica cu
partea SV-ica a unitdtii structurale Pilisca, zona
Mitaci, cel mai apropiat aparat, aflat la aproxima-
ov 16-18 km de corpul central magmatic Tirco.
Wulcanitele din partea inferioard a structurii
Miaci, cu care prezintd asemdndri genetice,
zintd primele veniri de lavad cunoscute din
cucrul edificiului structural Pilisca.

Structural, Volcanological and

Magmatic Petrological

Investigations in the Eastern

Part of the Baraolt Basin
Abstract)

Ihe Pliocen/Pleistocen coal/containing
wooesive layers of the Baraolt basin developed
= e structurally downcast surface of the flysch

mass of the covering chalk layer near Ceahlau in
the SW foreland of the last member (Harghita
Mts) of the Inner-Carpathian neogenic volcanic
belt. In the intermediate marly level of the sandy,
clayey marly molasse sediment series of a maxi-
mum thickness of 300-600 m, the reagglomerat-
ed inclusions of argillaceous volcanic tuffs,
tuffites mark the Pliocene volcanic activity of the
area. The successive layers explored by test-
drillings and geophysical profiling were infiltrat-
ed, along the main faul line of the base, by mag-
matic push-ups of fissure volcanic character, thus
bringing about smaller isolated andesitic subvol-
canic bodies lying a few kilometers apart. One of
the centrally located, poorly investigated mem-
bers of these is Tirco, on which we have per-
formed petrologico-geological and volcanologi-
cal examinations.

The shallow-intrusional-extrusional mag-
matic rock body outcropped near its presumable
centre near the present-day dome-shaped peak,
producing thin, 0,5-2 km long lava flows. These
flows can be mainly detected in SW direction in
drillings, fairly denoting the relative position of
the one-time ancient terrain of over 3 million years
of age. Following the volcanic activity the area
was mostly covered with sediments, then was ele-
vated, articulated and eroded regionally by crust
movements accelerating since the end of the
Pliocene. The lower levels of the erosinally
exposed (exhumated) mass of the central part al-
ready represent, according to textural studies, the
subvolcanic zone. The predominant microholo-
crystalline prophyric texture shows, in the peak
region and in the material of the lava flows, a tran-
sition to the pylotaxitic form. In the material of the
volcanic level one can recognize weak - medium
orientation, which can be related to the paralell-
position, oriented smear of volatile inclusions.

The predominant phenocrystals of the rock
are plate-structured, zonally twinplated plagioclase
of andesitic-labradoritic composition attaining a
size as large as 2-3 mm, and the somewhat less fre-
quent, similar-size, columnar hypersthene. Augite
occurs more rarely. Some hypersthenes are sor-
ruonded by a wreath of tiny augite grains.
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Embedded in the brownish microlitic base
material of limonitic-disclouration are very small
opaque grains (magnetite), which are hard to iden-
tify. The cristals of the main components are
idiomorphic, and had developed in three genera-
tions. Their frequent fragmentation due to fracture
and mosaic appearance refer to some local remo-
bilization of the lava in the course of the cooling
process. This view is confirmed by the irregularly
massed blocked jointing of the extrusion level.

The minerals often contain one another’s
microlits as inclusions. Some further growth
margins, the zonality of feldspars and the multi-
generational appearance refer to pulsating push-
up and multiphase crystallization.

Embedded most frequently in the rock
are the variously sized mostly 1-3 cm large
exogenous inclusions of fine-grain, sometimes
argillaceous, calcareous sandstone, and the sandy
marls of the base. Appearing at the edges are re-
dissolutional, corrosional traces, fragmentations
and slight autohydration impacts.

The chemical composition of the Tirco
hypersthene andesite is qualified, under the inter-
nationally adopted Total Alkali Silica diagram

(TAS) as basaltic andesite. The high Cao content,
in places, indicates the local contamination effect
of the base or the exogenous inclusions. For
comparison with the andesitic-dacitic volcanites
of the sorrounding areas the data of the complete
chemical predomonant-element analyses of a
great number of samples were used. According
to the classifications by IRVINE-BARAGAR
(1971) and KUNO (1968) all samples are of calc-
alcali character. On the other hand, the TAS dia-
gram shows that part of them fall within the tra-
chitic (alkaline) field. The composition of the
volcanites in the region, due to the local impacts
of contamination, the assimilation of the exoge-
nous inclusions and the changing speed of push-
up, ranges from basaltic-andesitic to dacitic, in
cases with enhanced CaO or K,O enrichment.
However, this latter refers, in part, to the impact
of post-genetic hydrothermal potassium metaso-
matosis. The rock of Tirco, regarding its structur-
al state, age, petrogenetic and geochemical char-
acter shows close genetical relationship with the
Western part of Piligca (Mitaci).

Vulkini szerkezet | sorsz. | elemzsz. [SiO2 TiO2 120 20 FeO MnO MgO CaO Na2 K20 P205 6ssz. [kzeinév
Lucs 1 IS |61.1 080187 2,63 347 011 3,50 7,26 0,34 1,77 0,18 100, | Andezit
2 2 616 075160 220 322 0,11 3,53 6,68 3,16 241 0,24 100, | Andezit
Kakukk-hegy 3 5 [594 106189 295 285 0,12 2,68 6,69 3,41 1,73 0,13 100, | Andezit
4 2 1604 126177 339 1.68 0,10 2,70 526 4,34 2,83 0,24 100, | Trachiandezit
5 2 [563 102190 3,06 3,66 0,12 3,86 7.27 3,81 1,62 0,23 100, | Bazaltos trachiandezit
Piliske 6 8§ 612 105186 201 239 0,09 2,72 575 3,87 2,03 0,15 100, | Andezit
7 6 1623 080176 272 297 0,07 2,13 476 3,85 2,53 0,17 100, | Andezit
8 I 1636 081165 524 040 007 1,62 4,95 4,36 231 0,14 100, | Dacit
9 L [669 03717,1 192 099 007 1,10 3,82 3.96 345 0,15 100, | Dacir
Csomid 10 5 1625 063187 234 1,08 0,10 297 4,67 4,07 2,67 0,20 100. | Trachiandezit
11 2659 057179 2,06 051 0,10 2,63 3,75 3,74 2,66 0,13 100, | Dacit
12 11 165.1 065182 191 0.52 0,07 1,83 430 4,27 2,93 0,13 100, | Trachiandezit
Morgg-Liiget 13 5 576 100160 374 1,66 0,08 4,85 7,06 3.83 3.71 045 100, | Trachiandezit
Tirko 14 1566 0,79 18,5 0.81 544 0,13 441 866 2,85 1.58 0.15 100. | Bazaltos trachiandezit

MEGJEGYZES: a (PECCERILLO-TAYLOR, 1976), nevezéktani gyakorlatnak megfelelGen az
1-, 3-, 6-, 14-es petrotipusai andezitnek, a 2-, 4-, 7-, 10-es kalidis andezitnek, az 5-0s sorszamu
csoport kvarcos andezitnek, a 8-, 11-es sorszdmu dacitnak, a 9-, 12-es kdlidus dacitnak, a 13-as
pedig banazitnak mindsiil.
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JELMAGYARAZAT: Pliocén-pleisztocén: 1./ molasz medenceiiledékek; 2./ vulkanoszedi-
—ent formdcidk; 3./ amfibolos piroxénandezit; 4./ amfibolos biotitandezit; 5./ piroxénandezit; 6./
wreor piroxénandezit; 7./ bazaltos andezit: Kréta: Flis-zéna (Csalhéi-takard): 8./a. alsékréta
okkd, mdrga, brecssa; 8./b barrémi-albai homokkd, mérga, konglomeratum, margapala; 8./c
meszes homokkovek; 9./ kraterzéndk; 10./ ldp; 11./ antiklindlis tengely; 12./ szinklindlis
=ozely: 13/ Bodvaj (vasbanydk); 14./ gejzir- és opdllerakéddsok; 15./ vasérclelShelyek; 16./
covatold-elSforduldsok; 17./ szénsavas dsvanyvizforrdsok; 18./ ozokerit; 19./ a szerkezeti fekii-
smorvonalas térkép helyzete (2. dbra).

#orz A BarOti-medence és a Hargita-vonulat délnyugati szakaszdnak foldtani térképe 27
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JELMAGYARAZAT: 1./ pliocén-pleisztocén medenceiiledékek; 2./ pliocénnél id8sebb
képz&dmények felszini megjelolése; 3./ torésvonal; 4./ vizszintes elmozduldsok; 5./ a pliocén
aljzat szintvonalai ([m] tszf.); 6./ piroxénandezitet hardntolt firdsok; 7./ a foldtani szelvények
helyzete; 8./ telepiilés.

28 2. dbra A Bar6t-medence Bibarcfalva kornyéki pliocén képz6dményeinek fekiiszintvonalai:
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JELMAGYARAZAT: Pliocén-pleisztocén: 1./ molasz medenceiiledékek: margak, homokok,
ck. szénrétegek; 2./ vulkani iiledékes formaci6 (vulkanoszedimentek); 3./ andezites lavafel-
wwomuldsok; Kréta: 4./ flis iiledékek (Csalhéi-takard); 5./ firds; 6./ vet.
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3@ 4. dbra Jellemz6 firdsszelvény-részletek a Baréti-medence tirkoi tipusti andezitet hardntolt mélyfirdsaibol
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- B"’“'“ﬁ‘&““ telepiilés; 4/ dsvényviz-
> <2 on ‘ palackozé; 5./ dsvanyviz-
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&orz Bibarcfalva kornyékének szintvonalas térképe
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Baréti-medence Baroti-hg. Bodoki-hv.
(Bazinul Baraolt) (M-tii Baraoltului) (M-tii Bodoc)
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7. dbra Tirko és Dél-Hargita kornyéki neutralis vulkanitok helyzete a TAS-diagramban
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8. dbra Tirko és Dél-Hargita kornyéki neutrélis vulkanitok helyzete az AMF-diagramban





