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Szerkezeti, vulkanol6giai 
es magmas kozettani 
vizsgalatok a Bar6ti-medence 
keleti reszen 

(Kivonat) 
A Bar6ti-medence pliocen-pleisztocen 
iiledeksora a Del-Hargita vulkâni szerke­
zeteihez kapcsolod6 kisebb magmăs tes­
teket rejt. Palăstolt es periferiâlis helyze­
tiik miatt nagyreszt ismeretlenek, ebb6l 
kifoly6lag kiestek a kutatăsok hat6-
koreb61. A dolgozat ezek ter- es id6beli 
helyzetet, fejl6deset , a Hargita vulkani 
Ianc f6 vonulatâval val6 kapcsolatât vizs­
gălja . 

Bevezetes 

A bels6-kârpâti neogen vulkâni ov utols6 
ugjânak (Hargita) DNy-i el6tereben, a Csalh6i 
ukar6 - kreta flis tămegenek szerkezetileg be­
zokkent felszinen alakult ki a Bar6ti-medence 

. ocen-pleisztocen retegsora. A 300-600 m vas­
g homokos, agyagos, mârgăs molasz iiledek-

et kozbiils6, mârgăs es fe ls6 szintjeben 
- agosodott vulkani tufâk, tufitok, athalmozott 

· · . agglomerâtumok, iii. lâvafolyăsok koz­
telepiilesei jelzik a terseg pliocen vulkâni akti-

.tisăt. Tobb evtizedes kutat6munka anin sike­
csak a r>el-Hargita bonyolult vulkâni szerke­

zrtemek arculatat feltârni es fejl6destortenetenek 
kepet rekonstruâlni. A Bar6ti-medence fe­

- lejtoin a pliocen iiledekekkel osszefogaz6-

dott vulkanitok tekintelyes resze ma is sok meg­
oldatlan kerdest tartogat. Ehhez a terlilethez tar­
tozik a Bibarcfalvat61 E-ra fekv6, igen kis mer­
tekben tanulmânyozott Tirko, amely tăbbnyire 
kiesett a kutatâsok hat6koreb6L A viszonylag 
kis , magmas eredetfi test , amely a medence iile­
deksorăb61 emelkedik ki, a Hargita f6 vonulatâ­
hoz viszonyitva periferialis helyzetlf. A felszinen 
ismert legkozelebbi vulkâni kităresekt6l legvo­
nalban mintegy 6-8 km tâvolsâgra fekszik . Koz­
vetlen kăzeleben a kutat6furâsok es geofizikai 
szelvenyezesek segitsegevel az i.iledekes reteg· 
sorba telepiilve, az aljzat f6 tăresvonalai menten 
hasonl6, elszigetelt andezites szubvulkăni-vul ­

kăni testeket târtunk fel. Ezek ter- es id6beli 
helyzetet, fejl6deset, a Hargita f6 vonulatâval va-
16 kapcsolatat vizsgâltuk, mivel kozpo·nti helyze­
tiik miatt jelent6s szerepet tăltenek be a Bar6ti­
medence geol6giai fejl6deseben. 

A terseg fOldtani viszonyai 

A videk vertikalisan j61 tagolt retegsora­
nak felepfteseben a kârpâti kreta flis bezokkent 
felszfne kepezi a fiatalabb osszlet medencealj za­
tat (l.abra) . A Bar6ti-medence vastag pliocen­
pleisztocen homokos, agyagos, mârgas molasz 
iiledeksora es a vele hatâros, reszben kozbetele­
piilt Del-Hargitai vulkanitok adjak a văltozatos 

teriilet fiatalabb szerkezeti egysegeit. A Csalh6i 
takar6 als6 szintjeit kepez6 Szinajai (titon-) als6-
kreta, iii. a Bisztrai barremi - apti egysegekb61 âl-
16 flis iiledekosszlete - e teriileten - nagyobb k6-
zettani valtozatossâgot mutat, mint az ismert bel­
s6 flis sorozatok nagyobb resze. Az egyseg pe­
remvidekere jellemz6, hogy lokalis kifejl6des(f 
iiledekek sorozata gazdagftja. Kepvisel6i mârga, 
meszes mârga, a finomszemcsest6l a durvabbig 
vâltoz6 meszes, csillamos homokkovek, konglo­
meratumok, agyagpala tipusok ritmikusan vâlto­
z6 retegsorai. Alarendelten jelennek meg dur­
vabb mikrobreccsak es breccsâk beekel6desei, 
kristalyos-mezoz6os szirtovbeli meszk6tombok 
olisztolitjai. A flis cm-toi 1-2 m-ig terjed6 vas­
tagsag(1 retegeinek antiklinalis-szinklinalis re­
d6kbe gy(frt, er6sen tagolt szerkezeti rendszere 



mai pozfci6jat a miocen-pleisztocenben vegbe­
ment keregmozgasok soran nyerte el. 

A flis tămeg szerkezetileg arkosan be­
zăkkent felszfnen, a pliocen-pleisztocen folya­
man molasz faciesu, helyenkent 300-600 m vas­
tagsagot elera medencekitălta i.iledeksor fej!O­
dătt ki. Belsa konvergenciaval rendelkeza rete­
gei magukba foglaljak a zăldesszi.irke, agyagos 
aljzatbreccsat, majd a vastag szenbetelepi.ileses 
agyagos, margas, homokos ăsszletet, amely kăz­
beretegzett vulkani, vulkanoszediment szintek­
kel tagolt. E fiatal feda i.iledeksor felsa resze dur­
vatărmelekes jellegii. A medence egykori szele­
ral a korabbi retegek gyors lepusztulasa utjan ke­
ri.ilt mai kărnyezetebe. A kiemelkedesekkel 
szinkron tărtena foly6vfzi er6zi6s felszabdal6das 
fluvialis teraszrendszert hozott letre a medence­
fej!Odes utols6 szakaszaban. Az i.iledeksor bio- es 
litosztratigrafiai adatokon nyugv6 kronosztrati­
grafiai tagolasa a mai napig vitatott, a medence 
zartsaga, endernikus jellege iniatt. Ebbal kifoly6-
lag a pliocen es pleisztocen retegek elhatarolasa, 
iii. az i.iledeksor als6 hataranak pontos retegtani 
definialasa ma sem tekintheta lezartnak. 

A medencet EK-en a Del-Hargita komp­
lexum hatarolja, amely a K-i Karpatok belsa fven 
lezajlott nagymeretu meszalkali vulkanizmus be­
fejeza szakaszat kepezi. Rădulescu, D. et al. 
(1964) modellje e vulkani tămeget ket egysegbe 
sorolja, melyektal elhatarol6dik a delebbi hely­
zetii, ki.ilănall6 Csomad. A Hargita komplexum 
als6 reszet tulnyom6an expl6zi6s vulkanoszedi­
mentekbal szarmaztatjak, melynek erodalt felszf­
nere telepi.ilt a felsa ăsszlet uralkod6an effuzfv­
extruzfv retegvulkani sorozata. Az ujabb adatok 
(Schreiber W. E. 1980, Szakacs S. es Seghedi I. 
1991-1993) viszont a folyamatos, de tăbb mikro­
ritrnusban zajl6 retegvulkani evoluci6 modelljet 
ramasztjak ala. ReszUnkral az ut6bbi feltevest 
latjuk megalapozottabbnak. 

E-r61 D fele haladva a Del-Hargita ka­
zettani, vulkanol6giai, morfostrukturalis valto­
zasok latvanyos sorozata. Felig egymasra tele­
pi.ila, D fele fiatalod6 5 fO szerkezetmorfol6giai­
vulkanotektonikai reszegysege kitunaen elki.ilă­
ni.il. Az 1. tablazat es az ennek adataib61 szer-

kesztett 7. abra 66 kazetelemzes alapjan tajekoz­
tat a regi6 vulkanitjainak geokemiai es nevezek­
tani kerdeseiral, a korszeru, nemzetkăzileg ajan­
lott normak alapjan (Le Bas et al. 1986, 
Wallacher, L. 1993). A legeszakabbra leva Luc 
egyseget tulnyom6 reszt normal meszalkali 
piroxenandezitek alkotjak. A delebbre rakăvet­

keza Kakukkhegy szerkezet normal-andezites es 
korlatozottabban kalidus trachiandezites jellegu 
(6. abra). Ut6bbiak metaszomatikus eredetet a 
kazetelvaltozasok es hasznos asvanydusulasok 
paragenetikai-geokemiai kifej!Odese bizonyftja. 
Modalis szempontb61 a vulkani tămeg olivin tar­
talmu amfibolpiroxenandezittal-amfibolbiotit­
dacitig terjeda differenciatumokb61 epi.il fel. A 
DK-ebre fekva Piliske egyseg ket ki.ilănbăza ko­
ru, egymasra epi.i!O alegysegre bonthat6. Az ida­
sebb piroxenandezitekre amfibolandezitek es 
dacitok telepi.iltek. Ezek geokemiai karakteri.ik 
alapjan (1. tablazat es 7. abra) a bazaltos trachi­
andezittal a normal andeziteken at az alkalikus­
hoz kăzel all6 dacitokig terjeda, kontaminaci6t 
is jelza differenciaci6s sort alkotnak. Az Olt­
vălgy K-i oldalara esa, megjeleneseben is latva­
nyos Csomad szerkezetet geokerniailag a trachi­
andezitestal a dacitosig terjeda differenciaci6s 
sor kepezi, amelyben modalisan az amfibolbioti­
tandezitek es dacitok dominalnak. A Piliske 
szerkezetetal D-re az Olt vălgye menten a 
Bi.ikszad-Malnas csoport szetsz6rt, ki.ilănall6 

szerkezeteit helyenkent olivint es kvarcot tartal­
maz6 keverekkazetek epftik fel, melyek kăzătt 
geokemiailag (7. abra) a trachiandezites jelleg 
mutatkozik mertekad6nak. A hegyvonulat alj­
zatszerkezetek szerint csoportosftott vulkani tă­
megeinek valtozatossagat a kazetkerniai elemze­
sek j61 ti.ikrăzik. A Luct61 a Bi.ikszad-Malnas 
szerkezetig egyre inkabb kalidus kazetek jelen­
nek meg, a vonulat jellegzetes meszalkali ăssze­
tetelet, magas kaliumtartalmu meszalkali, majd 
shoshonitos kazetek valtjak fel. Emlitest erde­
mel a piroxenandezitekbal felepi.ila Mitacs 
effuzfv tămege, amely a Kakuk!IDegy es a 
Piliske szerkezetei kăze eke!Odătt es a Tirko ma­
gaslatahoz legkăzelebb esa, felszfnen leva 
vulkanitok csoportjat foglalja magaba. 



A Hargita-hegysegtol Ny es K fele eso 
peremvideken kisebb-nagyobb magmas testek 
alakultak ki a plio-pleisztocen folyaman . Ti:ibb­
segiiket SZADECZKY Gy. (1928) vulkani d6m­
kent, "vulkani embri6" -kent emliti, BANY AI J. 
( 1927, 1957) apr6, parazitikus kiti:iresekkent irja 
le, majd elsokent TOROK Z. (1961, 1965) emeli 
ki intruziv jellegtiket, kesobb a Csikszereda ki:ir­
nyeken eltertilo "zsi:igi:idi csoportot" dyke 
facieskent hatarozza meg. Tovabbi ertekeleseket 
foleg a K-i es DK-i csoportokra JUGOVICS L. 
(1950), SZ6KE Amalia (1963-64), LAZAR 
Aurelia es Adela ARGHIR (1964), AIRINEI, Şt. 
(1965), SCHREiBER W. E. (1980, 1994), 
SEGHEDI, I. et al. (1983) munkaiban talalha­
tunk. A peremvideki szerkezetek jelentos resze 
aehezen felismerheto, gyakran csak fUrasb61 , 
vagy ti:irmelekbol ismert, iii. meg nem exhuma-
16dott. Ezidaig ki:izejiik sorolhattuk a Tirko ma­
gaslatot es ki:irnyezetet alkot6 magmas testek 

oportjat is. 
A gazdag vulkani ut6milki:ides ezt a teri.i­

letet sem kertilte el, nagyszamu nyomai mai na­
pig j61 felismerhet61<, kovas, agyagos z6nak, 
metaszomatizalt vulkanoszedimentek, erces, li­
monitos kiva!asok formajaban. Koztili.ik neha­
nyat mar a 19. sz. elejetol haszonanyagkent (vas, 
festek, agyag) banyasztak pi. Bibarcfalva, Bod­
,-aj, Magyarhermany stb. ki:irnyeken. A ti:iresvo­
oalak metszespontjaiban sok helyen felti:iro szen­
savas, vasas, szulfatos, karbonatos, alkalikus as­
~yvizek jellege es elrendezodese indikator er-

. Jelzi a vulkanotektonikus depresszi6 toresi 
zl>nâit es a szubvulkani aktivitas ismert es elte­
meren centrumainak elhelyezkedesi iranyait. A 
posz.tvulkani tevekenyseg ki:izvetett hatasa az 
egy ori elovizek kovasavdusulasat es ennek ki:i­

ezteben kozvetve kovafoldtelepek kialakula-
- eredmertyezte. A jelentosebb diatomit elofor-

- k Magyarhermany, Bodvaj, ujabban Bo-
es Szarazajta kornyeken ismeretesek. A 
· ozokent (foldi viasz) kepzodeseben is 
jâtszhatott a kornyezet geotermâlis aktivita­
a felszinig hatol6, migrâci6t segito termo­

i.tariv vizcirkulâci6. 

Szerkezeti-vulkanotektonikai es 
morfogenetikai osszefiiggesek 
a Tirko csoport kornyezeteben 

A fiatal vulkani komplexumok ter-ido­
es vulkanogenetikai ertelmezese celjab61 ti:ibb 
szaz fUras informaci6it dolgoztuk fel. Ennek 
egyik eredmenye a mezoz6os alaphegysegi fel­
szin, azaz a kreta-pliocen hatart bemutat6 pliocen 
fektiszintvonalas terkep, melynek egy reszletet a 
2. âbra tartalmazza. 

Ennek e felszinnel val6 osszevetese (izo­
vastagsagi ertekek) es az aljzatrnorfol6gia egyi.it­
tes ertekelese felvilagositast nyujt a plio-pleisz­
tocen kinematikai esemenyek iranyar61, nagysa­
gar61. A retegtani-paleontol6giai es .radiometri­
kus koradatok felhasznalasaval pedig kronolo­
gizalhat6k a mozgasintenzitasok idobeli tenden­
ciai. 

A K-i Kârpâtok f6 szerkezeteinek irany­
vonalaval parhuzamosan kialakult E-D iranyu 
vetorendszer a tersegben nagy szerepet jâtszott, 
f6leg a Bar6ti-medence kialakulâsa es vulkaniz­
musa elotti idoszakban. Elosegitette a preneogen 
szerkezetek kezdetleges sasberc-ârokrendszerre 
val6 fejl6d6set, a pliocen kezdeten lejatsz6d6 ta­
gulasi folyamatok soran. A 4. abran megfigyel­
heto aljzat-domborzat ti:ibbnyire ebben az irany­
ban orientalt, a medenceve valâs elott mâr aktiv 
paleo-volgyhâl6zat lefutâsi irânyait hatarozhatta 
rrieg. 

A Hargita vulkâni centrumainak orientâ­
ci6jât a belso-kârpâti vonulat K-i z6najâban ural­
kod6 ENy-DK-i csapâsu f6 szerkezeti ti:iresek 
orientâltak. A milkodes korâbban· mar feltetele­
zett DK fele ti:irteno szakaszos fiatalodasat a 
Kl Ar radiometrikus korvizsgâlatok az ut6bbi ev­
tizedben megerositettek. A nagyobb centrumok 
·helyet a harânttoresek atrnetszodesi pontjai jeli:il­
tek ki, az aktivitasi g6cok vandorlasat a global­
kinematikus mozgasok helyi mikrorotâci6kat ki­
vfilt6 hatasa okozta. Ebben nagy szerepet kapott 
az EK fele irânyul6 torl6mozgâsok ismetlodese, 
a Del-Erdelyi es a Deli-Kârpâtokbeli ellentetes 
eltol6dasok tavolhatâsai-. Ezek egyiittes ki:ivet-



kezmenye, hogy a vulkanizmus lecseng6 szaka­
szaban a f6 vulkani vonulatok bels6, eloteri 
medencesiillyedekeiben, igy a Bar6ti-medence­
ben is az EK-DNy-i ti:iresek menten disztenzi6s 
felnyilasokat okoztak a mozaikosan tbrdelt aljzat 
egyes vonaJaihoz igazodva. 

A Deli-Karpatok eszaki szegelyen huz6-
d6 K-Ny-i iranyt'.1, szetagaz6 krusztalis vetorend­
szer egyik leagazasa teriiletiinket szeli ăt. Mfg a 
Deli-Karpatok eszaki peremvideken fontos sze­
repet tblt be, nagy mertekben elosegftve a meta­
morf aljzalkomplexumok lezbkkeneset az Erde­
lyi-medence iranyaban, addig a Karpatkanyar 
bels6 peremvidekein mersekeltebb m6don, de 
meg szerepet jatszik a Barcasagi-, Hâromszeki­
es Bar6ti-medence kialakulasaban îs. Teriiletiin­
kbn a szetteriilesi z6năja meghaladja a kb. 1500-
2000 m-t, latvanyos fiiggoleges (500-550 m-es) 
es vizszintes (700-800 m-es) elmozdulăsokat 

okozva. E tbreses sav a Bar6ti-medence kialaku­
lăsa soran f61eg a D-i peremvidek lezbkkenese­
ben, majd kiemelkedeseben jatszott fontos szere­
pet. Feltehetoen jelentosege volt a Del-Hargita 
vulkanizmusănak szabalyozasaban îs. fgy az EK­
DNy-i vonal menten kifejlodbtt Tirkoi csoportot 
DNy-i iranyban lehatarolta. A Tirko csoporl vul­
kani termekei a vetorendszer eszaki peremeig 
terjednek, aho] dimenzionalisan lecsengenek es a 
furasokban tovabb nem kbvethetok. A Ny-K-i 
iranyu vetorendszer jobbos eltol6dasa es EK­
DNy-i rendszerrel konjugalt mozgasa kisebb hu­
zasos szetnyilasok es lokalisan kisebb kompresz­
szi6s szerkezetek letrejbltet eredmenyezte. Ez 
dbntoen befolyasolta az atmetsz6d6 vetorendszer 
E-i peremen fejl6d6 Tirko csoport terbeli szerke­
zetfejlodeset. 

A hărom vetorendszer terbeli es idobeli 
egyiittes es kiilbn-ki.ilbn mozgasa eloidezte a te­
riilet altalanos kinetikus extenzi6jat es behatărol­
ta a medence f6 siillyedesi egysegeit. A disztenz­
i6s keregmozgasok esetiinkben csak a pliocen fo­
lyaman alakultak ki, sajatsagos, helyi, ekszerfi ta­
gulasi rendszert alkotva, a Karpat-kanyar tek­
togen esemenyeivel egyidej(f]eg. A petrogeoke­
miai eredmenyek eltereseinek csupan egy resze 
korrelal a globălis szerkezetfej lodes esemenyei-
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vei, nagyobb reszt lokalis okokban keresendok 
(pi. keregosszetetel, aljzat kozelsege, mellekko­
zetek viztartalma, magmat6meg nagysaga, h6-
erteke stb.). 

A jelenkori volgyalakulatok jelzik a me­
dence aktuăl morfostrukturălis alapjat ad6 kereg­
mozgasok f6 iranyvonalait, melyek j61 egyeznek 
az E-D-i iranyu vetorendszer csapasaval., Val6szi­
n(i tehat, hogy e f6irany menten ujraaktival6dott a 
terlilet a pleisztocen elejen. Az EK-DNy-i toresek 
mobilităsa viszont a medence D-i peremet erintet­
te inkabb, mikozben a Del-Erdelyi vet6z6na ujra 
mozgasba lendiilt. Ut6bbi szamottevo fiiggol eges 
elmozdulăsa erre a peri6dusra tehet6. 

A medence K-i reszen folytatott kutată­
sok, a nyert fllrasadatok es a korzetben vegzett 
bânyamunk:âlatok foldtani eredmenyeit egyesftve 
val6szinlisftjiik: a Tirko-V arhegy sasberces szer­
kezeti pasztajânak: kiemelk:edeset a pliocen­
pleisztocen hatarăn (3. abra). Ez inditotta el az 
iiledek:es burok lepusztulasat. Az er6zi6s folya­
matokt61 vedett teriileteken, a gerinctol K-re es 
Ny-fele a pliocen iiledekek vastagsaga fokozato­
san no, hamarosan eleri a 300-350 m-t, magaba 
foglalva harom, retegtanilag j61 elkiil6nfthet6 
szintet. Az utols6 ket szint k:oze telepiilt - a Del­
Hargitab61 szarmaz6 -, reszben athalmozott vul­
kani tormelekek jelzik: a m(ikbdesi peri6dus id6-
beni egybeeseset a Bar6ti-medence fejlodesi fa­
zisaival. E peri6dus vulkăni paroxizmusa jelleg­
zetes komplexumot hozott letre, amely a k:6zbiil­
s6 margas 6sszlet k6zeps6 reszen telepiil. A kuta­
t6flirasokkal feltart retegsort az aljzat f6 toresvo­
nalai menten hasadekvulkani jelleggel feltbrt an­
dezi tek jârtăk: at. Izolalt szubvulkani testjei egy­
mast61 nehany kilomelerre a vulkanoklasztos 
osszlet als6 reszeben, f6leg a Hargitat6l DNy-i 
irănyban, fdrăsok:ban nyomozhat6k ( 4. abra). Jel­
zik: az egykori, tobb mint 3 milli6 eves osterszin 
relativ helyzetet. Az elmondottak:at nem tamaszt­
jăk: ala egyertelm(fen az 1 :50.000-es leptekben 
1983-ban a Hargita es k:ornyek:ere keszftett gravi­
metriâs felvetelek:, ugyanis a kis magmas szerke­
zetek anomaliai nagy mertek:ben hatăstalanftja a 
feleti.ik elteriil6 vulk:anoszedimentek vastag ossz­
lete. 



A terlilet a vulkanizmust ki:ivetoen nagy­
reszt szedimentekkel fedodi:itt be, majd a pliocen 
vegetal felgyorsul6 keregmozgâsok miatt regio­
nâlisan emelkedett, tagol6dott es erodâl6dott. Az 
itt huz6d6 vulkani csoport ki:izponti helyzetli, fel­
szinen hozzâferheto, kevesse megkutatott tagja a 
Tirko. Kozetfoldtani es vulkanol6giai vizsgalata­
it azert itelti.ik fontosnak, mivel a medence fejlO­
desenek rekonstrukci6jahoz kulcsfontossâgu 
helyzet(i. 

A sekelyextruzi6s-effuzi6s magmâs ko­
zettest ma d6mszerfi csucsa ki:izeleben feltetelez­
heto az egykori centrum. A belole felszinre tort 
0,5-2 km hosszu, kis vastagsâgu lavaarak lefutâ­
sât egykor sz(ik vi:ilgyrendszer kanalizalta. A 

i:izponti resz er6zi6san exhumâlt ti:imegenek 
melyebb szintjei a felszini es szi:iveti vizsgalatok 
alapjân mar a sz.ubvulkâni z6nat kepviselik. En­
nek anyaga Bibarcfalvât61 keletre, vagyjs a Tirko 

ucsat61 mintegy 1 km-re eso volt kofejtoben ta­
nulmânyozhat6. A fejtes als6 szintjeiben arany­
lag iide kozetjelenik meg, amely rendszerint me­
redeken d616 litoklazis sikokkal hatârolt, uralko-

' an intruziv testekre jellemzo ti:imbi:is elvâlâs­
sal. Fi:ili:itte elhelyezkedo szinten kb. 2-3 m vas-

g, i.ireges, reszben mâllott, vekonypados andez­
"tlavafolyâs maradvânya bukkan elo. Erre egy 
gglomeratumos, lapillis , tufitos vulkanoklaszti­

osszlet telepi.il, amely a vulkani szerkezet ri:i­
robbanâsos aktivitasât jelzi. Az aranylag 

c:sendes, extruziv-effuziv lavafelnyomulast ri:ivid 
..Xila.!1a.1nu robbanâsos folyamat zârta le. 

A Tirko magaslat korabban feltetelezett 
jellege nem rajzol6dik ki (5. abra). Formâja 
- âs, inkâbb teglalap alaku. A Pat-patak 

Borviz p.) fele eso Ny-i pereme j6val merede­
a DK-i oldal lejtoivel szemben, amely Jan­

es ti:ibbnyire a lâvapadok jelenlegi doles-
-~ 'vei egyezik meg. A hegy jelenkorig kipre­
:cil6dott alakjâhoz ut6lagos ti:ireses tagol6dâs 

·egesen hozzâjârult, K-fele billentve mega 
!i..c::~::n::1tet es ezâltal kiemelve Ny-i peremet (3. 

A LANDSAT (1989) lirfelvetel ertekelese 
1.apasztalt alaktani kep sem mutat d6mokra 
sajâtossâgokat (6. âbra). Hiânyoznak az 

amelyek a centralis tipusu vulkani kupok jellem­
zoi. Az ide ki:izel eso Murg6 d6mszerkezete en­
nek megitelesehez kitlino i:isszehasonlitâsi alapul 
szolgal. 

A vulkâni i:isszlet kronosztratigrafiai 
helyzete a Tirko ki:irnyeken ma meg tisztazatlan, 
iii. az i:isszehasonlit6 paleomagneses adatok (C. 
GHENEA 1981 , I. ANDREESCU 1987) es az 
eddigi Kl Ar radiometrikus adatok (PECSKA Y 
Z. sz6beli ki:izles) ellentmod6 ertelmezeshez ve­
zetnek. Nagyobb szâmu ismetelt elemzes a vul­
kâni komplexum korat varhat6an a felsopli ocen 
als6 hatârânak idejere fogja ri:igziteni. Ez egyben 
tampontot adhat majd a valtozekony es nagyreszt 
endemikus faunaelemeknek a Ki.ilso-Paratethys 
faunaegyi.ittesevel val6 sztratigrafiai parhuzamo­
sitasâhoz is. 

Kozettani vizsgăl.atok 

A Tirko kozete makroszk6posan gyakran 
vi:irhenyes arnyalatu, i.idenek lâtsz6 si:itetszi.irke­
fekete szinli fenoandezit. A mikropor6zus es 
transzvaporizâlt reszeken szine fak6 ki:izepszi.ir­
ke, sot nehol a!arendelten vilagosszi.irke. 

A ki:izponti resz er6zi6san feltart (exhu­
mal6dott), ti:imegenek melyebb szintjei a szi:iveti 
vizsgalatok alapjan mar a szubvulkâni z6nat kep­
viselik. Az uralkod6 mikroholokristâlyos porfi­
ros szi:ivet a csucsregi6ban es a lâvaarak anyaga­
ban atmenetet mutat a pilotaxitos fele . A vulkani 
szint anyagâban gyenge-ki:izepes irânyitottsag is­
merheto fel, ami az ill6zârvânyok pârhuzamos 
helyzetli, orientâlt elkenodesevel hozhat6 i:issze­
fi.iggesbe. 

A kozet uralkod6 fenokristalya a 2-3 
mm-t îs elero, ny(1jtott tablas alkat(1, andezines­

labradoritos i:isszetetelli, z6nas-ikerlemezes pla­
gioklasz, s a valamivel ritkabb, hasonl6 meretfi, 
bronzitosba hajl6 oszlopos hiperszten. Augit rit­
kâbban fordul elO, kristâlyai idiomorfok. Egyes 
hiperszteneket apr6 augitszemcsek koszoruja 
vesz ki:iri.il. Nehol alarendelten a hiperszten augi­
tosodasa es amfibolosodâsa ismerheto fel. Ne­
hâny idiomorf peldany bazismetszeten ( 100) sze­
rinti augit ikeri:isszeni:ives lathat6. A piroxenek 



kisebb, glomeraporfiras agglomerâci6i ritkâk. A 
haram generâci6ban megjeleno, uralkod6an osz­
lopos tâblâs plagioklâszok âltalâban poliszin­
tetikus ikerlemezesek, alârendelten z6nâsak vagy 
ezek kombinâci6jât mutatjâk. 

A barnâs, limonitos elszinezodeslf, mik­
ralitos alapanyag igen apr6, nehezen azonositha­
t6 jarulekos opak szemcseket (magnetit) agyaz 
magaba. A f6 alkot6k haram generaci6ban fej­
!Odtek ki. Gyakori tăreses eldarabol6dâsuk, mo­
zaikos megjelenesiik a lava megszilardulasa koz­
ben tărtent, ujramozgatâsra utal. Az extruzi6s 
szint szabalytalanul tămbăs, blokkos elvâlasa ezt 
megerositi. 

Az asvânyok egymas mikrolitjait gyak­
ran zarvanykent tartalmazzak. Nehany tovabbnă­

vekedesi szegely, a făldpatok z6nassaga es a 
tobbgeneraci6s megjelenes pulzal6 felnyomulas­
ra es tăbb şzakasz(J kristâlyosodasra utal. 

A kozetbe az aljzat finomszem(f, nehol 
agyagos, meszes homokkăvenek, homokos mar­
gainak valtoz6 meretlf, leggyakrabban 1-3 cm-es 
exogen zârvânyai agyaz6dnak be. Szegelyiikăn 
visszaoldasos, korr6zi6s nyomok, fragmenta­
l6dasok es csekely autohidrataci6s hatâsok je­
lentkeznek. 

A vizsgâlt tirkoi hipersztenandezit kemi­
ai osszetetele a nemzetkozileg elfogadott Total 
Alcali Silica (TAS) diagram alapjân bazaltos an­
dezitnek minosiil (7. abra). A helyenkent magas 
co2 tartalom az aljzat, iii. az exogen zarvanyok 
lokâlis kontaminaci6s hatâsat jelzi. A kornyezo 
teriiletek andezites-dacitos vulkanitjaival val6 
osszehasonlftashoz nagyszamu minta fOelem 
elemzesi adatât hasznâltuk fel (1. tâblâzat). 
IRVINE-BARAGAR (1971), valamini KUNO 
( 1968) felosztasa szerint valamennyi minta 
meszalkâli jelleglf (8. âbra). A TAS diagram 
azonban jelzi, hogy egy resziik mar a trachitos 
(alkalikus) mez6'be esik. A regi6 vulkanitjainak 
ăsszetetele a kontaminâci6 helyi hatasai, az 
exogen zârvanyok asszimilâci6ja es a vâltoz6 fel­
nyomulâsi sebesseg miatt a bazaltos andezitestol 
a dacitosig terjed, esetenkent fokozott co2 ill. 
K20 dusulâsokkal. Ez ut6bbi azonban mâr egy 
posztgenetikus, hidratermâlis kalimetaszomat6-
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zis hatasara utal. A Tirko kozete mind szerkezeti 
helyzete, mind kora, mind pedig petragenetikai 
es geokemiai jellege alapjân a Piliske Ny-i resze­
vel (Mitacs) mutat szoras hasonl6sagot. 

Konkhizio 

A Bar6ti-medence fiatal izolalt szub­
vulkâni-vulkâni komplexumai a belso kârpati 
vulkani iv DK-i elvegzodesehez (Hargita) szora­
san kapcsol6dnak. Leginkabb a Piliske egysegen 
beliili Mitacs vulkani szerkezettel mutathat6k ki 
genetikai hasonl6sâgok. Ezt mind a medence-fej­
Jodes szerkezeti viszonyainak id6'beli tendenciai, 
mind a petrogenetikai jellegek alâtamasztjâk. 

A terseg uralkod6an neutrâlis vulkâni 
tomegei pontus-pleisztocen idoszakban jutottak 
felszinkăzelbe. Viszonylagos heterogenitasuk 
(lâsd 1. tablazat, 6. abra) elsosorban a lokâlis­
nak nevezheto differenciaci6s es kontaminâci6s 
esemenyekre, valamint a befogad6 kărnyezet 
helyi egyedisegeire vezetheto vissza. Ha e ma­
sodlagos jelektol (pi. frakcionâci6, metas­
zomat6zis stb.) eltekintiink, egy hason16 mag­
mageneral6dâsi kărnyezetbol szarmaz6, egy­
masb6l levezetheto differenciâci6s sort ismer­
hetiink fel. Ennek ăsszeteteleben a bazaltos an­
dezittol a dâcitosig terjedo derivâtumok jelen­
nek meg. A Tirko reszben exhumâl6dott vul ­
kani-szubvulkâni komplexuma j61 illeszkedik a 
terseg emlftett genetikai egyiittesebe. A 
Mitaccsal va16 szorasabb hasonl6sag fe ltetele­
zeset a tektogenetika orientalta magmamozgas 
ido- es terbeli egybeesese indokolja leginkâbb. 
A kemizmusban mutatkoz6 hasonl6sagot mer­
sekelten fe li.ilbelyegzik az aljzatb61 szarmaz6 
exogen zarvanyok hatasa, iii. a magmafel­
nyomulasok sebessegertekei. 

Rekonstrukci6s vizsgalataink tisztaztak a 
korâbbi kăzlesekben vitatott kih(flesi szerkezetet. 
A f6 tămeget ad6 effuziv lavatămeg mellett meg­
jelenik fel tarasban a sekelyszubvulkâni szint is. 
A melyfurâsok szerint a Tirko kornyezeteben ki­
sebb, hasonl6, de eltemetett testek sorakoznak az 
aljzat szerkezete szerint orientâlt, linearis ill. cen­
tral abialis elrendezodesben. 
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Cercetări structurale, 
vulcanologice şi petrografice 
asupra magmatitelor 
pliocene din zona estică 
a Bazinului Baraolt 
(Rezumat) 

Pe aria tectonic scufundată · a flişului 
cretacic (Pânza de Ceahlău), din faţa sud-vestică 
a segmentului vulcanic Harghita de Sud, în depo­
zitele de tip molasic pliocen-pleistocene ale Ba­
zinului Baraolt, am identificat structuri magma­
tice izolate, care se află într-o poziţie periferică 
fată de aliniamentul principal vulcanic (Fig. 1.). 
În lucrarea de faţă am propus studiul vulcanolo­
gic, structural şi al evoluţiei lor în timp şi spaţiu, 
dat fiind importanţa pe care le prezintă în inter­
pretarea veridică a evoluţiei vulcanismului, ce 
încheie întreg cortegiul de activităţi magmatice 
din sudul celui mai impozant aliniament (Căli­
mani-Gurghiu-Harghita). Aceste date îmbogă­
ţesc în acelaşi timp spectrul de trăsături particu­
lare al vulcanitelor din Harghita de Sud, conferite 
în principal de efectele regionale, dar mai ales de 
cele particulare ale zonei, care au jucat un rol 
hotărâtor în edificarea acestui edificiu. În acelaşi 
timp furnizează date, care întregesc. imaginea 
geocronologică a depozitelor sedimentare din 
Bazinul Baraolt, dat fiind poziţia lor bine deter­
minată în cadrul acestor succesiuni litologice. 

Structurile rupturale principale ale fun­
damentului, active în perioada pliocen-pleistoce­
nă , identificate pe baza numeroaselor foraje, 
lucrări miniere şi pe baza măsurătorilor geofizi­
ce, prin evoluţia lor conjugată au înlesnit în zo­
nele de intersecţie , evoluţia magmei la suprafaţă , 

formându-se corpuri izolate subvulcanice, parţial 
vulcanice, de mici dimensiuni aliniate pe direcţia 
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preferenţială NE-SY, dispuse la câţiva kilometri 
unele faţă de altele (Fig. 2, 4). Reţeaua deasă a 
forajelor executate în zonă , ne-a ajutat la deter­
minarea areală a efuziunilor, pe care le prezintă 
,unele dintre aceste corpuri. 

Stiva de depozite vulcano-sedimentare şi 
de molasă din Bazinul Baraolt, ce acoperă aceste 
structuri, ulterior au fost supuse mişcărilor tec­
tonice de ridicare şi de balansare, foarte active în 
această zonă, derulate probabil la limita pliocen­
pleistocenul ui (Fig. 3). Pachetul de sedimente, 
împreună cu structurile magmatice, au fost ele­
vate, compartimentate şi ulterior erodate parţial. 
Unul dintre aceste corpuri, azi accesibile la su­
prafaţă, cu o poziţie centrală, este structura Tirco, 
pe care am efectuat studii vulcanologice (Fig. 5). 
Presupunem că în zona apicală a actualei struc­
turi, deranjate în prealabil tectonic, ce la prima 
vedere prezintă o alură de dom, (neconfirmat de 
cercetările noastre vulcanologice), alungit pe 
direcţia NE-SV, .se află centrul de efuziune de 
odinioară al corpului, care prezintă curgeri de 
lave. formate într-o singură fază, având 0,5-2 km 
lungime şi o grosime relativ mică, de cîţiva me­
tri . Aceste curgeri de lave pe care le prezintă ma­
joritatea acestor corpuri magmatice, astăzi indică 
zonele negative ale paleoreliefului de odinioară , 

de acum 3 mii. ani, ele fiind acoperite de prima 
stivă importantă de depozite vulcano-sedimenta­
re, ce prezintă grosimi remarcabile din succe­
siunea litologică a bazinului şi indică în acelaşi 
timp prima perioadă de paroxism din activitatea 
vulcanică , legată de segmentul sudic al Harghi­
tei. 

În urma studiului petrografic se confirmă 
apartenenta zonelor inferioare ale structurii Tirco 
nivelului subvulcanic. Probele petrografice pro­
venite din zona centrală a corpului magmatic cât şi 
cele originare din foraje prezintă un andezit piro­
xenic (cu hipersten), cu o structură microholo­
cristalin porfirică a masei fundamentale (facies de 
corp), iar în probele prelevate din curgerile de lave 
predomină strucu1ra pilotaxitică , hialopilitică , cu o 
textură slab orientată. Pe baza diagramei TAS 
(Total Alcali Silica) roca cercetată intră în catego­
ria andezitelor bazaltoide (Fig. 7.). Îmbogăţirea 



locală în co2 reprezintă efectul contaminărilor, 
datorate în special enclavelor originare din subas­
mentul aparţinând flişului . În analiza comparativă 
a acestor date în raport cu valorile medii ale 
petrotipurilor principale din unităţile structurale 
ale Harghitei de Sud s-au folosit un număr mare de 
analize chimioe (Tabel nr. 1). Pe baza clasificărilor 
IRV1NE-BARAGAR (1971), respectiv KUNO 
(1968), toate analizele intră în categoria rocilor de 
natură calco-alcalină , însă pe baza diagramei TAS 
se remarcă o îrnbogătire sensibilă în alcalii , la unii 
cermeni (Fig. 7, 8). Datorită contaminărilor locale, 
a prezenţei enclavelor şi a vitezei variate de ascen­
siune a magmei, compoziţia vulcanitelor din re­
giune variază între andezite bazaltoide şi dacite, cu 
imbogătiri locale în CaO, respectiv în ~O. 
Îmbogătirea în ~O se poate pune pe seama unor 
influenţe ulterioare pe care le-au suferit rocile, 
fiind de natură hidrotermal-metasomatice. 

Structurile din „grupul Tirco" reprezintă 
rpuri intrusive, parţial efusive de tip centro­
iale de mici dimensiuni, dispuse pe aliniamen­
tectonic, cu direcţia NE-SV, ce traversează 

Bazinul Baraolt la sud de localităţile : Baraolt, 
Biborţeni , Herculian, pe direcţia structurii Mi­

-. Aceste structuri magmatice pe baza poziţiei 
s=rucrurale, a caracteristicilor petrochimice şi a 
:.. cei, prezint<'\ o strânsă legătură genetică cu 
:tea SV -ică a unităţii structurale Pilişca, zona 

i, cel mai apropiat aparat, aflat la aproxima-
l 6-18 km de corpul central magmatic Tirco. 

·tele din partea inferioară a structurii 
·. cu care prezintă asemănări genetice, 
· tă primele veniri de lavă cunoscute din 
edificiului structural Pilişca . 

Structural, Volcanological and 
Magmatic Petrological 
Investigations în the Eastern 
Part of the Baraolt Basin 
(_ bstract) 

Tbe Pliocen/Pleistocen coal/containing 
e layers of the Baraolt basin developed 

suucrurally downcast surface of the tlysch 

mass of the covering chalk layer near Ceahlău in 
the SW foreland of the last member (Harghita 
Mts) of the lnner-Carpathian neogenic volcanic 
belt. In the intermediate marly levei of the sandy, 
clayey marly molasse sediment series of a maxi­
mum thickness of 300-600 m, the reagglomerat­
ed inclusions of argillaceous volcanic tuffs, 
tuffites mark the Pliocene volcanic activity of the 
area . The successive layers explored by test­
drillings and geophysical profiling were infiltrat­
ed, along the main faul line of the base, by mag­
matic push-ups of fissure volcanic character, thus 
bringing about smaller isolated andesitic subvol­
canic bodies lying a few kilometers apart. One of 
the centrally located, poorly investigated mem­
bers of these is Tirco, on which we have per­
formed petrologico-geological and volcanologi­
cal examinations. 

The shallow-intrusional-extrusional mag­
matic rock body outcropped near its presumable 
centre near the present-day dome-shaped peak, 
producing thin, 0,5-2 km long lava flows . These 
flows can be mainly detected in SW direction in 
drillings, fairly denoting the relative position of 
the one-time ancient terrain of over 3 million years 
of age. Following the volcanic activity the area 
was mostly covered with sediments, then was ele­
vated, articulated and eroded regionally by crust 
movements accelerating since the end of the 
Pliocene. The lower levels of the erosinally 
exposed (exhumated) mass of the central part al­
ready represent, according to texturai studies, the 
subvolcanic zone. The predominant microholo­
crystalline prophyric texture shows, in the peak 
region and in the material of the lava flows, a tran­
sition to the pylotaxitic form. In the material of the 
volcanic levei one can recognize weak - medium 
orientation, which can be related to the paralell­
position, oriented smear of volatile inclusions. 

The predominant phenocrystals of the rock 
are plate-structured, zonally twinplated plagioclase 
of andesitic-labradoritic composition anaining a 
size as large as 2-3 mm, and the somewhat less fre­
quent, similar-size, colurnnar hypersthene. Augite 
occurs more rarely. Some hypersthenes are sor­
ruonded by a wreath of tiny augite grains. 
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Embedded in the brownish microlitic base 
material of limonitic-disclouration are very small 
opaque grains (magnetite), which are hard to iden­
tify. The cristals of the main components are 
idiomorphic, and had developed in three genera­
tions. Their frequent fragmentation due to fracture 
and mosaic appearance refer to some local remo­
bilization of the lava in the course of the cooling 
process. This view is confirmed by the irregularly 
massed blocked jointing of the extrusion levei . 

The minerals often contain one another' s 
microlits as inclusions . Some further growth 
margins, the zonality of feldspars and the multi­
generational appearance refer to pulsating push­
up and multiphase crystallization. 

Embedded most frequently in the rock 
are the variously sized mostly 1-3 cm large 
exogenous inclusions of fine-grain, sometimes 
argillaceous, calcareous sandstone, and the sandy 
marls of the base. Appearing at the edges are re­
dissolutional, corrosional traces, fragmentations 
and slight autohydration impacts. 

The chemical composition of the Tirco 
hypersthene andesite is qualified, under the inter­
nationally adopted Total Alkali Silica diagram 

(TAS) a~ basaltic andesite. The high Cao content, 
in places, indicates the local contamination effect 
of the base or the exogenous inclusions . For 
comparison with the andesitic-dacitic volcanites 
of the sorrounding areas the data of the complete 
chemical predomonant-element analyses of a 
great number of samples were used. According 
to the classifications by IRVINE-BARAGAR 
(1971) and KUNO (1968) all samples are of calc­
alcali character. On the other hand, the TAS dia­
gram shows that part of them foii within the tra­
chitic (alkaline) field. The composition of the 
volcanites in the region, due to the local impacts 
of contamination, the assimilation of the exoge­
nous inclusions and the changing speed of push­
up, ranges from basaltic-andesitic to dacitic, in 
cases with enhanced CaO or K

2
0 enrichment. 

However, this latter refers, in part, to the impact 
of post-genetic hydrothermal potassium metaso­
matosis. The rock ofTirco, regarding its structur­
al state, age, petrogenetic and geochemical char­
acter shows clase genetica! relationship with the 
Western part of Pilişca (Mitaci). 

Vulk:ini szcrkezel sorsz. e!em1..s1„ Si02 Ti02 120 c20 FeO MnO M~O CaO Na2 K20 P205 ăm„ kiizctncv 
Ltu:.o;: I 15 61.1 0.80 18.7 2.63 3.47 O.I I 3.50 7,26 0,34 1.77 0.18 100. Andezit 

2 2 61.6 0.75 16,0 ·2.20 3.22 0,11 3.53 6,68 3.16 2.41 0.24 100, Andezit 
Kakukk-hcgy 3 5 59.4 1.06 18.9 2.95 2.85 O, 12 2,68 6,69 3,41 1.73 0,13 100. Andezit 

4 2 60.4 1.26 17.7 3,39 1.68 0.10 2,70 5,26 4.34 2,83 0,24 100, Trachiandezit 
5 2 56.3 1.02 19.0 3,06 3.66 O, 12 3,86 7.27 3,81 1,62 0,23 I 00, Baza/tos trachiandezit 

Piliskc 6 8 61.2 1.05 18.6 2,01 2.39 0,09 2,72 5.75 :l,87 2,03 0,15 100. Andezit 
7 6 62.3 0,80 17.6 2,72 2.97 O,Q7 2, 13 4,76 3,85 2.53 O, 17 I 00. Andezit 
8 I 63.6 0.81 16.5 5,24 0.40 O,Q7 1,62 4,95 4,36 2,31 O. I 4 I 00, Dacit 
9 I 66.9 0.37 17,1 1,92 0.99 O,Q7 1,10 3,82 3.96 3.45 0,15 100, Dacit 

Csom3d 10 5 62,5 IJ.63 18.7 2.34 1.08 0,10 2,97 4.67 4,07 2,67 0.20 100. Trachiandezit 
li 2 65.9 0.57 17.9 2,06 IJ,5 1 O.IO 2.63 3,75 3,74 2,66 0.13 100. Dacit 
12 li 65.1 0.65 18,2 1,91 0.52 O,Q7 1,83 4.30 4,27 2,93 0.13 100, Trachiandezit 

Morg6-Liigct 13 5 57,6 1.00 16,0 3.74 1,66 0,08 4,85 7 ,06 3.83 3.71 0.45 !00, Trachiandezit 
Tirko 14 I 56.6 0.79 18,5 0.81 5.44 0,13 4,41 8.66 2,85 1.58 0.15 100. Baza/tos trachiandezit 

MEGJEGYZES: a (PECCERILLO-TAYLOR, 1976), nevezektan.i gyakorlatnak megfeleloen az 
1-, 3-, 6-, 14-es petrotipusai andezitnek, a 2-, 4-, 7-, 10-es kalidus andezitnek, az 5-os sorszamu 
csoport kvarcos andezitnek, a 8-, 11-es sorszamu dacitnak, a 9-, 12-es kalidus dacitnak, a 13-as 
pedig banazitnak minoslil. 

Tablazat: A Del-Hargita es kiirnyeke intermedier effuzivumainak szaraz anyagra szamftott atlagos 
elemzesi ertekei 
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Pliocen-pleisztocen: 1.1 molasz medencei.iledekek; 2./ vulkanoszedi­
formaci6k; 3./ amfibolos piroxenandezit; 4./ amfibolos biotitandezit; 5./ piroxenandezit; 6./ 

· piroxenandezit; 7./ bazaltos andezit: Kreta: Flis-z6na (Csalh6i-takar6): 8./a. als6kreta 
kko, marga, brecssa; 8./b barremi-albai homokko, marga, konglomeratum, margapala; 8./c 

meszes homokkovek; 9./ kraterz6nak; 10./ lap; 11./ antiklinalis tengely; 12./ szinklinaJis 
::: .• : 13./ Bodvaj (vasbanyak); 14./ gejzir- es opallerak6dasok; 15./ vaserclelohelyek; 16./ 

old-elofordulasok; 17./ szensavas asvanyvizforrasok; 18./ ozokerit; 19 .I a szerkezeti fekU­
onalas terkep helyzete (2 . abra) . 

Baroti-medence es a Ha.rgita-vonulat <lelnyugati szakaszanak foldtani terkepe 27 
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JELMAGY ARAZA T: 1./ pliocen-pleisztocen medencei.iledekek; 2./ pliocennel idosebb 
kepzodmenyek felszfni megjeli:ilese; 3./ ti:iresvonal ; 4./ vfzszintes elmozdulasok; 5./ a pliocen 
aljzat szintvonalai ([m] tszf.); 6./ piroxenandezitet harantolt furasok; 7./ a fi:ildtani szelvenyek 
helyzete; 8./ telepi.iles. 

28 2. abra A Bar6t-medence Bibarcfalva kornyeki pliocen kepzOdmenyeinek fekiiszintvonalai · 
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....... ~~GYARAZAT: Pliocen-pleisztocen: 1./ molasz medencei.iledekek: mârgâk, homokok, 
k_ szenretegek; 2./ vulkâni liledekes formâci6 (vulkanoszedimentek); 3./ andezites lâvafel ­
asok; Kreta: 4./ tlis tiledekek (Csalh6i-takar6); 5./ furâs; 6./ veto. 

· szelvenyek 29 
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30 4. abrn Jellenm1 tilrasszelveny-reszletek a Bar6ti-medenc!! tirkoi tfpusu andezitet harantolt melyturasaibOI 



Bibarcfalva kornyekenek szintvonalas terkepe 

s1 ·-medcoce 
(Bazinul Ciucului) 

BarOti-medence 
(Bazinul Baraolt) 

Tirko Morgo 
(Vf. Tirco) (Vf Murgu Mare) 

Ban)ti-hg. Bodoki-hv. 
(M-tii Baraoltului) (M-tiî Bodoc) 

4.~ 

6.r 

JELMAGYARAZAT: 
1./ furas; 2./szintvonal: 3./ 
telepUles; 4./ asvanyvfz­
palackoz6; 5./ asvanyvfz­
forras; 6./ klilszfni ande­
zitfejtes. 

.·.„' ........ -;-.l-: . 
• ·-· 1 

Hâronuziki-mcdencc 
(Bazinul Tg. Secuiesc) 

Kin.ooi-mcdcocc 
(Bazinul Casin) 

Uâromsitki·hv 
(M-tii Vrancei) 
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7. abra Tirko es Del-Hargita kiirnyeki neutralis vulkanitok hely.zete a TAS-diagramban 
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8. abra Tirko es Del-Hargita kiirnyeki neutralis vulkanitok helyzete az AMF-diagramban 




