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Kor alaku sdnc alacsony magassagbdl készitett drénfotdja (Kurd, Tolna megye) (fotd: Szabé Mété)

Taldn nem tulzas azt mondani, hogy a légi régészet torténetének forradalmi periddusat éljiik manap-
sag. Mindez el6sz0r a szamitastechnika becsatornazasaval, valamint a GPS-navigacio megjelenésével
kezd6dott, majd a digitélis fényképezés elterjedésével, illetve a kiilonb6z6 tavérzékelési adatok egyre
szélesebb koru elérhetéségével folytatdodott. Még nagyobb Iépés volt a Iégi Iézeres felmérés (LiDAR
vagy ALS) technika megsziiletése, s végul a dronok megjelenésével ma mar kis tulzassal akar egy
fotelbdl is |égi régészkedhetiink.

Egy kijelolt teriilet automatikus lerepiilésének térképe a képkészitési helyekkel és a képatfedés mértékét mutatd szinezéssel (balra);

a fot6 3D felszinmodell mikrodomborzati képe (k6zépen); a felmérésbél generalt abszolit ortofotd (jobbra) (készitette: Pazirik Infor-
matikai Kft. és Szabé Maté)
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Mennyit bir az akksi!? Biodron a 20. szdzad els6 felébdl
(forras: Bundesarchiv)
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Habar csupan néhany évtizednyi id6tavlatrél be-
széliink, a régészet segédtudomanyaként kezelt teri-
let mara mar nem csupén a ,gyerekcipét” nétte ki, de
tovabbi ,aprézédasa” is megindult, és egyre tobben
hallatjak hangjukat a kutatasokban olyanok, akik nem-
hogy repiilére nem szélltak még, de még csak a vizs-
galati helyszin kozelében sem jartak egész életiikben.
A LiDAR-specialisték [lasd e lapszamban Belényesy Ka-
roly cikkét — a szerk.], a deep-learning programozok,
a GIS-szakérték [a GIS a Geographic Information System,
azaz foldrajzi informacios rendszer egy olyan szamitdgé-
pes rendszer, mely foldrajzi helyhez kapcsol6dé adatok
gyljtésére, tarolasara, kezelésére, elemzésére szolgal
— a szerk.] egyre furcsabban néznek azokra, akik lattak
mar hagyomanyos sztereoszkdépot [a sztereoszkop egy
olyan optikai eszk6z, amelyen keresztiil egy sztereofoto
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Nagy pontossag, nagy részletesség rovid id6 alatt — asatasi doku-
mentacio drén segitségével (készitette: Szabé Maté)

par mélységének illuzidja jon létre, a hagyomanyos lé-
gifoto-értelmezés jellegzetes eszkdze - a szerk.], tudnak
térkép segitségével tajékozédni a levegében, urambo-
csd’ még didra is fényképeztek, de legalabb érezték mar
a repbenzin szagat.
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Terepi illesztépont bemérése a geodéziai pon-
tossagu légifot6-feldolgozas érdekében. A kis
kép az illesztépontot mutatja a drénfelvételen
(fotd: Szabd Maté)

A légi régészet nem egyediiliként él at
ilyen mélységu valtozast a régészeten bellll,
az Uj médszerek és technolégiak gyokere-
sen eltér6 hattértudast igényelnek a régé-
szet szamos teriletén, ami elengedhetet-
lenné teszi a tovabbi specializaciét. Van
azonban egy rendkivul I[ényeges valtozas,
ami elsére talan nem is olyan szembet(iné:
a légi régészet esszenciajat adé szemlélet-
mad és latvanyvilag szelleme mostanra ki-
szabadult a palackbdl, és gyakorlatilag barki
szamara elérhetévé valt! A kutatdsok egyik
legkoltségesebb elemét, a felderités repl-
|ési hatterét a viszonylag olcson elérhetd, és
konnyen kezelhetd drontechnikara lehetett
cserélni, és ezzel a szinte id6- és helyfligget-
len |égi perspektiva elétt nyilt meg az ut.

Egyelére persze a hagyomanyos re-
pllést nem cserélhetjiik le egyszerlen
a dronokra. A hagyomanyos kisrepulés
Iégi felderitésre még mindig igaz, hogy
ennek segitségével rovid id6 alatt viszony-
lag nagy teriletet lehet atkutatni, és mi-
vel a légi régész résztvevdje a repllésnek,
aktivan, az 6t koriilvevé vilag jeleire akar
azonnal reflektalva alakithatja a kutatast.

A dronok ezzel szemben tokéletes eszkozei a célzott kutatasoknak.
Percre pontosan megvalaszthato a kutatds idépontja, szabadon alakitha-
té a nézépont, ami a fénykép- vagy videdkészités szabadsagaval parosul,
és amelyet akdar megismételhetévé is tesz. A drénok raadasul elére prog-
ramozott feladatok végrehajtasara is alkalmasak, igy rendkiviil részletes
és pontos felméréseket végezhetiink velik.

Az ember nélkli 1égi fotozas természetesen nem a drénokkal kezd6-
dott. Az dnkioldoval elldtott, vagyis idézitett exponalasra képes fényké-
pez6égépeket mar a héskorban is felszerelték kiilonb6zé eszkdzokre, igy
sarkanyra, ballonra vagy akar galambokra is. Kés6bb a modellrepiil6gé-
peket is bevontak a kisérletezésbe, de nem szabad elfelejteniink, hogy
ekkor még lényegében a vakszerencsén mult, hogy pontosan mit is mutat
meg majd véglil a [égi felvétel. A 21. szazad kezdetére azonban a repiilés,
atavvezérlés, a fényképezés és az adatétvitel egymasra talalhatott, és igy
a taviranyitasu, ember nélkiili repul6 eszkdzoket vagy rendszereket (UAV
- Unmanned Aerial Vehicle / UAS — Unmanned Aerial Systems / RPAS
- Remotely Piloted Aircraft Systems) végre olyan képalkoté berendezé-
sekkel szerelhették fel, amelyeket szintén tavolrol vezérelve, a ,pilétanak”
tetsz6 helyen és id6ben lehetett hasznalni.

Szazadunk elejére a tavirdnyitasu repil6 eszk6zok — ahogy a normal
replilésben is — két fejlesztési iranya jelent meg. Egyrészt itt is megtalaljuk
az Ugynevezett merevszarnyu FPV repll6gépeket, amelyek a hagyoma-
nyos vitorlazérepiil6 formak mellett akar csupaszarny kialakitasuak is
lehetnek. A 1égi jarmUvet él6 kameraképen keresztiil vagy el6re progra-
mozva reptetheti a piléta, inditasa kézb6l vagy segédeszkozzel torténhet,
és jellemzden hasra szallnak le a feladat végén. Elénytik, hogy szarny-
fellletiiknek és kis tomegiiknek kdszonhetéen hosszabb repiilésre is
képesek, egy-egy akkumulatorral akar tobb négyzetkilométernyi tertilet
is szisztematikusan dokumentalhaté veliik. Hatranyuk, hogy a normal
repllégépekhez hasonléan a folyamatos haladasra lettek tervezve, igy
példaul kevésbé alkalmasak latvany videdfelvételek, illetve lebegést vagy
pontos pozicionalast kivané anyagok elkészitésére.

Veliik ellentétben sokkal elterjedtebbek a négy vagy tobb rotorral
elldtott kvadro-, hexa-, oktokopterek. Legtobbjiik kis mérett, némelyikiik
0sszecsukhatd/szétszerelhetd, konnyen széllithatd és gyorsan repuilésre
kész allapotba hozhaté; akkumulatoruk ugyanakkor viszonylag korlato-

Merevszarnyi FPV drén fedélzeti kameraképe, el6térben egy romai kori villagaz-
daséggal (Pazirik Informatikai Kft.)
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DJI Phantom RTK drén el6re programozott, geodéziai pontossagu
felmérési feladatdnak munkakozi képe (fot6: Szabo Maté)

zott replilési id6t enged. Mig a kezdeti példanyok repteté-
se komoly gyakorlatot igényelt, a ma mar pontos GPS-szel
és belsé pozicionald, elmozdulds- és gyorsuldsérzékel
rendszerrel (IMU) szerelt darabokat szinte gyerekjaték
a levegbben tartani, s6t a fel- és leszallast akar teljesen
onalldan is elvégzik. A replilési feladatot ezek esetében
szintén automatizalhatjuk, el6re megtervezett ttvonal és
feladat szerint kdvetik a megadott programot, az altaluk
készitett vided- vagy fényképfelvételek j6 min6ségérdl
pedig a kamera stabilitasat garantalé ugynevezett gimbal
rendszer gondoskodik.

A drénok reptetése ma mar szabalyozott keretek ko-
zOtt torténik, de ez a l1égi régészeti kutatasokat legtobb-
szOr kevéssé korlatozza. Mivel a kutatdshoz nagyrészt a kis
tomegu és teljesitményli eszkozok is megfelelék, és mi-
vel a lel6helyek jellemzéen a lakott terliletektdl tavolabb
esnek, ezért alapvetéen nagy szabadsagot élvezhetiink
a vizsgalataink soran. Rdaddasul ebben a kategéridban ma

Merevszarnya FPV repill inditdsa (fot6: Szabé Maté)

mar a hagyomanyos fényképezés és vide6zas mellett akar
a multispektralis vagy h6kameras képalkotas is elérhet6,
amelyek a n6vényzet allapotat, a talaj nedvességtartal-
mat, avagy a hémérsékletét is érzékenyen dokumental-
hatja. Ugyanigy médunk van akar geodéziai pontossagu
felmérésekre is; ezek a térképezési feladat terepi idejét
(azonosithato tereppontok kijeldlése, bemérése stb.) csok-
kentik minimalisra, és a programozott repiiléssel egytitt
néhany centiméter felbontdsu fotd 3D alapu ortofotdk és
felszinmodellek el6allitasat is lehetévé teszik. Nagyobb
drénokra akdr az Ugynevezett LiDAR szkenner is felszerel-
het6, amely a ndvényzettel fedett bozdtosban, erdében
megbuvé régészeti lel6helyek felmérését segiti.

A drénok tehat szamtalan feladat ellatasara alkalma-
sak, a tipusvalasztéknak kdszonhetéen pedig mindenki
megtaldlhatja a neki tetszé verziét. Segitséglikkel mar
nem csupan légi régészeti feladatokra lehet 6ket hasz-
nalni, hiszen az dsatasi dokumentacidban, a régészeti te-
repbejarasok soran vagy akdr a kutatasnépszerUsités terén
is megtaldljak a helyiiket. A technoldgia gyors fejlédésé-
nek és az eszkdzok terjedésének hala minden bizonnyal
egyre altalanosabba valhat a geodéziai pontossagu légi
régészkedés, a multispektralis képalkotas, avagy a légi lé-
zeres felmérés is. S bar valoban egyre szélesebb teret nyer
a tavérzékelési adatok feldolgozasa és elemzése, valamint
e feladatok automatizélasa, a |égi régészet taldan mégsem
valik foteltudomannya, hiszen a dron is csak egy eszkoz,
amely egy lényeges, de nem mindenhato szerepet jatszik
a ,kutatasi lancban”.
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Dron fot6 3D felmérésbol szarmazé felszinmodell mikrodom-
borzati elemzése a régészeti jelenségek és a tajhasznalat nyomai-
nak kiemelésével (készitette: Szabé Maté)



