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Fejezetek a viz alatti

regészet to

A régészet hatartalansagat mi sem jelzi
jobban, mint az a tény, hogy a régészek
immar a levegdbdl, de akar a viz alatt
is végezhetik a munkajukat. A mélybdl
el6kerdlt kiilonb6z6 koru leletek iranti
érdeklédés eredendéen inkdbb csak
a kiilénb6z6 (nemes)fémbdl késziilt:le-
letekre, szobrokra, érmekre, ékszerek-
re — kincsekre” - koncentralt, csakugy,
mint a szarazfoldi régészet. Ez az érdek-
16dés szinte egyidds az emberiséggel,
ugyanakkor a viz alatti régészet mégis
viszonylag Ujnak tarthato, hiszen alig
120 éves multra tekinthet vissza. Ki-
alakulasa és fejlédése pedig elva-
laszthatatlan a viz alatti érzékelést

és munkavégzést lehetdvé tevd
eszkozok fejlédésétdl. A viz alatti

manyos Bizottsdganak tagja, 2016-2017 kozott

vilag valddi értékeinek, s nem
utolsésorban a vizek emberi
életre gyakorolt hatasanak,
illetve sérilékenységének

a felismerése a régészek
céljait is alapvetéen megvaltoz-
tatta, amennyiben a viz alatti régészet
immar az emberiség és a tengerek, tavak,
folydk koélcsonhatasat tanulmanyozza a kap-
csolédoé fizikai maradvéanyok vizsgalataval, legyenek
azok akdr emberi maradvanyok, akar kikoték vagy egyéb
épitmények, elmeriilt tdjak, hajok, replilék, rakomanyok.
Egy széval minden, ami a kultdrankban a vizhez kapcsol
benniinket, az a viz alatti régészeti kutatasok targya is
egyben, igy eza tudomanyterilet ma mar arra a komplex
kérdésre igyekszik valaszt taldlni elsésorban, hogy miképp
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téneti, Modellezé és Hagyomanyor-
z6 Egyesiilet elndke, 2017-2020 kozott
a Magyar Buvar Szakszdévetség Tudoma-
nyos alelndke, 2017-2021 k6z6tt a Viz Alatti
Tevékenységek Vilagszovetsége (CMAS) Tudo-

az UNESCO-nak a viz alatti kulturdlis 6rokség vé-
delmérdl sz616 egyezménye végrehajtasat felligyel6

kormdanykozi testiiletében Magyarorszdg képviseldje,

2002-2019 kozott torténeti szakértéként kozre-

mikodott 11 hajéroncs feltarasaban az
Adriai-tengeren, az Eszaki-ten-
geren és az Atlan-
ti-6ceanon.

torteneteb o

van hatdssal a viz kozelsége az emberek
életére. A feltarhato valédi kinccsé tehat
immaron az informacié valt. A vilag leg-
nagyobb muzeuma pedig - ahonnan
a legtobb informacié megismerhetd —
maga a tenger.

TIT FL’.I]J]:

Hogy mukodik

a viz alatti régészet?

A tengerirégészet 6nallé tudomanyte-

Szerzénk 2007 6ta a TIT Hajoézastor-

ruletté valasanak egyes lépcséfokait
harom hajoroncs feltarasa fémjel-
zi. Az elsé az 1900 és 1901 kozott
feltart antiklithérai 6gorog ha-
jéroncs —amelynek maradvényai
kozt az egyik leginkabb zavarba
ejté okori mechanikus szerke-
zetet is megtalaltak. Ennek
feltarasakor azonban még
nem voltak jelen régészek.

A masodik az 1907 és 1913 ko-

zott feltart mahdiai hajé; ennek kutata-

sat a régészek mar a felszinrél felligyelték,

de a szakemberek még nem mertiltek le a roncs-

hoz, a viz alatti lel6helyet és a leleteket ugyanis szi-
vacshaldsz buvarok kezelték és hoztak a felszinre.

Valéjaban az 1954-ben feltart gelidonyai és uluburuni
bronzkori hajéroncs volt az elsé olyan viz alatti objektum,
amelynek a feltarasaba a régészek mar bavarként, kozvet-
lendl a lel6helyen kapcsolédtak be.
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Az antikiithérai 6gorog hajéroncs feltarasa'1900-1901-ben

A feltaras modszereivel parhuzamosan, vele szo-
ros 6sszefliggésben a technika is fejl6dott: az elsé nyilt
rendszerl konnyUbuvar [égzékésziiléket 1942-ben ter-
vezte meg a francia tengerésztiszt, Jacques-Yves Cous-
teau, az elsé viz alatti fényképezégépet pedig Jean de
Wouters fejlesztette ki 1963-ban. A buvarok munkajaba
bekapcsolodé régészek addig csak a szarazfoldi régészeti
feltardsoknal is hasznalt rajzok és rekonstrukcios abrak*
révén (szabad szemmel torténd észlelés utjan, a készsége-
iknek megfelel6 mértékben) tudtak rogziteni a lel6helyek,
valamint a leletanyagok helyzetét és dllapotat. Ebben az
els6 komolyabb valtozast a viz alatti magnométér 1953-
as, az oldalpdsztazoé szondr (side-scan sonar) 1954-es és

.
T"_‘ ' .

Iﬁ'i'ede;r ‘a'Iattl profilalkoto _(syb—l?ottom profiler) 1960-as
Isc’S alkalmazasa jelentette A magnetomé'?er lehetévé
gtte afémek és a fabol‘keszult targyak elkilonitését (igy
ényegében csak akkor vették és veszik hasznat ‘ha mar
dtak/tudjak, hogy hol kell keresni a maradvanyokat),
jelvisszaverédés alapjan mikodé szonar és a profilal-
kotd viszont kirajzolta/kirajzolja a meder/a tengerfenék
topografiajat (Lécsl!én megkdnnyitve a tajékozodast), és
segitette/segiti az tledék alatti struktirak azonositasat.
Az 1966 és 1971 kozott kifejlesztett elsé viz alatti sztereo-

J'fényképezc’ik tovabbfejlesztésével 1991-t61 alkalmazzak
- afotogrammetria eljarasat is, amely a kétdimenzids fotok-

bél épit egy haromdimenzios képet. Ez a kép, a modern
3D nyomtatasnak hala, ma mar ki is nyomtathato. Jelenleg
a viE alatti, taviranyitasu 3D szkennerek tesztelése is zajlik,
amelyekkel iemcsak a sztereéfényképezdk, de az azokat
kezelé buvarok is kivalthatdk a képalkotds — de persze
nem a fizikai feltaras! — soran (ami egyrészt néveli a pon-
tossagot, masrészt csokkenti a balesetveszélyt is). Mindez
nem csupan a kutatast, de az informaciok megosztasat,
a muzeumpedagégiéf is nagyban segiti, hiszen a leletek
nem csupan a kutatok, de az érdeklé6dék szamara is szin-
te kézzel foghatéva valnak (még akar a fizikai jelenlétiik
nélkul is). Ez azért is fontos, mert egy-egy vizzel atjart

Okori mechanikus
szerkezet az antikiithérai
6gorog hajoroncsrol

Az antikiithérai
6gorog hajoroncs
modern vizsgélata
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ém, de kllonosen a fabol készilt targyak
emutatdsa tobb évtizedes konzervalasi
sO- és viztelenitési — eljarast feltételez.
konzervalas ideje alatt pedig a leletek
em lathatok, a korszer( képalkoté beren-
ezésekkel azonban virtudlis tengermélyi
muzeumokban barki megismerkedhet
a felvételeken lathato teljes in situ (tehat
Leredeti helyzetében lévd”) leletanyaggal.
A viz alatti régészek munkdjat a lel6helyen
elvégzett munkafolyamatokon kivil ter-
mészetesen komplex szarazfoldi munka is
kiegésziti, amit az informaciokat hordozé
leletanyag dokumentaldsa, majd publika-
lasa kovet. Mindezek alapjan elmondhaté,
hogy kincsvadaszat és régészet ma mar

A'mahdiai hajé feltarasa

Osszeférhetetlenek. El6bbinél ugyanis
a megfelel6 dokumentacid és a szaksze-
rlség is jellemzéen hianyzik (sokszor csak
az ugynevezett ,kincsre” koncentralnak, s
a valddi kincset éré informaciokat hordo-
z6 tébbi leletanyagot és a leletkornyezetet
sok esetben elpusztitjadk a konnyebb hoz-
zaférés érdekében).

A buvarrégészeti kutatasokhoz ma mar
elengedhetetlen 6sszetett és koltséges
eszkozallomany, valamint az ezek kezelé-
séhez szilikséges tudas mozgositasa tipi-
kusan nemzetkozi 6sszefogassal lehetsé-
ges, ami immar egyezményes formdaban is
testet Olt. EI6sz6r az Eurdpa Tanacs neve-

Iéstigyért és kulturaért felelés bizottsaga
Ariadné szobra a mahdiai hajordl

Buvarfelszerelés a mahdiai feltards id3szakabol

OHatdrtalan Régészet - Archeolégiai magazin ’

Fejezetek a viz alatti régészet torténetébdl

INd



Az uluburuni hajé modern rekonstrukcidja

vette napirendre a kérdést, amikor 4200-as szamu jelen-

tésében és 848-as szamu ajanlasiban a térténeti roncsok

védelmére vonatkozé eurépai egyezmény megalkotasat
javasolta el6szor 1976-ban és 1978-ban. Ez volt az elsé
eset, amikor az addig csak a szérazfoldon 1évé targyakra
hasznalt kulturalis 6rokség fogalmat a legalabb 100 éve
viz alatt fekvé régészeti jellegl targyakra is alkalmaztak.
A csak Eurépa egy részén érvényes, regionalis szabalyozasi
javaslatot — amelynek nyoman végiil is akkor még nem
sziiletett eurépai egyezmény — 1982-ben mar univerzalis
szabalyalkotds kovette. Az ENSZ tengerjogi egyezményé-

nek 149. és 303. cikke a tengerben 1évd régészeti és térté-‘

o

Jacques-Yves Cousteau

‘A’gelidonyai bronzkori hajéroncs feltrasa 1954-ben

nelmi jellegl targyakként rendelkezett a hajéroncsokrdl
a nyilt tengerben fekvd lel6helyek és az onnan szarmazo
leletek nemzetkozi védelme, illetve a leléhelyek engedély
nélkuli feltarasa, s a leletek illegalis kereskedelme elleni
kozos fellépés érdekében. Ez volt a torténeti roncsokra
vonatkozo legelsd, tényleges nemzetkozi szabaly. Végiil
azonban egészen 2001-ig kellett varni, amig az ENSZ Ne-
velésligyi, Tudomanyos és Kulturalis Szervezete, azaz az
UNESCO égisze alatt (de az 1978-as eurdpai javaslat f6 ele-
meinek atvételével) megsziiletett az elsé specialis nemzet-
kozi egyezmény a viz alatti kulturalis 6rokség védelmérol.
Ennek célja a kincskeresés, valamint a profitcélt régészeti
kutatds megsziintetése, a nemzetkozi vizekben zajl6 régé-
szeti tevékenységek szabalyozésa, a szakmai minimumok
feldllitasa, valamint a teriletileg, illetve kulturdlisan tobb
orszag altal érintett lel6helyek kutatasanak elésegitése.
Az egyezmény a viz alatti kulturalis 6rokség targyait az
emberiség kozos kulturdlis oroksége részének ismeri el,
s elrendeli, hogy azok megdrzésérél, roncsoldsmentes
feltarasardl, megismertetésérdl, az ezt segitd oktatasi és
szabadidds lehetéségek hasznélatardl és fejlesztésérd|
gondoskodni kell. Az egyezmény ezért kotelezévé teszi
a leléhelyek védelmét és azt is, hogy ezeket csak a viz alat-
ti régészet szakértdi tarhassak fel. Az egyezmény 2. cikk
(5) bekezdése azt is egyértelmuien régziti, hogy a viz alatti
kulturdlis 6rokség értékeinek helyben torténé megdrzése
elsébbséget élvez az érintett érékségr.e irdnyuld barmi-
lyen mas tevékenységhez (pl. kiemeléshez, restauraldshoz,
bemutatashoz stb.) képest. Azegyezmény szamos tovabbi
részletszabalyt is el6ir a megfelelé védelem érdekében
az egyezményt aldiré allamok allampolgarai, az allamok
lobogdjat viseld hajok kapitanyai és személyzete, valamint
az allami és a nemzetkozi szervek szémara a kiilénb6z6
jogallasu tengerrészeken.
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A spanyol kincseshajok [ 11

A nemzetkozi jog tobb birdsagi dontést i
ismer az utébbi évtizedekbdl, amely ho:
zajarult a viz alatti régészeti tevékenysé
tartalmanak pontositasahoz. Az egyik leghi
resebb ilyen precedenst egy spanyol vitorla
megtalalasa teremtette.

1622-ben Florida partjainal sullyedt el
a Nuestra Seriora de Atocha nevi spanyol
szallitéhajo, me!yet 1985-ben az amerikai

kincsvadasz buvaroktato, Mel Fischer fede-
zett fel. A roncs profitorientalt ,mentését”
végzé Fischer arra hivatkozott, hogy mivel Oldalpésztdz6 szondr felvétele egy,viz alatti objektumrdl
6 taldlta meg a spanyol allam altal ,elhagyott” roncsot,
ezért 6 jogosult a fedélzeten talalt értékekre. Florida
allam azonban amerikai allami tulajdonnak tekintette az

addig ismeretlen leléhelyet, mondvén, hogy az az éllam
kizdrélagos joghatdsaga ald tartozé partmenti vizekben
fekldt (ahol Iényegében a viz alatti targyak is az allam
tulajdonat képezik), ezért elkobzéssal és letartdztatassal
fenyegette meg a kutatast végzoket, de végil szerz6dést
kotott velik, amely alapjan a teljes feltart érték 75%-a
a mentést végzdéket illette meg.

A Nuestra Sefiora de Atocha egyike-volt a hires spa-
nyol ,Kincses Flotta” (spanyolul Flota de Indias, azaz az
»Indidk Flottdi” vagy mas néven a Flota de la plata, azaz
,Ezustflotta”) hajoinak. A flotta az értékes gyarmatarut
az anyaorszagba szallité tengeri széllitmanyok szervezett
rendszereként 1566-t6l egészen 1790-ig m(ikodott. A Spa-
nyolorszagbdl az Atlanti-6ceanon at Amerikaba tart6 hajok
a Nyugat-indiai, a Panama-foldszorostél a Csendes-6ceé-
non at a Fllop-szigetekre tartd hajok pedig a Kelet-indiai
(vagy kdzismertebb nevén Manila-) Flottat alkottdk, s a leg-
elsé menetrend szerinti szallitasi kapcsolatot jelentették
az 6ceanokon at. E rendszer 6tletgazdaja Pedro Menéndez

3D szkenner felvétele egy viz alatti roncsrdl
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L]
de Avila tengernagy, Il. Fiilop spanyol kiraly (ur. 1566-1598)
tandacsosa volt, aki a francia kal6zoktol fenyegetett Havan-
nabol a hajok csoportos atlanti atkelését javasolta katonai
védoékiséret mellett (eza ma mar csak a két vilaghaborubol
ismert konvojrendszer korai eléfutara volt).

A kozvélekedés szerint a spanyol hajokat roskadasig
tomték arannyal/ezisttel, am tipikusan romlandé - rdada-
sul az id6 mulasaval elenyészé - rakomanyt szallitottak
(élelmiszert, dohanyt és bért). Az anyaorszag és a gyar-*
matok kozotti arucserében ugyanis a gyarmatok adtak
a nyersanyagot, az anyaorszag feldolgozdipara pedig
a késztermékeket. [gy a Spanyolorszagba tarté hajok ra-
komanyat sokkal inkabb mez6égazdasagi termények (fu-

A Nuestra Sefiora de Atocha elsiillyedése

szerek, cukor, dohany stb.), éplletfa és kiilonb6z6 fémek
alkottak (utébbiak kozott persze arany, eziist, dragakovek
és igazgyongyok is voltak). A visszauton pedig utasokat,
kiilonbo6zé textilidkat, konyveket és szerszamokat szalli-
tottal( a gyarmati gazdasagok szamara. A magan Uzletfe-
lek dltal kozvetitett minden arucikk értékének 20%-a ado
formdjaban a spanyol koronat illette (ez volt az Ugyneve-
zett quinto real, vagyis a ,kirdlyi 6t6d”). A nagysagrend
érzékeltetésére tokéletesen alkalmasak a fennmaradt
spanyol statisztikak, melyek szerint egyedil Havannabdl
Spanyolorszdgba az 1600-as években évi 11, az 1700-as
években pedig évi 9 millié peso dramlott. A kincses flottak
muikodésének utolso évében (1790-ben) 20 millié peso
hagyta el Amerikat Eurdpa felé. A hajok kbzijfugyanakkor
meglehetdsen sok a tengerbe veszett.

igy jart a spanyol 6rékésddési habora idején, 1708-
ban elsullyesztett San Jose nev( galleon is, amely a viz
alatti régészet legutobbi évtizedének egyik legnagyobb
hatdsu roncsa. A hajé mintegy 11 millié pesét (344 tonna
arany- és eziistérmét), valamint 116 lada smaragdot és
a perui alkiraly teljes személyes vagyonat szallitotta volna
Eurépéba (a szallitmany értéke a mai drfolyamon megko-
zeliti a 13 milliard dollart). A hajét végil 2015-ben talal-
tak meg, ami nagy lendiiletet adott a viz alatti kulturalis
orokség védelmével kapcsolatos spanyol torekvéseknek
(Spanyolorszag 2005-ben csatlakozott a viz alatti kultu-
ralis 6rokség védelmérdl sz616 UNESCO-egyezményhez).
A spanyol allam a San Jose esetében mar nemcsak, hogy
a roncs tulajdonjogat kovetelte, de 2019-ben azt is beje-
lentette, hogy , A viz alatti kulturdlis 6r6kség leltdra” néven
vilagtérképet készit az elsillyedt spanyol hajéroncsok
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lel6helyeirdl a korabeli hajonaplokban rogzitett egykori
hajézasi Utvonalak modern térinformatikai eszkozokkel
torténd feldolgozasa alapjan. A spanyol levéltarakban
tobb mint 1600 hajéroncsot tartanak nyilvan, ezek tobb
mint harmadat a kdzép-amerikai térségben, ahol eddig
0sszesen 681 spanyol hajéroncsot lokalizaltak. Nem meg-
lepd ez a magas szam, hiszen ez a vidék volt a Spanyolor-
szag és amerikai gyarmatai kozotti tengeri druforgalom
kiindulépontja, ahol a spanyol hajék vitorlat bontottak,
hogy végtelen forduldkban szallitsak az aranyat, ezlistot
és egyéb javakat az Ujvilagbol Eurépéba.

Nem véletlen tehat, hogy Spanyolorszag igen komo-
lyan veszi a viz alatti kulturalis 6rokség védelmét. 2007-ben
elkészitették a Viz Alatti Kulturélis Orokség Védelmének
Nemzeti Tervét, amelynek f6bb elemei: (1) Dokumenta-
Ci6 és inventarizacio; (2) ,A viz alatti kulturdlis 6rokséggel
Osszefliggd geogrdfiai informdcidk integrdlt programjdnak”
elfogadasa; (3) Megallapodas az 6sszes hatdsaggal a legje-
lentésebb tengerparti régészeti zondk, Ugynevezett , kul-
turdlis érdekdi teriiletek” szamara a lehet6 legmagasabb
szint( védelem biztositasa érdekében; (4) Jogi és fizikai
védelem biztositasa; (5) Oktatas, képzés; (6) A megfelelé
forrasok biztositasa a feladatok ellatasara; (7) Koordinacio
az érintett szervezetek kozott; (8) A kikotdi infrastruktura
|étesitésére kidolgozott cselekvési protokoll fejlesztése; (9)
A minisztériumkdzi megadllapodasok rendszerének fejlesz-
tése; (10) Az informacios tudatossag fokozasa.

OHatdrtalan Régészet - Archeolégiai magazin
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. Ezen elemekre tekintettel a spanyolok Uj laboratériumot
is alapitottak a viz alatti 6rokség konzervalasara és hely-
reallitasara (ARQUATEC), ahol Eurépa legkorszer(ibb esz-
kozeivel folyik a viz alatti kulturalis 6rokség konzervalasa.
2010-ben pedig megnyitottak a Viz Alatti Kulturalis Orokség
Nemzeti Mizeumat Cartagenaban. E folyamatba illeszkedik
a spanyol hajéroncsok vilagtérképének elkészitése is, amely
nem az onjelolt kincsvaddaszokat segiti, hanem a spanyol
allamot, amely a lel6helyek nemzetkozi védelmére és a le-
I6helyekrdl illegélisan eltavolitott targyak csempészeté-
nek megnehezitésére hasznalja majd azt. Az Interpolnak
ugyanis nincs adatbdzisa a viz aldl lopott targyakrol, ezért
a felderités sikeressége a nemzetkozi rendéri testiletben
részes adllamok felkérésén, s az ahhoz mellékelt dokumen-
tacié j6 minéségén mulik. A spanyol vilagtérkép alapjan
végzett kutatasok eredményeként ez a dokumentacié egy-
re teljesebbé valik.

A Szent Istvdn csatahajo

A lelkesité spanyol példat latva adddik a kérdés: mi a hely-
zet Magyarorszagon, hisz a viz alatti kulturalis 6rokség
védelmérdl sz6l6 UNESCO-egyezményt 2014-ben Ma-
gyarorszag is alairta (azzal a fenntartassal, hogy az extra
koltségeket okozd szigoru feltételeit csak a tengeri régé-
szettel foglalkozé magyar szakembereknek kell betartani,
a belvizi bavérrégészeknek nem)? Nos, bar szamos koz-
vetve vagy kozvetlenil magyar torténelmi kotédésu
hajéroncs nyugszik a vildgtengerekben, a magyar allam
tevékenysége a viz alatti kulturalis 6rokség megdbrzése te-
rén messze elmarad a spanyolétol. Még a lel6helyek teljes
kord szambavétele sem készult el, a mar ismert roncsok
kutatasat pedig mindeddig - két kivételtdl eltekintve - ki-

zarélag magankezdeményezések biztositottak. Pedig ezek

A San José elstillyesztése (Samuel Scott)
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kutatdsaigen siirgetd feladat. A mind kiterjedtebb roncs-
kutatas révén pontosan tudhato, hogy a hajéroncsoknak
is megvannak a maguk sajatos ,létszakaszaik”, s a mélybe
stllyedt hajo — a vesztét ol_<ozc’> sé'ruléstc’SI flggetlendl -
elébb vagy utébb teljesen megsemmisiil, igy a kutatasra
fordithat6 idé minden hajéroncs esetében sajnos véges.

Az emlitett két magyar vonatkozasu kivétel a Szent Ist-

vdn csatahajo roncsainak 1994-1998 kézotti, valamint 2008..

évi kutatasahoz kapcsolédik, amikor a magyar allam (el6bb
a Kuliigy-, majd a Honvédelmi Minisztérium) nyujtott diplo-
maciai - tehat nem pénziigyi — hozzéjarulast a kutatashoz.
A Szent Istvdn csatahajo, mint az els6 és egyetlen magyar
épitésti dreadnought, kétségkivil a legismertebb, s a leg-
nagyobb hatdsu magyar vonatkozéasu hajéroncs.

A Szent Istvdn az Osztrak—Magyar Monarchia fegyve-
res erdin belll a Csaszéri és Kirdlyi Haditengerészet ré-
szére épllt 1912-1914 kozott, az akkor Magyarors'zéghoz
tartozé Fiume (ma Rijeka, Horvatorszag) kikotéjében,
a Ganz-Danubius Hajogyarban, amelyet 1905 és 1911 kozott
épp a csatahajo épitése érdekében bévitettek ki. A hajot
1914-1915 kozott szerelték fel az Ausztridhoz tartozé polai
(ma Pula, Horvétorszag) Arzenalban (azaz Haditengerészeti
Szertarban). 1918. junius 9-én indult el els6, s egyben utol-

Dreadnought

el réla.
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A Szent Istvdn csatahajo

Az 1906-ban szolga-
latba allitott brit H.M.S.

nolégiai fejlesztéseket felvo-
nultaté csatahajoja, késébb a
hajok egy egész osztélyat/
tipusat nevezték

A'San Jose 2015-ben azonositott roncsai
(Woods Hoole Oceanographic Institute)

sO bevetésére, az Adriai-tenger déli bejaratanal felvonult
antant erék elleni osztrak-magyar hadmdvelet sordn, am
még a szamara kijelolt hadmdveleti teriilet elérése el6tt két
olasz motorcsénak megtorpeddzta. A betoré vizzel folyta-
tott haromoras kiizdelem végén a hajoé felborult és 1918.
junius 10-én hajnalban elstillyedt. 89 dldozata koztil 38 volt
magyar honos — koziiliik 30 magyar anyanyelv.

Aroncsokra 76 évvel késébb, 1994-ben bukkantak ra

a Magyar Buvarszovetség és a Debreceni Buvarklub bu-
varai, akiket a nagy tapasztalatu Czaké Laszl6 vezetett.
A horvat buvérokkal kozos egyittmiikodésben négyéves
kutatas vette kezdetét, a roncs feltérképezésére és
allapotanak leirasara, s a leletmentés érdekében.
A kutatas két torpedétalalati helyet azonositott,

volt a

s feltarta a;hajotestben okozott kdrok mértékét,

vildg elsé forradalmi tech-

valamint a felszinre hozott egy#36 tételbdl
(tébbnyire kiilonb6z6 berendezési targyakbol)
allé leletegyuttest. A roncsot a horvét haté-
sagok tengerésztemetének és emlékhelynek
nyilvanitottak, a leleteket pedig a pulai Isztria
Muzeumban helyezték el. 1997-ben két tovabbi Iéket
(figgdleges helyzetd, ék alaku szakadast) azonositottak
a hajotesten, a torpedok lékeivel egy vonalban. A horvét
buvarok szerint ezeket is a tAmaddaskor okozhattak hibas
vagy hibas szogben kil6tt, fel nem roblloant torpedok.

A Szent Istvdn elsillyesztéséhez mindkét kazanhaza
egyidejl eldrasztasara volt sziikség. Az 4ltalanos felfogas
szerint a hajé azért sillyedt el, mert a hatsé kazanhazban,
a két kazdnhazat elvéalaszté nyomasalléd rekeszfal koze-
Iében felrobbant torped6 meggyengitette a keresztva-
laszfalat, tomitetlenséget okozott, ezért végil az eliilsé
kazanhdz is megtelt. Ha igy volt, akkor a hajé elsiillyedé-
séhez sziikséges vizmennyiség akdr egyetlen |éken &t is
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bejuthatott, ellenkez6 esetben a s(]llyedés.t
okoz6 vizmennyiség csakis egy masik |éken
keresztul ;';'Iraszthatta el az elsé kazanha-
zat (vagyis a torpedo Utotte lékeken kival
a tobbi sérilést is figyelembe kell ven;ﬂjnk).
A kérdést végiil a 2008. évi expediciéon
jelen sorok szerzéjének sikerilt tisztaznia.
A siillyedéskor az eldrasztott és a még sza-
raz részek kozotti terhelési kiillonbség fe-
szit6-nyuld alakvaltozast idézett eld, amit
a hajoétest csak korlatozottan tudott fel-
venni. Ezt alatdmasztja az égyoldalu séri-
lés, valamint a robbanasok altal kiiktatott
jobb oldali hossztarték miatt meggyengiilt
hajooldal, amely a hajétest vizzel torténd
eldrasztasa utan a hullamzas és a felbo-
rulas keltette mechanikai terhelésnek (fe-
szit6-nyulo alakvaltozas, csavarodas) mar
képtelen volt rugalmasan ellendllni, ezért
afelborulast kévetéen —a mar vizzel elarasz-
tott és a még vizmentes részek hataran allé
vélaszfalak kdzelében — szétnyilt. Néhai Vass
0don hajéépité mérndk — a csatahajoosz-
taly tervezésében kdzremikodoé Scharbert
Gyula egykori tanitvanya — az elképzelés
helyességét szamitasokkal is igazolta.

2018 majusaban egy osztrak-horvat ex-
pedicio latogatta meg a roncsokat. Ugyan-
ebben az évben a horvat rend6éroknek
sikeriilt visszaszereznie a hajoé harangjat
is, amelyet a roncsot véd6 szabalyokat és
a tengerésztemetd nyugalmat nem tisz-
teld, kegyeletsértd rablobuvéarok loptak
el a roncsbdl. A horvat buvarok kézben
megtalaltdk a csatahajé egykori tlizérségi
tavméré-berendezését, amelyet a felszin-
re hoztak és — a visszaszerzett haranggal
egyltt — az Isztria Mdzeumban konzerval-
tak. 2018 juniusaban magyar vezetés( cen-
tendriumi expedicio kereste fel a roncsokat.
A Czaké Adam (Czako Laszl6 fia) vezette
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A torpedok robbandsa — ami kiiktatta a hajotest kettds oldalaba beépitett
hossztartékat — és a viz utja a hajotestben (fent), a hajotest eldrasztasa (kozépen),
valamint a hajotest deformacioja a felborulas el6tt és a meggyengiilt jobb oldalon
lathato ék alaku szakadasok kialakuldsa a felborulds utén (lent) (Balogh Tamas)

nemzetkozi buvarcsapat elsé izben azonositott emberi

maradvanyokat a roncson, s a csatahajonak a jelen cikk

szerzdje altal 2008-ban igazolt gyorsuld 6sszeomldsara

is siker(ilt tovabbi bizonyitékot szereznie.
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A kutatds jelen szakaszaban a horvat allam a ron-
csok fotogrammetriai rogzitését végzi, megvalositva azt
a tervet, amelyet ugyancsak jelen sorok szerzgje készitett
2018-ban, s Danijel Frka kozremUikodésével terjesztett el6,
ezzel 6rokre rogzitve az idében a lassan elen);észé csata-
hajé még megragadhaté képét.
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