BESZAMOLO AZ 1990. EVI HORVATORSZAGI TEREPBEJARASROL

Gazs6 Miklos

A Magyarhoni Foldtani Tdrsulat Mérnckgeoldgiai és Kornyezetfoldtani
Szakosztdlys 1990. mdjus 27. és junius 1. kozott horvédtorszdgi terepbejdrdst
szervezett. A résztvevok egyhangi és hiteles véleménye szerint minden szem-
pontbdl igen eredményes tanulmanyutrél az egymdsra halmozdédd szakmai, tdjkeé-
pi, torténelmi informacidk, élmények, hangulati benyomdsok miatt ebben a
szikreszabott keretben nem lehet "beszamolni", legfeljebb utaldsszerd emlé-
keztetdket sorjdztatni. Ezt viszont feltétlenil érdemes megtenni mind Szem-
lénk olvasodi szamdra &ltalaban, mind a terepbejdrds résztvevOi szamdra kii-
lonlegesen, no meg a szervezdk és vezetdok hosszas, fdrasztdé, mindenre kiter-
jedd pontossdgu eldkészitd és megvaldsité munkdjdnak igen csak szerény elis-
meréseként, Gszinte kdszonettel.

Az osszesen hat napos ut szerencsés tériddbeli felépitését az is mutat-
J, hogy az egyes napok torténéseit szinte tematikusan lehet Osszefogni; igy
is tesszik!

1. nap: A Balaton-mente

M3jus 27-én vasdrnap elindulva Budapestrdl az M7-es, majd a 7-es dton
a Balaton déli partjan haladtunk Balatonboglérig.

Cserny Tibor j6l osszefogott téjekoztatdjdt a Balaton genetikdjardl,
aktudlgecldégidjarél és kornyezetvédelmi problémdirél - a Kis-Balatonnal vald
osszefuggéseiben - stilszerden a bogldri Viarhegy kildtéjdban tartotta, ahon-
nan a csillogé viztukrot is ldthattuk, vizudlisan is segitve a hallottak
rogzitését.

Ezutdn ebédsziinet a balatonszentgyorgyi Csillagvérndl, fotézasi megdlld
a zalavéri Cirill-Metdd Emlékminél, kellemes strandolds Zalakaroson, séta
Nagvkanizsan és elsz4l14soléds Bizakerettyén, ill. Lovésziban, a koolajbdnyd-
szok munkdsszdlldiban.

dr. Gazsd Miklds
1132. Budapest, Vaci ut 64/B. III.1.
Tel.: 1-498-266
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2. nap: A Drdava-5ziva kozen at Zagrabba

Mijus 2B-4an hétfon Letenyénél dtkeltink a Murdn, Horvéatorszagba érkez-
tink. Innen, egész tovabbi terepbejardsunk soran a foldrajzi-tortenelmi is-
mereteket Vitdlis Gyorgy "wezette el3" nekink.

Horvdtorszdg két teriletegységbdl 411: a Dréva-Szdva koze és a Dindri-
Alpok mészkOfelvidéke. Az eldbbi szigethegységekkel tarkitott siksig és
dombvidék. Aljzatdt a kozép-magyarorszégi vonalban folytatdéds DNy--EK-i csa-
pédst Z4grdbi torés osztja meg. A toréstdl keletre a Tiszai nagyszerkezeti
egységhez tartozo Fruska Gora, majd a Pozsegai-medenceét koriilvevd sziget-
hegységek, végil a Moslavatka gora tartoznak. A Zagrabi toréstdl nyugat fe-
1é a Dunantdli-kozéphegyséy elszakadt részeinek tekinthetd Kalnik, Medved-
nica és Zumbera®ka gora fekszenek. Ez utdbbi hdrom 1dbandl hdzdédik a u.n.
"védsarvonal", ahol ezt metszi a Szdva-folyd, ott alakult ki Z&grab, a Kupa
(Kulpa) metszésénél pedig Karlovac (Kdrolyvdros). A Szdva lineamens mar ha-
tar a Dinariddk felé, melynek mészkdhegységei elzdrjdk a Karpdt-medencét a
tengertdl.

A Murakoz alfoldi-tdjan &t takavec (Csaktornya) érintésével VaraZzdin
(Varasd) el6tt &thaladtunk a Drévan, majd a mar alpida IvanSEica erdds ko-
zéphegységének oldalédt is elhagyva a Medvednica 14bdndl a Széva-medencében
“fekvd Zagreb (Zagréab)-be, Horvdtorszad fOvérosdba értink.

Vendéglatéink a Zagrabi Foldtani Intézetben fogadtak, ahol téjékozta—
tist adtak Intézetiik vizféldtani és mérnokgeoldégiai munkdirdl.

Eldszor, Zeljko Babié igazgatdé Udvozolt és mutatta be Jugoszlavia leg-
régibb kutatd intézetét. A ZGI idén B85 éves, Osszlétszamuk mintegy 150 {4,
ebbdl kutatd stdtusban van kb. B0 munkatdrsuk, kioziilik akadémiai doktor 15
f6, kandiddtus 23 f6. Feladataik: &ltaldnos foldtani térképezés, mérnok- és
hidrogeolégiai munkdk, nem-érces nyersanyagkutatds.

Az Intézet munkdit dtlagban 70 %-ban fedezi az dllami koltségvetés és
30 % a kiils6 megbizdsos munka. A mérnokgeoldgiai munkdkndl ez az ardny:

60 % ktiltségitetési eés 40 % kiilsbé szerzddés.

Ante Sarin kolléga részletes beszémoléja kovetkezett az 4ltala vezetett
vizfoldtani térképezésrél. Horvdatorszag foldtanilag, igy vizfoldtanilag is
hdrom térségre oszlik: 1. Panndéniai vizfoldtani egység, ide tz;rtozik a Dra-
va-Szédva-Duna 4&rtér, ahol 3000-6000 m mélységig van rétegviz. 2. Adria-
-Karszt régig: foéleg tridsz karbondtos kozetek karsztvizeivel. 3. Koz-
ponti hidrogeoldgiai régié: paleozdos koru magmds és metamorf kozetekben
elofordulé hasadekvizzel. A vizfdldtani térképezés eredményeként nyomtatds-
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ban mar megjelent az 1:500 000 ma. térkép; az 1:200 000 ma. osszedllftva és
most folyik az 1:100 OO0 ma. szerkesztése a nemzetkozi jelkulcs szerint. Az
1:500 000 ma. térképen szinezéssel jelolik a kozetgenetika fiiggvényében a
teriileteket, kékkel a tormelékes, zolddel a karszt és barndval a vizzard
kozetexket. Az 1:200 000 ma.-n3l a térkép oOsszedllitasdnak elve ugyanez, de
itt mdr feltiintetik a viztartd kozet korat is, vastagsdga vdltozasét, a
karsztrégicdban pedig az atmoszférdbdl valdé utanpdtlds mennyiségét és a viz-
szint mélységét. Kisebb méretaranyud tematikus melléktérképeket is adnak (pl.
vizgeokeémia, szennyezOdés-érzékenység). Az 1:100 000 ma.-ndl mar feltiuntetik
a morfolégidt és a beszivargas mennyiségét is. A vizfoldtani térképek szel-
vényrendszerben késziiltek, de egyes teriletegységekrdl Gsszedolgozott vélto-
zatok (pl. Panndniai-régid) is vannak. Az 1:100 000 ma. vizfoldtani térképe-
zés alapelveit kézikonyv formdjdban egész Jugoszldvidra 6k dolgoztdk ki.

Vera Siki€ a 25 éve folyé horvdt mérnokgeoldgiai térképezést ismertet-
te. Az 1:500 000 ma. mérnckgeoldgiai térkép nyomtatdsban megjelent és 8 éve
folyik az 1:100 000 ma. térképek szerkesztése, 1:25 000 ma.-ban végzett te-
repi felvételek eredményei alapjan. A modszer hasonlé mint Magyarorszégon,

s errdl kézikonyyv is késziilt.

Az Intézetben tett rovid 14togatdst egy déluténi Avérosr_\ézés és a Med-
vednica oldaldban rovid terepbejards kovetett, ahol vezetonk Zeljko viljevac
valt. " 7 ; o T

24grib a Medvednica és a Zumberatka gora ("Zsumberak-hegyek") kbzt &t-
foly6 Szdva partjan fekszik, az eldbbi 14bandl, a véros vilgyeinek, .dombhd-

" tainak csapasa E--D-i. Az Ovérosban, az egyhdzi vdrosrészben, a Kaptol szi-
vében 34116 székesegyhdzban és a nemesi és iparosnegyedben tett séta utdn a
Medvednica D, ONy-i oldalara kirdndultunk.

A Medvednica 80 km hosszi hegyvonulat, csticsa a SlJeme (1035 m), magja
a paléozéos metamorfit és metamorfizdlt flis. A hegylédbfelszint, ahol utunk
hala’dt panndniai koru terasz alkotta. Ennek anyaga lithotamniumos mészkd,
agyag, kavics, breccsa. Az agyagban idedlis csuszés1 feliiletek alakulnak ki,
ezért az Gt gyakran megcsuszott. Az ut éthelyezése és a vizdrendzs 1étesité-
se utén 3 Tsuszé teriileten jawuldst tapasztaltak, 'de a végleges megolddst
a hegyoldal megtdmasztas# (balansz) jelentette. Zagrdb vizelldtdsat a Med-
vednican fogialt forrdsokbdl és a Szdva alluviumdn létesitett 15 db parti
szirést galériabdl biztositjdk.



3. nap: A "Karszton" &t az Adridhoz

Mdsnap, mdjus 29-én vagtunk a terepbejards sdrlijébe. Zagrdbtél Karlo-
vac-iy (Kérolyvéros) 'az 1972. dec. 29-én &tadott sztradan robogtunk. €z az
E-96-0s Kozép-Eurdpa-Adria ut egy 38,4 km-es szakasza, ami két évig épilt.
Mdszaki adatok: max. bevagas 14 m, max. toltés 8 m, max. sebesség 120 km/6-
ra; pdlyanként két gyors- és egy ledlldésdv, a pdlyak kozt 4 m zoldsav; 49
matargy épilt, a legjelentdsebb hdrom hid, max. 10 t tengelyterhel<ssel. Az
épitkezés soran a probléma a vizelvezetés volt, az utat keresztezd sok patak
miatt, ezek vizét egy 12 km hosszd gyljtdocsatornaval fogtdk ossze es a Kup-
cina-patakba vezették.

Nyugat feldl egy darabig a Zumbera&ka gora paleozdos metamorf vonulata
létszott, (ez a zagrabiak idildteriilete), majd Karlovacba, a folyodk varosé-
ba értink.A varost a Kupa, a Korana és a Mreznica osszefolyasandl alapitotta
a XVI. szazadoan Kdroly foherceg. Itt kezdddik a délnyugati foldtani régid,
a Karszt-zona. Utunk a Gorski Kotar hegy tridsz, jura, majd kréta karbonidtos
kGzeteken kialakult fedett karsztjan haladt at, fiuves, fds, karsztbokor-
erdds tdjon. A sziklds oldalakban gyakoriak a szerkezeti csuszdsok. A ten-
gerpart kozelében mdr "igazi" kopdr, kréta és eocén rétegekbdl 4116 fedetlen
karszt fogadott benninket. A karszt-jelenségek a teriletrdl kaptdk neviket.

Itt nem mdllas van, hanem hidrogénkarbondtos oldédas, vagyis a mdlladék
nem tomi el a kdzet réseit, hasadékait. Felszini vizfolyds alig van, a viz
eltdnik a mélyben, a felszinen pedig sajdtos morfolégiai képzddmények ala-
kzlnak ki: a dolina (tdbdr), az uvala (toborsorok Ssszeclvadasabél keletkezd
vak vilgy), a polje (ami lehet tektonikus, vagy denudicids eredetd). A polje
2-400 km2 teriiletd mélyedés, melynek aljan gyakran barlangbdl kibujé és egy
mésikban eltGnd vizfolyds van. A poljék terilete lakhatd, mivel a mezbgazda-
s&g ezekhez kotddik. i

Az Adriai-tenger horvédt oldaldnak dtka a béra, mely egy pusztité ere]d
szel. Ez akkor alakul ki, amikor a Karpdt-medencében nagy, az Adridn pedig
kicsi a légnyomds. Pusztité sebességét még noveli a domborzat 4t jardinak
szlkdlése és az igy fellépd szivéhatds. A "Karszt" északkeleti oldalén a
felemelkedd levegdb6l kicsapddik az esG6 €s mar mint szaraz, hideg északkele-
ti szél csap le a tengerpartra, f6leg &sszel és télen. Ezért van, hogy a do-
lindknak csak a délnyugat felé es6 része haszndlhatd, ott vannak a hazak, a
teraszkertek, mig az északkeleti oldal kopdr. A tetdkon pedig az ultetvé-
nyek koridl szdraz kofal van. Esé bdven van ezen a vidéken; a koparsdg oka
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a karsztjelenség és a bdra.

Rijeka (Fiume) eldtt (jra sztradaszakaszra értiink, melynek épitése so-
ran nagy gondot okozott a lezdduld viz elvezetése, mivel beszivdrgds alig
van. Tovdbbi épitési problémét jeléntett a karbondt-flis taldlkozéasa.

Rijeka foly6ja a ReCina, igazi karszt-folyé. Forrdsa 326 m magasan van

az Adria felett és 18 km futds utdn omlik abba Rijekdndl; ez 18 m/km esés!
Energidjanak hasznositdsara mar 1953-ban terv késziilt, miszerint ez két 1ép-
csdben torténne dgy, hogy a fels6é folydson van az akkumuldlds, az alson az
energia leaddsa. A fels6 volgyzarégat Kikuljani helységnél, 5 km-re lefelé
a folyén lesz, mig az alsd, mdr 1968-ban megépiilt 1épcséé féluton, Grohovo
mellett, dsszesen 600 000 m3 vizet tdroznak. A Rijeka meiletti fdldalatti
eromi két aggregdtoranak ossztel jesitménye 37 000 kW és a vdros feletti Ka-
tarina gerincen 3,2 m 4tmér6jd, 3117 m hosszi alaguton vezetik &t a vizet,
majd a turbindk utdn visszajuttatjdk a Relinaba.

Rijeka el6tt megdlltunk a Ban-kapundl, ahol a Refina-Kanyon viaduktja

van. Az ijesztden lenyGgozd td) a "karsztjelenségek klinikai esete" és a ki-
sebb bdra utdni tiszta, de hideg iddben nézgelddve még azt is megtudtuk,
hogy a hid két pillérének alapozdsakor, a pdlyatarté két végenek lehorgony-
zasakor sok mérnockgeoldgiai kérdés merilt fel: tektonikailag igen megviselt
kbzetek, agyaggal kotott dolomit-breccsa (hegylédbi tormelék lehetett). Az
alapozdskor 50-60 m-re befurtak a mészkobe, a geofizikusok €0-70 m-re adtak
meg a lehorgonyzdsi mélységet, refrakcidson, kalapdcs szeizmikdval vizsgdl-
tak, szelvény mentén, 2-3 m-enként.

A rovid varosnéz3 séta eldtt megismerkedtiink Rijeka vizelldtdsavalj
elobb a forrds medenceéjénél volt tdjékoztatd, majd megtekintettik a folda-

latti galéridt. A leafontosabbak, utalédsszerlen felsorolva: a forrdsviz-
-hasznositas (hozama atlag 1 m3/s, max. 8 m3/s), a kb. 300 kmz—nyi vizgydj-
td teruletét vedik, a vizét felhasznalds elGtt csak kldérozni kellj; drvizi
tisztitds (az iszap miatt) 4-5 dérés llepitéssel torténik, drvizi dllapot
max. 3-5 napig tart; egységes karsztfelszin nincs; a forrdsndl kilépd vizek
elég idosek (C-izotdp megnatdrozds alapjan).

A foldalatti galéria: hat kdt van, dsszhozam 0,8 m}/s; csak a turista-

szezonban szaraz iddben haszndljdk, mert igen drdga az lzemeltetése

(1 DM/mB); a tengerszint alatt is tudnak karsztvizet termelni, mert a mész-
kovon levd flisrétegek izoldlnak a sdsviz bedramldsa ellen; a galéridhoz kb.
800 m-re van a tenger; a tengerszint-karsztvizszint kiilonbség +3,5 m, a
viz kitermeléséhez 3-4 m leszivas kell, a kutak fiiggetlenek, a leszivds dep-
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ressziéja 100 m-re mdr nem érzddik.

Az egész horvat tengerpartra érvényes szabdly: csak ugy adnak ki épitési
engedélyt, ha igazol jdk a vizbeszerzes biztositdsat. Mindezek utan kimentink
Opatija (Abbazia) fiirddhelyre, ahol egy csodds tengerparti szadlldban szall-
tunk meg két éjszaxara.

4. nap: Isztria

Mdjus 30-an Opatijabdl kiindulva a Plomin-Pula Rovinj-Kanfanar-Pazin
utvonalon, az "dramutaté jardsanak megfelelden" korilutaztuk a félsziget dé-
1i felét és a VEka alaguton &t tértink vissza Opatijdba. Igazi mediterran
tdj, torténelmi vérosok, szakmai csemegék: csak fel-felvillantani lehet a
maradandobbakat.

Az Isztriasi-félsziget valdszinileg az Italo-Dinarid nagyszerkezeti egy-
ség epiplatform része. A dindri-jellegi tektonikdt a nagy torések jellemzik,
ezek alakitottak ki a Kvarner-medencét és az isztriai partokat is. A félszi-
- get bonyolult foldtani felépitési, a kb. EENy--DOK Groznjan-Pazin-Pula vo-
naltdl nyugatra az eocén flis van a felszinen, attél keletre az arra récsu-
szott kréta meészkd. Ennek a keleti pari hidrogeoldgidjdban is nagy jelentd-
sége van, mert a karsztosodé mészkd vizét az alatta levé flis elszigeteli;
de a torések mentén elszokhet a tengerbe. Itt tovédbbi mérnokgeolégiai fela-
dat annak a megdllapitédsa, hogy a karszt-folyamatok (pl. terra rossa képz6-
dés) milyen mélyre hatoltak.

Plomin: a csodas fjordot tulajdonképpen nem a jégarak véjtdk ki, hanem
beszakadt barlang. Az évaros utcdi csak egymdsba épiilt hdzak atjardi, gyak-
‘ran lépcsdi. Az egész kisvéros egy kb. 1 hektdrnyi "haztomb".

Pula (Pdla) a félsziget déli csucsdn jelentds rémai véros volt, a Pan-
nénia felé iranyuld adminisztracié kozpontja.  Itt az amfiteatrumot egyitt
néztik meg, de az egyéni séta a késé rémai - mediterrsn roman, gét - rene-
szénsz Otvozetd kisvdrosban volt az igazan felejthetetlen élmén}.

Pula vizelldtdsa két rendszerre épil, nevezetesen a Mirnij folyé felsd
szakaszadn épllt tdrozé fedezi a szikséglet B0 %-4t és a 10-15 (25) m akndk-
bdl 4116 galéria a 20 %-4t. Az akndk a karsztviz-szintig érnek és vizhoza-
muk dsszesen 24-43 1/s. A legnagyobb szarazsag idején nem vesznek ki beld-
lik vizet, mert még a tengertdl tavolabbiaké is keveredik a sés vizzel. Két
éve nydr derekan a vizhidny miatt ledllt a turistdk fogadasa.

Rovinj (Rovigno) kiugré sziklafokon épiilt olasz-dalmdt haldszvaroska
a nyugati parton. Innen tovabb Istria belsejébe mentiink tanulmdnyozni Kanfa-
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nar_kilfejtését. Itt alsé-kréta rudistds mészkovet banydsznak elsésorban di-
szitbkonek, de a sildnyabb anyagot épitdkoként szintén értékesitik. A feltd-
ras tervszerd munka eredménye: elfkutatds, lokalizadléds, részletes kutatés
(1:5000 ma. foldtani térképezés) alapidn.

A diszit6k6 vastagsdga 1,5-3 m és 3 km hosszban folyamatos termeléssel
fejtik. A marvanyként értékesitett kézet teleplilése kozel vizszintes. Az -
"ipari rétegsor": a kb. 12 m vastag fedd nem megfeleld, alatta 3 m kézet at-
épitésre és "egyeéb" célokrz alkalmas; ez alatt van a diszitékd. A Horvat
Epitdanyagipari Minisztérium vezérigazgatéjdnak informdciéjabdl: Jugoszldvi-
dban 12-féle diszito kovet fejtenek, 25 000 m3/év kapacitdssal; ebb6l a Kam-
pana-3 Jugoszldvia legnagyobb kilszini fejtése, termelés 6000 m}/év. A ter-
melés maximdlisan gépesitett, 20 f6 kiszolgdld személyzettel. A szépen leha-
sitott tomb mintegy 2-2,5 m> és 4ra 400 DM/m°.

A banyafalakon kitGnden tanulmdnyozhatdk voltak a mészkd felszin karszt-
jelenségei. A karsztosodds mélysége mintegy 2 m, a kiirtdket, hasadékokat so-
tétbarna terra rossa t6lti ki. A Kanfanarban banydszott kovet a Pazin mel-
letti (Kamen Pazin) sajét végs és csiszold iizemben dolgozzak fel. Itt mds
kozeteket is megmunkdlnak bércsiszoldsban, pl. finn, svéd és szovjet grani-
tokat, labradoritokat stb. A bénydbdl a csiszoldba menet megdlltunk a Pazi-
ni kanyonndl, ahol tdobb mint 100 m-es mélységbe tekinthettiink le. Ez a
karszt-szurdok bejarata egy hatalmas féldalatti rendszernek, amit mdr 1893-
ban ismertettek, "kétezer barlang" megjeltlés alatt. Ujabban Malezu barlan-
gész professzor kutatja (1967). A foldalatti labirintus 215 m mélyen van a
felszin alatt, legmélyebb szintje - 173 m a t.sz. alatt és a végén egy 20-30

m 4tméréja, 80 m mély t6 van (vizszintje az idGjdréstol fiigg); a mintegy
kétezer barlang, a szifdk és tavak vize a flisteriiletr6l szdrmazik, az ile-
dék kavics, homok, agyag. A bonyolult foldtani felépitési teriileten jura-
-kréta karbondtkozetek tektonikusan érintkeznek a paleogén iiledékekkel; a
tridsz korl karbonatok ENy--DK-i csapdssal lépcsdzetesen szakadnak le.
Rétérve a Rijeka felé mend autdutra az UZka hegyvonulat alatti kozuti
alaguton utaztunk vissza Opatijdba. Az UZka-vonulat (neve kelta eredetd)
Szlovénidbdl huzddik 4t a Kvarner-hez. Bonyolult tektonikdji és foldtani
felépitési teriilet: a kréta karbondtok alatt a mélyfiurdsokban eocén flis
jelentkezik. Az alagut nyugati bejdratédndl 7. Babic igazgatd dr adott rész-
letes ismertetést a nem mindennapi épitkezés mérnokgeoldgiai munkdlatairdl.
A kutatds 1973-74-ben folyt, melynek eredményeként az elsé vadltozatot elve-
tették és mérnckgeoldgusok javaslatat fogadtdk el, mely megoldds 120 m-rel
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rovidebb velt. A dontésnél figyelembevették a kréta mészké feltoldddsdt az
eocén flisre (az elsd vdltozatban 3200 m, a mdsikban mar csak 1500 m volt a
flisben haladds). Nagy vetdk is nehezitették az épitkezést: a tektonikai
blokkokon beliil 150-200 m levetési magassdgokkal is taldlkoztak.

Harom évig tartott az eldkutatds, melynek sordn lemélyitettek hdrom fu-
rast a tengely mentén, kettdt a szélen 20 m-rel a tervezett alagut szintje
ald. A létesitmény hdrom alagutbél és két 100 m koriuli viaduktbol &ll; az
alagutak (nyugatrél keletre haladva) 200 m, 50 m, 5062 m hosszlak, azaz 0sz-
szesen 5312 m. Epitésiik 4 évig tartott.

5. nap: A Horvit karszt

Az utolsé horvétorszégi nap (mdjus 31.) létnivaldit ez a tdjegység ha-
tarozta meg, akar a 14abandl haladtunk az Adria partjan, akdr a tetején a Di-
naridakban. Rijekdtol Senj (Zengg) véarosdig a Velika Kapela (Nagy Kapela)
eldvonulatai alatt mentiink az Adria pa[ﬁén, majd ott - rovid séta utdn - el-
blicsizva a tengert6l a €98 m magas Vratnik hegyre jutottunk, ahonnan igazi
karsztvidék kezd6dott. A Kiils6-Dinaridék ezen ovére az a jellemzd, hogy a
karsztosodasra alkalmas mészkdosszlet a flissel valtakozik és ez "hajlamo-
sit" a polje képzodésre: a fiatalabb homokkd beleztkken az id&sebb karbondt-
ba. A tengerpart szigetei kozti csatorndk is viz ald keriilt poljék. Ilyen
genetikdjd a Rijeka melletti Bakar (Buccarai) obdl is, amelyik partjan kis
idére megdlltunk. Az ©bol parti Bakar 200C évnél is idOGsebb 6si telepilés
(neve rezet jelent) a Frangepanok egyik 8si fészke. A vérosnak II. Andrés
kirdlyunk kisebb autonémidt adott, Mdria Terézia pedig 1778-ban szabad kiko-
tovarossa emelte. Hires tengerészkapitdny képzGjének oklevelét mindeniitt el-
fogadték. Az ©bol kis mérete miatt Magyarorszag kikotdje nem itt, hanem a

szomszédos Fiuméban épiilt ki, igen nagy koltséggel. A Karlovac-Rijeka vasdt-
vonal 1873-ban tortént megnyitésdval Bakar elvesztette jelentdségét. Itt van
a Monarchia felsorendld szintezésének adriai zéruspontja is. A varoska temp-
loma egy tomott szovetld dolomittal korilvett karsztosodd mészkd rogon épiilt,
mely rog repedéseibdl torténik a vizkivétel (60 m akna; 40 db horizontdlis
furas; 120 1/min.). Bakar most nyersanyag kiraké kikot6, kokszoldmd is van
itt. Utébbi épitésénél sok mérnokgeoldgiai kérdés adodott. Az épitkezéshez
szilkséges hely kevés volt, igy sziklabevédgdsok kellettek. Az aleurolit ré-
tegek felett mészkd van, mely a bevdgdst kovetden csiszott. A csiszédst tam-
falakkal fogtak meg, a ko6folydsok ellen tamfalsorozattal kis teraszokat ala-
kitottak ki.
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A Vratnik cslcs utdn a Krska polja (karszt mezd) fennsikjan robogtunk
a Mala Kapela (Kis Kapela) hegyvonulata felé. Ezen a felszinen hosszabb
vizfolyas nem alakulhat ki, legfeljebb 10-12 kim hosszd. A toborok mérete a
legkiilonbGzobb, egy-két hdznyi mérettél falu nagysdgiig. A tdbrokon kiala-
kult telepiulések 4-5(8) hazbél allnak, és 1-2 km-re fekszenek egymdstél,
ahogy a mivelhet6 talajok kialakuldsa azt megszabja. Lattunk gondosan megmi-

velt kertecskeéket néhdny dtmérdjd dolinakban is. Mieldtt ujbdl elértik vol-
na a hegyeket a Gacka patak forrdsrendszerét néztik meg Otofac mellett. A
patak a polje kréta mészkd felszinén folyik, hdrom forrdsa az oligocén agyag
és az eocén mészk6 hataran tor fel. A féforrds a Tonkovica vrelo, 11,5 m}/s
vizhozammal, egész évben felszdlld tipusi, ami egyediildl16 a maga nemében.

A felfakaddsndl keletkezd kis tondl szivattyddllomds van, tovabbd crldkoves
fﬁreszmalom (ez utébblt ottlétiink tiszteletére beinditottdk). A mdsik forrés
az 1, 7 m /s hozam{ Klanac, a harmadik pedig a Majerovo vrelo. A Backa patak
a poljén két &gra szakad: az egyik egy toborben tdGnik el, a mdsik a §v1ca
tavat tdpldlja. A tébdl a vizet felszini csovekben egy erdmibe vezetik, majd
ivévizként hasznositjdk. A teriilet karbondtos kb&zeteinek vizateresztoképes-
sége: 15 cm/s.

Utunk mélté megkorondzdsa volt egy rovid pillantds a Plitvicei-tavak
Nemzeti Park egy jellegzetesen szép részletére; idé - no meg dindr - hidny
miatt, bardti szivességbdl csak ennyire futotta. A Korana folydcskan 0--£
irdnyban két szintben elhelyezkedd, 16 kisebb-nagyobb tébél 4116 rendszer
alakult ki a kicsap6dd mésztufa alkotta gdtak, tdlacskdk, csipkék fantasz-
tikus szovevényén keresztiil vizesésekkel Osszekitve. Adatok: teljes terilet
2 km?, térolt vizmemnyiség 400 000 m°, vizhozam 600 1/s, szintkilonbség
északrél-délre 133 m. A foldtani-vizfoldtani viszonyok tették lehetdvé ezen
"hidrolégiai rendszer" létrejottét. Az also tavak aljzata &tnemereszi6 fel-
sotridsz dolomit, a felsd tavaké pedig - bdr a karsztosodé szenon mészkoben
keletkeztek - szintén dtnemeresztd cenomdn-turon mészkd.

Nagyjdbdl a Korana volgyét kovetve értiink Karlovacra, majd rovidesen
bezarult utunk "blvos kore", hazafelé indultunk.

Z&agrabban bucsdt vettink kitdnd vezetdnktdl feljko Mlinartél. Ezutén
még megdlltunk Csdktornydn (ﬁakovec), ahol a Zrinyiek csalddi fészkét néz-
tiik meg. Ejszakai szdlldsunk ismét Bézakerettyén, ill. Lovdésziban volt.
Mdsnap jlnius l-én kora délutéan érkezett Budapestre az b'sszésen 36 f6s cso-
port, 1800 km megtétele utan.
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Befejezésiil, a terepbejidrdson résztvevd kollégak neveében koszonetet
mondok a kirandulds gondos eldkészitéséért, megszervezéséért Cserny Tibor
és Vitdlis Gyorgy kollégdknak; a szinvonalas szakmai programokért és szivé-
lyes vendégldtdsért a Zagrdbi Foldtani Intézet kollégdinak: ieljko Babicnak,
Zeljko Mlinarnak és Biondi& BoZedarnak; tovdbba az Gt sordn kapott értékes
és érdekes dltalédnos és turisztikai informaciodkért Vitdlis Gyorgynek, vala-
mint angol, orosz és horvat nyelvbGl vald xitand forditdsért Cserny Tibor-

nak.

A horvatorszdgi terepbejards Utvonalvaziata
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ACCOUNT ABOUT THE AREA PERAMBULATION IN CROATIA IN 1990

Miklds GCazsé

The Engineering Geological and Environment Geological
Section organized a 6 days’ study trip to Croatia between
the 27th llay and lst June 1990. According t¢ participants
the study trip was successful from all points of view
/professional, touristicel, historical/. The participants
received an especially high level professional information
about the geological work in Croatia in the Ceological
Institute of Zagreb.
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