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Bevezetés

1980, mésodik félévétil megszaporodtak azok a lakdssdgi be-
jelentések & Tiszdntilon, amelyek jelentfs mértékii - dltald-
ban eddig még nem észlelt - belteriileti talajvizdlldsokrél ‘
tudésitottak. A bejelentések elsbsorban & népesebb lekossd-
g4 telepiilésekbdl érkeztek /Hajdiboszormény, Hajduhadhdz,
Hejdudorog/. A rendkiviilinek mindsithetd talajvizemelkedések
magyerédzata kezdetben kézenfekvd volt, hiszen 1977-161 a sok=-
évi dtlagot dltaldban meghaladd csapadékok hulliak.

A tovdbbi vizsgdlatok azonban csak csapadékhatdssal nem ma-
gyaerédzhatd emelkedéseket mutattak ki. Kiilondsen szembetiind-
nek mutatkozott & hajdiboszorményi belteriileti talajvizkit
hosszuideji adatsora, amelynél az éves kizépvizdlldsokat
vizsgdlva t6bb, mint 5 m-es az emelkedés 20 év alatt. Hajdi-
hadhdz esetében is ldthaté emelkedés, de ez kisebb mértékd;
16 év alatt pdr cm hijédn 2 m,

Az emelkedések okainek kivizsgdldsdhoz elsS lépésben a za-
vartelan talajvizszintek tulajdonsdgait kellett meghatdrozni,
hiszen erre  szuperpondlédnek azok a hatdsok, amelyek az
emelkedéseket okozzdkKe.

4 zavartalan telejvizszintek jellemzdi

A zavartalan talajvizszintek /csak meteoroldgiai hatédsok a=-
latt 4116k/ tulajdonsdgei az irodalombél jél ismertek. A leg-
jellemzGbb ezek koziil is a periodikus ingadozéds,amely napi,
éves és sokéves idbszakokra figyelkhetd meg. Az ingadozdsok
amplitudéja szoros Gsszefiiggésben 411 a talajvizszint dtle-
gos mélységével és a talajviztartd kézetitani Sgszetételével,
de a periddusids ezektfl, és igy tulajdonképpen helytél is



fuggetlenidl, &ltaléban jél meghatdrozhatd és éllanddé inter-
vallumok /l.sz, gbra/ .

A napi és éves peridédusok esetén ez egyértelmii; & sokéves
periscdusck idéintervallumédnak meghatérozésa szonbsn mér
pontatlanabb, A meghstérozést sz is neheziti, hogy egyre ke-
vesebb a3 zavartalan talajvizjérést kut, amelyre a sokéves
ingsdozés megfigyelhet8, vagy éves &tlagaibdl 2z autokorre-
léciéval , vagy Fourier-snzlizissel szémithaté. A tiszén-
thli zavsrtalan vizjéréslinak min8sitett kutakra végzett
megfigyelések szerint & sokéves periddus 14 = 2 év; az
egyéb alfdldi talsjvizkutskra sedmtott sutokorreldciés figg-
vények maximuma 12 - 13 év, & Fourier-analizis szerint 12 év,
Ezeknél hosszabb ideji periddus jelenléte sem kizért, de a
rendelkezésre allé, zommel 3o éves /mér cssk néhény 50 éves/
megfigyelés még nem elegendS ezek megbizhsté kimutastésédhoz.

Mivel az idfsorok periédikus =, trend- és véletlen kompo-
nensek Osszegzésébfl elB4llithaték azaz

YL = B frfis T/t St N 1%
zsvartalannak , hosszu évek étlagdbsn csak azok az id8sorok
ningsithet6k, ahol a T /t/ = O, tehért

SRS - P RS %N S
alsku lesz,

Zavart talsivizszintek kimutatéss

Az emberi tevékenységet a kdrnyezetdtalakitéds jellemzi,
Igy van ez s vizek természetes éllapotdbs tdrténd beavst-
kozéssal is, hiszen a kiilterlileten végzett 6ntdzés, vagy
meliorécié is olyan beavstkozésok, amelyek & természetes
talajvizjérast médositjék.

A mér emlitett helyek belteriileti talajviz alakulédsei is
az emberi tevékenység hatését tlikrozik, amely P /t/ komponens

torzuléséban és a8 T /t/ komponens megjelenésében nyilvénul
meg.



Megkbzelithet6 a probléma vizhdztartdsi oldalrdél is, hiszen
zavartalan talajvizszintek esetén a
Co, ~ B+ By=By b 1m0

tehdt egyensdilyi éllapotrdl beszélhetiink, ahol
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H - talajvizszint vdltozéds.

Birmilyen eldjeld tag megjelenése & zavartalan dllapotd,
egyensilyi helyzetd talajvizszintet egy uj egyensilyi hely=-
zet megkeresésére kényszeriti. Pozitdv elfjeld tag esetén

az 4j egyensilyi helyig megtett utvonal emelkedés.
Hajddibdszorményben és Hajdihadhdzon is pozitiv értelmii talaj-
vizegyensily megbomlds tdrtént, amely egy-T/t/ komponens meg-
jelenését és a P/t/ torzuldsdt idézte eld.

Erdemes megfigyelni a T/t/ intenzitdsét; a Q%éﬁé /2., dodn
4.ébra/.

A trend intenzitdsdnek kériilbeliili dllanddsdga a vizsgdlt te- .
lepiiléseknél avval magyerdzhaté, hogy pl: egy iddben folyama-
tosan és dllanddéan hatdé konstens, pozitiv értelmii /tehdt talaj-
vizduz: szt8/ esemény hatdsdra a talejvizszint megemelkedik és
egy 4] egyensilyi helyzetet vesz fel. De mihelyt ez az ese=-
mény nem konstans, heanem mondjuk idében novekvs = pl,: line=-
drisan - , a talajviz emelkedése is ndvekvs lesz - szintén
linedris~, amely ugyen az idfben vdltozd, egyéb talajvizalaki-
t6 komponensek hatédsdra tobbé-kevésbé torzul, de sokéves



4tlagban jellegét megtartja,

Tehét folyamatos talajvizszint emelkedés, ¢ ak valamilyen
idében szigoruan monoton nodvekv6 esemény ha és ra kovetkeszik
be., A talajvizemelkedés és a hatd esemény idgbeli slakul4sst
k8zelit$ fiiggvények pedig hasonléak, Erdemes megjegyezni,
hogy a haté esemény intenzitdsa és a talajmizszint viltozéds
kinutathat6séga igy ardnyban &11; tehét pl,.: Kis intenzitésd
esenény. sokéig rejtve maradhat,

A beltertleti talajvizszintek megvéltozdsénak okaként csak
egyetlen ilyen hatd eseményt taléltunk, amely helyt8l és
idgtdl -fuggetlenil, szinte minden teleplilésen megjelent;
ez pedig a vezetékes vize 114t4s bevezetése, amelyt8l je-
lent8sen elmaradt a csatornahélézat kiépitése, A hatd ese-
nényt, tehat az el nem vezetett és igy helyben elszikkadt
vezetékes viz jelentette , ill, jelenti.

Allitédsunkat Hajdubdszérmény és Hajduhadhdz példédjan mu=-
tatjuk be, ;

Hajdubdszdrmény sokéves talajviz alakulédséban markdns emel-
kedési tendencia mutatkozik /2.sz. &bra/. A vérostél kb,

6 km-re zavartalan talajvizjdrdsu észeldkut taldlhatd, fli-
vel a két kdt meteorolégisilag azonos helyen van, a talaj-
viztartékk8zettani 6sszetételében nincs lényeges eltérés,

a kutak adatsorai dsszevethetbk, Igy a kilterileti kGton
/173.32z,/ a mér megfigyelt és szédmitott 12-14 éves periodi-
%us ingadozds léthaté, trend nélkil, A beltertleti kit
/173.sz./ adatsora 1965-66-ig egylitt mozog a kilterileti
kdtéval, majd 1966-t6l elvdlik, Az elvdlés ideje & kozmives
vizollétds bevezetésével egybeesik, Ettd8l az id8t8l mér za-
vart talajvizdllésrél beszélhetink, hiszen gyakorlatilag
linedris trend mutatkozik a sokéves periédus teljes eltorzu-
l4saval, Ha az emelked8 talajvizszintet és a kdzmlves vizel-
l4tsst /a vizollatds helyett csok a szikkasztdsra kerild

hénpadot kellett volna venni, de mivel a 3o0-40 ) koroli
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csatorndzottsdg a vizbekotésekkel nagyjdbdl 1lépést tartott,
a minbségl vdltozds kimutatdsihoz az eldbbi is megfeleld
volt/, mint az idd figgvényeit Osszevetjiik, j6l ldthatd a
fliggvény hasonlésdg, amely csak szerencsésen megvdlasztott
léptéktranszformdcidé esetén ad pdrhuzamos lefutdsi. El5dl-
lithatdé & térgyi és a kontrollkit egyidejl vizdlldskiilonb-
ségeinek iddésora is, amely csak a trend-komponenst tartal-
mazza /3.sz. dbra/.

Hajduhadhdz esetében is a zavartalan és zavart talajviz-

. szint kiilénvédldsa a vizszolgdltatds meginduldsdtél ldtha-
t6. J6l kimutethaté a trend & zavartalan 178.sz. koniroll=-
kit adetsordval képzeit differencidkbdl /4.sz. dbra/. ;

4 178 sz. kit koriilbelil egyforma tdvolsdgra fekszik Hajdu-
boszorményt6l és Hajduhadhdztidl is, igy mindkettd kozds
kontrollkitjeként kezelhetd.

A talajvizemelkedések matematikai-statisztikaei vizscdlata

A mért talajvizszintek diszkrét valdszinGségi vdltozdkmalk
tekinthetlk, amelyek t8bb, egymdstdl fiigzeilen hatds ered-
ményeként jonnek létre. Igy kielégitik a normdlis elosz-
ldsra vonatkozdé kritériumot. Az adatsortdl szdmitott empi-
rikus eloszlds filiggvény paraméterei /dilag, szdrds/ tehdt
j6l szémithatd.

Hasgnlé feltételeket elégitvki a csapadék is,

He az id&sorban megjelendé trend t iddpont;jinak meghatdro-
zdsdval /ldsd az eldzdé részben/ az adeisorokat zavartalan
és zavart valdszinlségi vdltozdk halmazdra bontjul:, azokbdl
empirikus eloszldsflggvények szerkesztheifk /5.sz. dbra/.

Csapadék esetén a két idészak empirikus eloszldsfiiggvényei
gyekorlatilag nem kiilonboznek /elméletilez igen, hiszen az
adatsorok hossze nem egyforma és a mintavéielek az adatsorok



révidsége mistt nem jellemzik tOkéletesen a sokasdgot /,

z nen is lehet mésképp, mivel a csapsdékeloszlésban vélto-
285 & vizsgdlt id6tartonnél hosszebb id8k slatt sincs.
Szembetlind zzonbun s kildnbség, @ zavartalan és & zavar:
telejvizszintek enpirikus eloszlésfiggvényei kdzdtt, Jél
léthcté a hasonléség is a zavart talasjvizszint és sz azt
eldicéz3 vizternelés eloszléasfliggvényei kdzdrt.

A matenmctikei staotisztika segitségével azonban nemcsak ki-
nutathatjuk, hanem szémszerusithetjik is a talajvizszint
alekité hstést, Ehhez a talajvizszint és az azt befolydsold
tényezfk kozdtti empirikus korreléciés egyltthatd meghsté-
rozésédt kell elvégezni, ElegendSnek taléliuk a csapadék-
talajviz és a viztermelés~-talsjviz keresztkorrelécidé ki-
szénitédsat, mivel most csak z viztermelésb8l adéds szikkasz-
tés, mint talajvizemel$ hatés kimutatédsa a cél.

A keresztkorreldcidé kiszémitésanal figyelembe kellett ven-
ni, hogy & talajvizalakité hatésok /csapadék, viztermelés/
idében késleltetetten jelentkeznek, igy & szémitésokst moz-
g6 étlagokkal végeztik az =

icl/xi— ;:i /./Hi—:-k 5. Hi+k/
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képletnek megfelelden, ahol

- a talajviz slakulésrd haté esemény,
- a talajviz szintje,

a véltozék empirikus szérésai

az elemszém,

lépésszém /hénap/, kmax 512

byl Yl A i
1

12 hénap utédn mér nincs értelme a hatéskésleltetésnek,mert

az még & legmélyebb talajvizszintek esetén is egy éven beldl
van,



A havi zdatokbdl szémolt r értékek mellett 3, 6, és 12 havi
dtlagokkal is szémoltunk, mert igy az r értékei nbttek, vi-
szont az adatsor hossza csbdkkent, asmely az empPirikus korre-
lécié megbizhatéségér mérsékli. Ezért a megbizhatésigot
"Fisher szerint vizsgélwa

2L “n-341,96 , 95 %-os megbizhaté-

0:5 1In
l-r
ségi szinten meghatérozhatdka korreldcidés egyltthatdk

konfidencis-intervallumai,

A talajviz csapédék korrelogramok Hajdubdszbérmény re vizs-
gélva, zavartalan és zavart idSszakra bontva a 6.sz.ébrdn
lathaté. J61 megfigyelhet8 a csapadék -etzlajviz kaspcsolat
torzuléss, az A 0,6 -r6l a nem &ignifikéns r 2 0O érték-
re. Ugyanekkor a viztermelés-talajviz kapcsolatra r = 0,97
érték adédott, emely gyakorlatilag linedris fiéiggleéget je-
lent,

Megemlithet6, hogy Hajduhadhéz esetén is r = 0,83 a vizter-
melés~talajviz korrelécié.

A talajvizemelkedések kovetkezményei

Tetsz6leges mélységi talajvizszintnél a2 talajviztarté feszllt-
=:gi 4llapotédt a semleges és hatékony fesziiltségek aradnya
jellemzi, a két feszultség Osszege pedig egy tetszblegesen
vizsgélt z mélységben éllandé a

P = u+6'= z-&

képletnek megfelelBen, ahol'gza talaj telitett térfogatsulya.

A talajviz emelkedése fesziiltség dtrendezfdést okoz, azaz
s semleges feszililtség arénya a hatékony fesziiltség rovéséra

nB; a talsj teherbirs képessége csdkken. Tovébb rontja a



helyzetet s megemelkedett szintl talajviz ingaédozésa.
/épiletmozgédsok/.

Végs8 esetben a talajvizemelkedések szélsé helyzete is elG-
éllhat felszini vizelontések forwéjéban.

A kdrok bekdvetkezédse az alabbi fokozatok szerint vérhatéd:

a/ talajvizszennyezés /321kkaszgésb61/ »
b/ pincevizek,

c/ épuletmozgésok, repedések,
d/ belteraleti, terepmélyedésekben megjelend talajviz,

Usszefoglalis

Belterialetek potenciélis.veszélyforrésa a kdzmolld nyi-~
tottsdga, A veszély csak késén, vagy a talajviz emelkedés-
re hatd tényez8k kis intenzitdsa miatt még nem vehet8 ész-
re, Kildndsen veszélyeztetettek a nagy lakosszému /nagy
vizfogyasztésﬁ/ . alacsony csatorndzottsdgi foku és kis-
esési, jé beszivédrgédsi tulajdonségokkal rendelke25 telepi~-
lések, Ezek zdmmel sz Alf8ldén talsdlhatd de mutettak ki
talajvizemelkedést Budapest K-i peremkeruleteiben és Du=-
nantulon is,

Az emelkedések az ismertetett kontrollkutas, vagy annak
hijén matematikai-statisztikai médszerekkel jol kimutat-
haték, De mivel a talajviz az 6t ért hatdsokat integrélja,
nagyon kériltekint8 és alapos munkira van szikség az eset-
leges egyéb emelkedést okozd hatdsck /csétdrések,telepl-
léskozeli térozdk, stb,/ kisziréséhez,
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rroblems from sroundwater table rise at the lowland
areas of Zast Hungarv.

Lészld Perger

froundweter table rise have been observed for 20
7ears in some lowland areas situated Bast of Tisza
river, resvltin~ in several geotechniczl »roblems.
Dhe rise in waier table is as larse as 5 m in some
bservation wells. The reasons for the sroundwater
tedle rise was investigeted and exvlained as follows:
Durinz the last 2C years water su>~ly was established
in some livin~ areas, however the canalisation zand
surfzce ouvtflow of lowland areas have not been solved.
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Sias a. bra

HAJOUBOSZORMENY ,
AL AVIZEMELKEDES TREINDJE ES A VIZSZOLGALTATAS

A(n) 173.s 178.cz. kutak egyidev
(n) vixalldsaimak ka(m?dl;yz

R /exer mYho/

—
A

60 vizszolgdttutis
_60]

takayvizunalkedds

A vizezolgdltatdst megallrbon o 173. ds 178. sx. kutok
vizdldsainak kilonbsdge ebben o tartemdnybon mozget:
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A4 (n) 18245 176.52 Kutok

CQyideji vixdhdsainak kiilinbsdge
22]
260 Qfexer MMy
21 20 vizszolodltatds
150]
20 109
_£0]
A9 ]
lsh.
I 1.6 e A e L g A L S i 1. 4.1 Ja T PP U M e Ml S LR
avl tdst Ixder g 182, ds 178 ¢ ketok
Q\M%Mrﬁ kS%K.Wa etben a tarGndnyban nexyot
B i
1964 "1965 ' 1 ! E UTIZM ) s Y Tigrs 7 ! 1 ! T4980 ' ! ¥ rges

82



€8

A HAJDUBOSZORMENYI TALAJUIZSZINT ES AZ
Az "sEFOLYASOLO TENYEZOK TARTOSSAGAI
1955-1963 (FOLYTONOS UONAL)

1964-1982 (SZAGGATOTT UONAL)

5, sz, dora

1ser 120.091 2407

.
N,
~N
as+ - -+~
14 119.6 224 S
~
5 ~,
\
120 113.24  zeet =
S
h N\,
128 ne.et 12t fo <
=) RS
Tnedt et 16t \ A
~m H w LN | '\
| .
= s . N
owaf Tueot 1ot b 1% i - |
® 3 I .
© ~ l ~,~ \\
T 9t —112.64+ ~tead 1\— ) s,
% c 1
o = - . . N,
* N
“oead N2t Vized \ & N |
o ~N % \ \ N S~ Tadwvizsat
&5 et 2need gzt o S e S
= < A
] P « N < Mizktrnekd R B
Seet Tt O st - el = _
{ — .,
\\‘Mfw i %3 LT
58 116.64+ , set ~ o, g &
o T L R S s J \
L 1s.6+  6¢4 \\ % ¢
Tolofiocomt Jjis=ls s wNE
30 uszd e R : ] A \
= .
e g Rl i \
20 114,84 324 i e BN ot \
B e B - PERER] (S
o g *\w T S
12 114,94+ 164+ oY) o e I [0S
e, B B
Ll 114,01 8+ - %i'g
8@ 5 18 15 2 25 38 35 S S3 S5 60 65 @ . JS 88 65 98 95 108

U]
TARTOSSAG(X)



HAJDUBOSZORIMENY PG

TALAJVEZ - CSAPADEK KORRELACIO ViXSYOLCALTATAS ELLT
1955 - 63

0,6 12 havi dog

-l
_//// # P i o g
L5 PR . B A l;d(ldpés)
R Y N R R T W e i R ST

TALAJVIZ - CSAPADEK KORRELACIO Vi§z0LCALTATAS UTAMN

1964 - 82

=
95
o.u
93
02

S 7

7




